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MONITUM. 

ato&si in hujusce Tract efformatione > Elementi* 
Mathematicis eo|pmdem ad Physicae Phaenomefla ap- 
plicationem , quorum cognitioni deservitura traduntur, 
adjungere proposueram , tamen postmodum eadem nuda 
exhibere congruentius mihi visum est ; tum prolixitatis 
(ingentis equidem) vitandaa gratia : tum etiam quia cum 
Physicae studium praeire debeant , non modica ex rerum 
ignotarum admixtione confusio . oriretur ; tum aliis de 
causis. Fortasse aliquando y Deo favente, in nova hu- 
jusce tract. editione , notis nonnullis ad Physicam per- 
tinentibus illustrabitur./ 



PARS 



Wi^ PARS PRIMA. 
' 'DE ELEMENTIS ARITMETICM 



Notiones pravia. 

TUt Athematica ea facultas vocatur , quae agit de quath 

■*'■*■ titate , cujus nomine id omne quod augmenti , & 

dimihutioni* capax est , significatur. Quantitas , in sensu 

math*matica*accepta, m cmtimam^ & discrefiam divi- 

ditur. Illa e$t, cujus partes perfectfc unitae considerantur, 

v. g. extensio : haec , cujus partes divisae considerantur, 

y. g. numerus. De hac tantiim ArithiBetica pertractat.* 

i Froinde definitur : scientia qiuz circa quantitates 

discretas cQntputandusversatUK Ratiofte- notarum > qui- 

bus utitur , dividitur in vulgarem , & litteralem. De illa 

postmodum. De hac autem in prasentiarum acturi , *ab 

unitatis,& numeri decJaratione inchoabimus. 

£ -2 Unitas dsr quantitaS qikaelibet y quam pro termino, 

£> eui ali« ejusdem * spfeciei comparentiar^ assumimus. Sic 

4- dum parietem centum ulnas longum dicimus, ulna pro 

^> uuitate assumitur 5 quod si pfedem assumere libeat, 

«que poterimus , parietem tunc trecentos ped. longum 

affirmantes. • . 

3 . Numerut ad unitatcn* relationem dicit, Et si- 
quidem hasc relatio est quasi totius ad partem , integer: 
$i tanquam partisad totum , fractus 5 si autem ex utro- 
que cbnstet , mixtus vocafcur. / 

. 4 Vulgaris arhhmetica seqaentibus utkur notis arabicisj 

°> 1» " V Z> Ar $> 6 > 7> 8 > 9> 

nulla unitas ( vulgo cero) , unicas , duo, tres, quatuor, quinque, s«x, septem, octo, novem, 

usque ad decadem quae ex decem unitatibus formatur : ex 
decem decadibus centuria &c. , quae iisdem ac simplices 
*- . . a 2 uni- 
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Pan 1. 

unitates notis designantur , situ tamen distinguuptur; 
nagft primo loco (ad dexteram legentis) apponuntur 
simplices unitates : in sequenti decades : in proximo cen- 
turiae &c 

5 Itaque ad exprimendum quinquaginta duo , quin- 
que nempe decades , & duas unitates , scribendum £2, 
quorum 2 unitates , 5 decades exprimat. 

6 Cifra o quamvis nihil significet , si tamen ad re- 
liquorum. dextram apponatur , eorum valorem decies 
^uget 5 sic 10 valet decem : ^o viginti &c. Si cifra alia 
(ad dexteram) adjiciatur, decades in centurias conver- 
t^ntur. Sic 100 vilet centum: 200 ducenta&c. Hoc est: 
mta e&dem , ejusdemque intrinseci valoris, a sittk diver- 
sum cbaracterem induunt , fiuntque unitates , decades y 
tewturia *&c. . 

7 Problema. Legere quemcunque numerum ex qut* 
buslibet notis compositum. 

Soluu In classes virgula' disjunctas dividatur , qua- 
rum quaelibet trium sit notarum, a dextra incipiendo: ab 
eodem latere sex postmodum assumantur , tanquam va- 
lorum dignttates. In fine primae dignitatis 1 supra ap» 
ponatur :in fine secundae 2 &c, Quo fado, a laeva lege- 
re incipiatur , numerando mille ubi sola sit virgula^ ubi 
supra sit numerus' millio, toties repetendus , quot unita- 
tes in dicto numero sint &c 5 aut facilius millionis , bil- 
lionis , trillionis , &c. vocibus utere, v. g. 2% 468. 539% 
025 , 641 ', ^28 , 028. Sic iteque legetur : duo trillionesj 
quatuorcentum sexaginta'*cto mille , quingenti triginta 
novem billiones*, vigintic^uinque mille , sexcenti , quadra* 
ginta & unus milliones , septingenti viginti & octo mille, 
& viginti & octo. 

Axio- 






De Elementis Arithmetica. 3 

•- .■• # -•• '• - Axitmata. . . :.* . , ■ . I 

8 Totum ,una sui parte majus e$t, & squate omnibus 
partibus simul sumptis. / : i 

9 .Kquales tmer se quantitates , quarum utralibet 
aequalis est terti»;>ac promde, siex pluribus quoteunqt®> 
quantitatibus prima sit sequalis secundae , seeuada \ teih; 
t«: r Jtertia iqwt» . ;$ -prifria asqualis e«t ultimx. L 

!* 10 Quantitates aequales , post aequalta incremeota, r 

aut decrementa aequalia , remanent aequales. 

11 Quantitates , infcqfcales r post gqualia incrementa, 

aut decremeBta aequalia , xemanent uraquales; '[ i - c 

: 12 Quantitates «quaks per incrementa ioaBqualia/v 

autinaegualia decrementa , fiunt inaequales. 

:.X3 Iuuq quicunque numer* aytsunt «qualesL y aut 

inaequales, ac proinde mirtor est majoris pars. ,;.. : ;_, , f ~ 

Definitiones. 

14 Partes .putnert apt sunt aiiqupta*, aut aliquan* 
tte. lllae sunt,quae aliquoties- sumptae totum adaequant, 
v. g. 4 respectu .16} hse quag secus^t 4 ad 18. 

15 Quantitates aquales eae dicuntur , quas substitui 
pbssunt, absque eo quod in calculi valore sit Vafiat». 

• -16 Quantitates similes sunt eae , in quibus eadem 

i esse.debent, per quae discernantuc .1 

| r 17 Mensura cujuslibet ^quantitatis est , id quod f se* 

i mel , aut pluries sumptum •, eidem aptatur 5 sic 1 , 2 , g^ 

4, 6 r ij2 sunt mensurae num.12 , postremaque maxima est. 

• 18 Mensura communis duarum, aut. plurium quan- 

titatum est* quae omnes metitur ;sic 2 est mehsura com^ 

munis8, & 12. Etiam 4 eorumdem mensura ekt , & 

k quidem maxima. > 

19 JQuantitates. commensurabi&s sunt ex , in quir> 

03 bus 



4 Pars I. 

bus aut una aliarum mensura est , aut omnes menSuram 
Gommunem tfigbent* Incommensurabiies ver6 , quae riullam 
habent mensuram communem. 

* > 20 Numerus rationalis vocatur ille , qui commen- 
sorari vatet cunr unitate 5 qui autem secus 7 irrationaiis 9 . 

21 Numerus primus est ille,qui -nonnisi unitatein; 
partem aliquotam habet. # . 

-.';-»' ■...:. .'<, i Signa bypotbptica. 

22 Hoc signum + significat rp/iwr: — 01/00$: zzuequ»* 
Isix&til (. ) muitipiicatum per : ( : } divisum per+ Et 
ita, 2 = 253 + 5 = 85 6 — 2 = 454x2,seu 4.2=8. 
so^s 2 22 5. ; Hoc poitremum ita etiam epuntiari solet 
•V = 5. . ;:, ■.:.."v^ -.:• .: .■ '. - •■ --. < .■ ; l 

De Arithmeticce operationibus. 
A RTICU LU S t \ 

! De Numeris inVegris. > 

33 T^Undamentales Arithmeticas operationes sunt ad- 

J/ ditio j subtractio , multiplicatio , divisio , qui- 

bus quaestiones quaelibet circa numerosresolvuntur. 

-., 24 Additid est operatio qua quaeritufl sunama plurium 

quantitatum. - . .. 1 

25 Probl. Numeros integros quoslibet addere. 

SoL Numeros addendos alios aliis subscribito 5 ita ut 

emnium unitates sint in eadem columna, ,-decades iu eah 

dfcm altera, centuriae. in teriia..* Dein^ducta iineola^ 

collige statim summam unitatum/ Si illa summa minoc 

est numero io,scribatur in eadem. columna infra lineo- 

« ; ,; v* lam: 
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De Numeris integris. 5 

lam : Si sequalis uni aut pluribus decadibus sine excessu^ 
scribatur o$ si cum excessu, scribatur excessus $ & in, 
utroque casu augeatur summa columnae sequentis toti- 
dem unitatibus quod repertae sunt deqades.. Idem facita 
successivk pro columnis decadum, centuriarum , chilia- 
dum , &c. Numerus qui sic infra lineolam scribetur 

r erit summa quaesita ; & recta erit additio. , 

Exemp. L Sint adderidi numejri A,B , C. A . . 8324 
Dico 4 + 0+5 = 9$ 2+4+2= 8 $ 3+2+2 —7$ B . . 249, 
8+1 = 9. Scribendo successive ilta$ sumtna^ C . 1225. 
9 ? 8 , 7 , 9 , habeo numerum »£ , qui est summa $ 9 # 0*80 
qu&sita. 

Exemp. II. Sint addendi numeri a , #, tf. 0*^96754, 
Dico4+2+i = jr$deinde 5 + 6 + 7=18. £..$$$&* 
Scribo excessum 8 illius summs supra unam c . . 50971' 
decadem & addo 1 columnae sequenti; 1+7 s # 233087 
+ 3 + 9 = 20. Cum nullus sit excessus sum- . . ; 

m& supra decades , scribo o , & addo. 2 columnae $e~> 
quenti 52 + 6+5 + = 13. Scribo 3 , & addo 1 cojum^ 
oas sequenti 5 1 + 9 + 8 + 5 = 23. Scribo 3 , & ad lasvan* 
iliius 2 r quia nulla remanet columna cui addi possit. v 
Additionis probatio nulla alia adstruenda prastcft 
curam 10 sequivocatione qualibet vitanda r necnon & 
operationis repetitionem in omnem sensum, Qu&libefc 

^ alia probatio iisdem ac operatio periculis obnoxia est, 

26 Subtractio est operatio , qua quaeritur differen- 
tia duarum quantitatum , vel excessus majoris supra mi- 
norem. Illa minuenda : haec subtrahenda vocatur : quaot 
titas inventa dicitur residuum. 

27 Probl. Numeros integros subtrabere. 

SoL Subscribantur unitates minoris unitatibus majoris, 
decades decadibus, centuriae centuriis &c. Deip , ductjt 

04 ' li- 



6 Parsl. Art.I. 

lineola , infra eam successivfc scribantur varii excessus 
tinitatum majoris supra unitates minoris , decadum supra 
decades , centuriarum . . . , si nulla nota superioris minor 
Sit nota correspondente inferioris. Verum si quae nota su- 
perioris minor sit nota correspondente inferioris , adda- 
tur numerus 10 notse superiori, & detrahatur una uni- 
tas notae numeri superioris ad laevam proxims. Denique 
si nota ista ad l«vam proxima sit expletiva , addatur, 
ot antea , numerus 10 notae circa quam fit operatio ; de- 
trahatur una unitas notae positivae ad dexteram proximae; 
addatur numerus 9 cuilibet not» expletivae positae in- 
ter cifram quse aucta fuit , & notam quae fit imminuta; 
$ fiat reliqua operatio ut in primo casu. Numerus re- 
pertus , qui sic scribitur infra lineolam , erit differentia 
numerorum propositorum. 

Nam numerus ille continebit evident^r excessus uni- 
tatum numeri superioris supra unitates inferioris , de- 
cddum supra decades . . . omniumque partium superioris 
supra partes correspondentes inferioris, Ergo numerus 
repertus erit excessus numeri superioris supra inferiorem. 
Atqui ille excessus est differentia numerorum proposi- 
torum 5 ergo numerus repertus erit &c. 

Ex. Subtrahendum sit 19648 h 30539. Hos nume* 
ros sic dispono 3°539 Minuenda 

19648 Subtrahenda 

1089 1 Residuum 

Et ab urifratibus incipiendo , dico : 9 — 8=1, quam 
sub lineola in columna unitatum scribo 5 & ad decennas 
transeundo , quoniam e 3 subtrahi nequit 4 , addam pri- 
mae notse decem unitates , e sibi proximo 5 desumptas, 
iicque. dicam : 13 • — 4 =: 9 , quem sub decennafuiii 

co- 
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De .Numeris integris. y 

columria scribo. Transeo ad centennas 5 cumque 5 in 4 
commutetur , nec ex eo 6 subtrahi valeat , aut unitas k 
nota proxima desumi , eo quod sit o ,. eam e sequenti , 3 
nempe desumam , dicens : 14 — 6 =; 8 , quem sub lineola 
colloco. Dein , (o in 9 converso) 9 — 9=0, quem 
sub columna scribo ; & ad sequentem pergens , dico 
denique : 2 — 1 = 1 ; sicque subtrahendo 19640 h 30539, 
residuum est 10891. 

28 Subtractio examinatur colligendo summam ex 
minore numero , & difFerentia reperta. Si illa summa 
sit asqualis majori numero , certus manebis de rectitu- 
dine subtractionis. Certum quippe est , quod si quan- 
titati minori addimus excessum majoris supra illam, 
summa erit aequalis quantitati majori. . j 

29 Multiplicatio est operatio, qua datis duobus- nu- 
meris , quaeritur tertius , qui unum ex datis toties con^ 
tineat , quoties altero continetur unitas. Numerorum 
alius multiplicandus , alius tnultiplicator , quarum vocum 
significatio per se patet. 

30 Probl. Quemlibet numerum integrum multiplicare. 
Sol. Primo memoriter sequens tabula addiscatur» 



^ 



9.9=81 
9.8=72 
9-7=63 
9.6=54 

9-f=4$- 
9.4=36 

9-3=37 
9.2=18 


7-7=49 
7.6=42 

7.4=28 
7.3=21 
7.2=14 


4.4=16 
4.3=12 

4.2= 8 


3-3= 9 
3-a= 6 


2. 2= 4 


6.6=36 
6.5=30 
6.4=24 
6.3=18 
6.2=12 




8.8=64 
8.7=56 
8 . 6=48 
8 , 5=40 
8.4=32 

|.3=a4 
8.2=16 




5.5=25 
5.4=20 

* -3=1; 
5.2=10 


% 
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Deinde : Subscribatur nota multiplicans unitatibus 
numeri multiplicandi. Dehinc , ducta lineola , seorsim 
sumantur producta unitatum , decadum , centuriarum • • 
multiplicandi per notam multiplicantem , & scribantur 
infra lineoiam in propriis sedibus ( nempe productum 
unitatum in columna unitatum , productum decadum ia 
columna decadum . * ) , si singula sint minora numero io« 
Verum si aliquod ex illis productis.sit sequale uni, plu- 
ribusve decadibus absque excessu , aut cum excessu, 
scribatur in propria sede , in primo casu o , in secundo 
excessus ; & in utroque , quotquot sunt repertae decades, 
totidem addantur unitates producto notae ad laevam pro* 
ximre per notam multiplieantem. Numerus sic repertus 
erit productum quaesitum. 

Nam ad hoc sufficit quod numerus repertus constet 
ex productis unitatum , decadum , omniumque partium 
multiplicandi propositi per multiplicantem datum $ atqui 
sic res est , ut patet : ergo numerus repertus est produc* 
tum quaesitum. j? 

Multiplicandus proponatur — e ^H±l 
numerus 235 per 43. Scribe 43 *35 multiplicandus. 

sub235;tuncductalineola,dic, 43 multiplicator. 

3 in s efficiunt 15 , scribe 5 sub 705 product. per 3. 
numero multiplicante 3, & unam 940 product. per 4. 
decadem sepone adjiciendam ^^ pnduet. totale. 
facto sequenti ex 3 in 3 , quod 

est 9 5 cui si addas 1 , habebis unam decadem , & nullas 
praeterea unitates : scribe igitur o , & facto ex 3 in 2, 
quod est 6 , adjiciens 1 , scribe jr : rursus dic 3 4 in 5 
efficiunt 20 5 scribe o , ita ut multiplicatori 4 subjaceat, 
& facto sequenti 4 in 3 , quod est 12, adjiciens 2 , ha- 
bebis 14 ; scribe igitur 4 , & seponens 1 , dic , 2 in 4 

effi- 



De Nurneris integris. 9 

efficiunt 8 , & adjecto 1 , scribe 9. Demum ducta linea, 
collige in unam summam hos numeros ita dispositos; 
eiritque 10105 productum quaesitum. 

31 Dividere est quaerere quantitatem (quae quotiens 
dicitur) exprimentem quoties una ex quantitatibus datis, 
divisor nuncupata,in alia dividendus dicta, contineatur* 

32 Probl. 1. Numerum integrum quemlibet per alium 
dividere. . 

Sol. Pro casu, in quo divisor unica nota constat* 
Primo: Scripta ad dexteram dividendi nota dividentey 
per istam divrde notam, quae prima est ad laevam divi- 
dendi , si minor non sit dividente ; si minor , divide simul 
primam cum secunda : & scribe quotientem sic reper- 
tum sub divisore, Secundo : Multiplica divisorem per 
notam quotientis sic repertam , & prpductum subtrahe 
ex primo divisionis membro , id est ex prima , vel duabus 
primis dividendi notis. Tertio : Ad dexteram residui 
scribe sequentem dividendi notam. Ex illo residuo cuo* 
illa nota fiet alterum divisionis membrum, circa quod 
operaberis ut antea , & . quotientem iilius secundi mem-* 
bri per divisorem scribes ad dexteram quotientis prn 
mi membri. Quarto : Perge eodem modo operari , us- 
que dum singulae dividendi notae successive script® 
fuerint ad dexteram singulorum residuorum, & singuU* 
divistonis membra divisa. Quinto: Si<contingat resi- 
duum aliquod cuiri sequente dividendi nota esse minu* 
divisore , scribe in quotieote o , & novam dividendi 
«otam adde ad dexteram primae. Denique, si ppst ulti- 
mam subtractionem aliquid supersit , pd dexteram quor 
tientis scribetur super lineolam vfrticalem, acsub ea 
divisor. . , 

Ex. 
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Ex. Sit dividendus numcrus Z> per d. Dico : £= i; . 
scribo i in quotiente. 

Deinde 3x1=354 — 3=1. Ad *>--43r6 c 3-^j 
dexteram istius residui 1 primi membri, 3 1 itfa^ Q 
scribo sequentem dividendi notam 3. x * 
Habeo 13 pro secundo divisionis mem- ■-» 

bro 5 & sic pergo , y = 45 scribo 4 in if 

quotiente. Deinde dico 3x4=12513 ^6 

-— 1 2 = 1 , & venit tertium divisionis . * 

membrum 15. Dico itaque -^ = 55 ° r 

scribo 5 in quotiente. Deinde 3x5 = 15,15 — 15=0, 
& venit quartum divisionis membrum 06 , vel 6. Dico 
igitur |=2, scribo 2 in quotiente. Denique 3x2 = 6, 
6 — 6 = 0. Unde numerus Q est verus quotiens qui 
quaerebatur. 

Sol. pro casu 2. , dum divisor pluribus notis constat. 

Primd : Pro primo divisionis membro , sume totidem 
tantum ad laevam dividendi notas , quot sunt in divisore, 
si sic faciendo , haberi possit membrum divisionis sal~ 
tem aequale divisori 5 si secus , sume dividendi notas 
plures una quarn sunt in divisore. 

Secundo : Primam illius membri notam in primo ca- 
su , duas primas in secundo divide per notam , quae pri** 
ma est ad hevam divisoris. 

Tertio: Quotientem sic repertum ne statim scribasy 
sed experire prius utrum illius productum per diviso- 
rem integrum , excedat membrum divisionis 5 si non ex* 
cedat , scribatur quotiens sub divisore 5 si excedat , de- 
trahatur ex illo quotiente unitas semel, bis,aut saepiusj 
usque dom dictum productum non^ excedat membrum 
divisionis. 

Quartd ; Reperta sic demum prima quotientis nota, 
.•."!' ejus 
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ejus productum per integrum divisorem subtrahe ex mem- 
bro divisionis , & ad laevam residui , scribe notam di- 
videndi sequentem. 

Quintoi Si secundum hocce divisionis membrum 
pauciores habet notas quam divisor, imo si minus sit 
divisore , scribatur in quotiente o, & addatur illi mem- 
bro nova etiam dividendi nota ; si notae numero sequales 
sint in illo membro , & divisore , nec membrum minus 
sit divisore , dividatur prima illius nota per primam di- 
visoris $ si notas illius membri sint una plures quam divi- 
soris , dividantur duse prioue illius per primam istius;& 
in utroque casu attentetur quotiens obvius antequam scri- 
batur. Continuetur sic operatio , donec singula? dividendi 
notae scriptte fuerint ad dexteram variorum residuorum. 

Exemp. Sit dividendus D, & di- n - - ^ r mM : 

visora. (Signum > enuntiatur majus { ^603. .£ 

0«tfw,&signum<enuntiatur minus — — 

quam). Dico ^-=65.6 x 34 =: 204 

004 > 19^, 5 x 34 = 170 < 190. ioa 

Scribo itaque sub divisore S. Dico 123l - . • • 

deinde 190 — ijro = 20. Addo se- ° 

quentem dividendi notam 5 , & fit secundum divisionis 
membrum 205^ Dico ~ = 6 ;- 6 x 34 = 204 < 205. 
Scribo itaque 6 in quotiente. Deinde dico 205 — 204 
= i. Addo sequentem dividendi cifram 05 & habeo 
tertium divisionis membrum 10, quod cum sit minus di- 
visore , scribo in quotiente o , & addo novam dividendi 
iiotam 2 : atque ita fit ultimum divisionis membrum 102. 
Dico ~= 35 3 x 34 = 102. Scribo itaque in quotiente 3. 
Deinde dico 102 — 102 =0. Unde numerus^Q est quo- 
tiens qui quaerebatur. 

33 Quod autem praefata methodo verus quotiens in- 

ve- 
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veniatur , ex eo patet ; quia tunc obtinetur verus quotiens, 

quando productum illius per divisorem adaequat dividen- 

dum ; atqui per praefatam methodum ttLgjljyj^y^ 

producta divisoris per singulas quotie 

sive subtrahuntur h sirigulis dividendi \ f T. 

inde productum integri quotientis per 

trahitur ex integro dividendo 5 & nihil su^ - 

Jdque locum habet , seu divisor sit numen . i - 

cbmpositus. 

34 Ad divisionem quamlibet examinand 
cetur quotiens repertus per divisorem datur* 
divisio , si productum reperiatur aequale dh 
Si quid residuum fuerit post ultimi . memb 
nem , addatur illuci residuum praefato produci 
erit divisio si summa illa sk aequalis integro di 
Nam evidenter recta est divisio , si dictum prot 
sit aequale dividendo , detracto illo residuo. Ergo 
que addendo illud residuum , recta est divisio , s» 
tum productum addito residuo , fit aequale divia 
integro. 

ARTICULUS IL 

De Fractionibus communibus numericis. 

35 TPNIximus numerum fractum eum esse , qui ad 
-L^ unitatem relationem dicit partis ad totum. Sic 
unitas k nobis consideranda tanquam ex pluribus partibus 
(minoribus) constans v quae & ipsae unitates (diversae licet 
naturae) habeantur. Hae partes fractionem constituunt, 
quae ita signatur ±. 

36 Cum singulae hae partes nomine speciali distin- 
gui debeant , hinc numerus superior dicitur numeratpr, 

v. 
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v. g. in ex. apposito 2 , inferior deriominator scilick 4. 
Hic exprimit numerum partium,in quas totum aliquod 
divisum fingitur : ille autem , quot ejusdem partes acci- 
piantur, seu quoties una ex illis partibus sumatur:am- 
bo termini fractionis appellantur. 

37 Ex hofc seqbitur quod ut legatur numerus frac- 
tus, incipiendum a numeratore , eique denominatOr ad^ 
jungendus > sic •£■ legendum tria septima , seu tres sep- 
timce partes , significatque ex 7 part. in quas divisa 
concipitur uhitas , tres esse desumendas. 

38 Item ' deducitur , eo magis fractionis valorem 
nnitati accedere , quo magis numerator denominatori 
appfopinquat 5 & siqiiidem eequat , tunc idem unitatis, 
& fractionis valor : sic \ = 1. Nam clarfc patet , quod 
si ulna in tres partes dividatur , & hae simul accipian- 
tur :, totaiulna accipitur, Unde generatim deducitur, 
qtiantitafem per se ipsam divisam «qualem e$se unitati. 

39 I Dum ergo numerator est minor denominatore, 
fractio est minor unitate , magis minusve , prout hie 
excessus fuerit major , au.t minor ; turicque erit frao* 
tio ptoprie dicta 5 si autem ex adverso., fractio erit uni- 
tate major , ac . proinde impropria, 

40 Optime itaque poterit denominator augeri , aut 
minui , absque variatioae valoris in fractione , modo 
«qu& augeatur , aut minuatur mimerator $ hoc est , non va- 
ri&tur valor fractionis\ ex eo quod ejus termini per eath 
dem quantitatem multiplicentur , aut dividantur. Certum 
quippe est \ , -j , -|- esse fradiones ^quales , cum earum 
quselibet dimidium unitatis - exj£>rmiat : ergo i — — .==? \ 
Sed -^ =: ^-? , seu ~ multiplicatis numeratofe , & deno- 
«inatore per eandem quantitatem a v Item -|> = ^? *d 



14 P* rs /• Art. IL 

■7 =s }fj , seu -|- divisis numeratore , & denominatore 
per eandem quantitatem 4 : ergo , &c. 

41 Reductio unius quantitatis ad aliam est diversa 
ejusdem expressio absque ulla variatione in valore. 

42 ProbL 1. Numerum integrum ad fractionem de~ 
termimati denominatoris reducere. 

SoL Multiplicetur numerus integer per datum deno* 
minatorem: productum erit numerator fractionis praefa- 
tum denominatorem habentisj sic ut 30 reducatur ad 
fractionem , quae habeat denominatorem 4 , 20 per 4 
multiplicandus , & productum 80 erit numerator fractionis 
habentis denominatorem 4. Et ita 2 o = *^ = ^ ( S. 40 ). 

43 Ergo in sensu contrario procedendo, seu divt- 
so numeratore per denominatorem , dum fieri potest, 
jiumeri integri in fractione propria contenti invenien- 
tur. Sic -^=4 + *. 

44 Semper numerator fractionis considerari valet 
ut quantitas in tot partes dividenda , quot unitates in 
denominatore continentur , posito scilicet numeratore 
pro dividendo , & denominatore pro divisore. Sic { con- 
siderari valet tanquam tres unitates inter quinque di« 
videnda* 5 idem quippe est quinta pars trium ulnarum, 
aut tres quinta* partes unius uln». 

45 Ergo facile valor cujuslibet fractionis habebi- 
tur , si numerator reducatur ad uoitates speciei minoris 
( §. 42 ) , ac postmodum per denominatorem dividatur 
( §. 43 ) , V. g. ulna in pedes , pes in pollices , &c. 

46 Probl. 2. Duas , pluresve fractiones ad eandem 
denominationem reducere. 

Solut. Multiplicentur numeratores singuli 
seorsim sympti per denominatores singulos , pro- 

prio 
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prio excepto denominatore v produ&a singula dabunt de* 
nominatores singulos qusesitok Deinde denominatorep 
singuli in se ipsos ducantur $ habebitur deooimnator fc^m- 
munis quaesitus. Ex. g. reducendae sint ad communem 
denominationem fra&iones 7:, f : multiplicetur 1 per 3, 
& dabit .3: multipKcetor itickm 2 per a, & dabit 4: 
multiplicentur deinde per sese % r & 3 : produ&um 6 

erit communis denominator , habebimusque 7 ==; — == 

| , & f = — = \ ; cumgue operatio fiat per mpltipli- 

eationem duorum terminorirai ira&ionis pef -eaodem 
quantkatem, absdubio aequalitas servabitur ( §. 40 ). 
Ut ad eandem derjominationem hae fra&ionps reducant 
t ur t > f > f * procedendo juxia, prafatam: regulam , ha~ 
bebimus; r /.-.n > .;' \. < . ..'. tr *;:>.;: • \v. c» ^ 
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4jf Probl. 3. Fra£ionem ad minimam expressionem te+ 
ducere. Sol. Quaratur menspra coxnmunis numjeratQri, 
ac denominatori •, ac per eam singUlatim > uterque cKvih 
d^tut: Iquotus resultans erit Jira&io ad minimarajex-* 

pressionem redu&a. Sic — =£ -^ — rr: — quJ^ I2 

£ ma- 
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«axima communis mensura duorum terminorum estj 
quin : jex . >eQr valor iradionis : immutetut ( $♦ 40 ) . 

-48 PxdbL 4 Maximam communemmensiiram duarurii 
quantitatum invenire. Sol. Major quantitas per mino- 
rem dividatur $ & siquidem residuum nullum sit , mi- 
npr erit mensora ^ommunis maxhna ; si autem sit resi- 
duum^minor quantitas per illud dividatur , sicque fiat 
donec deveniatur ad divisorem exa&um , atque hic 
maxima communis mensura erit; quod si inveniri ne- 
queat , signum est quantitates propositas non aliam pr«- 
t6r unitatem mensuram communem habere. 
u : iQuaeritur maxima mensura communis harum quan- 
titatum 144 , & 96. Divido 144 per 96. Et quoniam 
residuum 48 superest , divido 96 per 48 , quse quidem 
divisio exa&a. resultat, ac proinde 48 erit mensura 
communis maxima illarum quantitatum, mensurans scili- 
cet primam per tres , secundam per 2. 

49 Pariter fra&iones ad minorem expressionem re- 
ducuntur , earumdem termhiis -per 2 divisis , quoties id 
absque residuo fieri potest : postmodum per 3 , per 
5,7, &c. Ultimus quotiens erit fra&io ad minimos 

terminos reda&a. Sic hsec fra&io : — = 77^==— = 

144 144*2 7 2 

48 :a 24 __ 24:2 ' 12 ^iaia.^ i> _ 6^3 _ 2 

72:2 36 "" 36:2" 18 "i»72~ 9 ~ 9^T~ 3- 
jus methodi majorem facilitatem , observatum est omnem 
numerum parem tsst divisibilem per 2 : omnem finitum in 
o per 5 ,aut per 10: in 5 per 5. Itidem divisibilem tsse 
per: 3* numerum ^ cujus nofce aliae aliis additas quanti- 
tetem componunt divisibilem per 3. Sic 564 dividi po- 
test per 3 , nkm si ejus partes seorsim sumantur 5 -h 
6 + 4= 15 , dividi valet per 3 , & certe 564 : 3 =: 188. 

Probl. 
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50 Probl. 5. FraSiones addeire, aut subtrahere .Sol. Rc* 
ducantur ad communem denominatorem : addantur 9 aut 
subtrahantur novi numeratores, atquesummg , aut residub 
communis denominator apponatur. Addends sint v*fri, 7 
& j5 redu&is tribus his fra&ionibus ( $.46 ) ad eandem 
denominationem , habebimus -^=1^ |=~, 7— ~-;addi~ 
tis igitur novis numeratoribus , trium fra&ionum sunn 

maerit- y - = ft=i + jH 5-43 )• : • 

Ex. Subtrahenda sit 7 ex ± 5 fada redu&ione ad 
communem denominatorem , habebimus }r 7 i,&ir: 
77 5 . & subtrahendo novos , numeratares ,, > residiima 

cru — t f — , 5 • . , . : * .'..,..; 

51 ProbI.6.Fra£UonesmultipHcare.SoLMultiplioentur 
numeratores inter se , & fa&um erit numerator pror 
dudi ; multiplicentur etiam denominatores , ac quantir 
tas inde prodiens erit denominator produdfr.Vvg.Sit mair 
tiplicandum 7 per 7 $ multtplipctur iitjmeratori2 per nur 
meratorem 1 j.habebimps.2 pro nunaeratore produ&i 5 mul- 
tiplicetur etiam denominator 3 per denomin&torem 2$ ha* 

bebimus 6 pro denominatore prbd^&il itaut \ ! V&'^rr^ 

52:, Ad :hefc , ; pei fe&k xapiendbkt jpraaseoso ^jfrr 
beatur , quod in prpdu&oo totifts unus. ;fa&w? toentingsi 
debet ^ quoties itt alio unitas coatinetur ( $«39 L ;)&& 
sicin ex* adhibita;, ia produ&b f& j ( ; ^&^fr fy cfccitit- 
^eri deb^t ^n^$, faQorl^^attdia 
ac,^ junjtas -ia« jdio : -$tftat& £ v<4>^^if$ imj jiccofttth 
netur. .r,i: rzxy^iwb b& iry: .1 

53 Probl.7.Fra&ionem per aliam dividere. Sol. Inver- 

tantur duo termini divisoris , & per divisorem ita inver- 

sum mukiplicetur dividendus $ produ&um erit verus quo~ 

~y. A b 2 tiens» 
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tiensl Ex Dividendum sic \ per •*$ invertatur divisor 
hoc modo i ,. & multiplicetur dividendus ~ per ^pro-r 
du6tu»iiresuhans 7 nempe 4t erit quotiens hujusf : f. . 
j r !Hwc significat^confarmiter ad definitionem divisionis, 

! ' ' ' ■ ' ■ • 

quod dividendo f per£ , quotiens yf = I^?=f = i + \ 

( h & 43 •'•) cxprimet divisoremf contineri sexquialtera 
in dividendq^ $ gam si, multiplicentur duo termini hu- 
jus fraSroniJrpeir 3*, habebimus , ejus valore immuta- 



1. 



to permanente ( j). 40 ) , quod ^ = ^-| = f , nec dubi- 

luurfrpotest r quod divisor f est sexquiakera minor, seu 
sexquialtera contineri in dividendo 7 = ~. 
i '$%'' Si f forte occurrat muitiplicare , autdividere frac- 
tionem per nomerum integrum , aut viceversa , nulla 
•erifc major difficultas. Nam omnes numeri integri pos- 
-sunt tiepr^esentari tanquam fra&i, eo soho quod pro de* 
nominatore * apponatur , quin valpr ullatenus immute- 

turV nam v. g. 4 = -^-1 — ±'( £40 )» observatis post- 

.modum regulis. pro reliquis fraftionibus adhibitis. 

§$ - Si' mtegrl fra&is adjun&i reperiantur, metho^ 
-dis soptaKadhibitrs. procedi poterit , • inilegri* ad spe- 
ciem 6oaram ; fradionum redudis , ac eisdem additis. 
Sic ad «nultiplicandum 4 & 7 per a & f , quatuor in- 
tegri id dhnijdios; , & alii duo ad tertios reducentur 
«( §. 4» ) , & multiplicandifin habebiniu* | + 7 per f +>. f 9 
-hoc estf per f^i& earitprQdjBdnm--^-=;-io + \ {.§. 43 )j 
idem ad divisionem fiet. 
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ARTICULUS III. 

De Frdftionibus decimalibus. 

56 OI unitas in 10 dividitur partes, harum quarfi* 
O -bet erit proculdubio decies minor unitate. Has 
igitur sunt , quae fraCtionum decimalium nomine veniunt; 
quae quidem singulae, si in alias 10 dividantur , quas^ 
libet erft decims decima pars , ac proinde centesima 
unitatis. Idem de centesima in alias 10 divisa,&c. 

- 5jr Decimales igitur sunt fra&iones unitate minores, 
quae . per 10 decrescendo progrediuntur 5 unde & ad 
unitatum dexteram collocantur,ab eisque virgula ' secer* 
nuntur. Sic ad exprimendum 52 unitates, & 9 decirfias, 
dicimus 52 , 9. Ad exprimendas 2 unitates , & 4 cente* 
simas sic 2 , 04 5 si autem tres millesimas j o , 003. 

58 In ffa£ttoiiibus propriis certum est numetatoreimt 
per denominatorem dividi non posse , quin pirius nume- 
rator reducatur ad species inferiores. Ut ad decimales 
(quod ad prassens propositum refert) reducatur , multi* 
plicart debet ( ,§i 42' ) per 10 , aut addendum ot 
pofctmodum dividendus per denominatorem : quotiens ex- 
primet numerum decimarum •, cuilibet divisoris , aut 
denominatoris unitati respondentium. 
/ Si post divisiohem supersint aliquae decim» , eo* 
dtatt pa&o reducentur ad suas decimas, addito o ; fac~ 
taque sicut prius divisione , quotiens exprimet centesi- 
inas respondentes , quae ad dexteram decimarum simpli- 
£ium apponentur. Idemque cum millesimis:&c. fiat. 

- Reductfnda exhibeatur v. g. fradio^ ad decimales. 
Jleduco jn primis 2 ad decimas. ( §. 42 ) , habebi- 
jjausjue ao decimas, quae per 8 divisae, dabunt pro 
* i £3 quo- 
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quotiente 2 decimas. Sed cum residuum sit 4 decima- 
rum , eas ad suas decimas , seu ad unitiatis centesimas 
reducere oportet % sicque dabunt 40 , quae per 8 divis* 
quotiens erit $ centies. Cumque nil supererit , conclu- 
do fra&ionem j, ad fra&iones decimales redu&am = ~^ + 

: % < Q *A _*_— L: *£ — *o . prcrn - — --_. u. L_ — i_L 

775 * 5ca 10 ~ 10. 10 ~^" * C * ~ 100 ^ ioa — ■ iorf 

= °5 35. ( §. 5jr ), seu 25 centesim. 
: 59 Idem obtinetur addendo numeratori fra&ionis 
cifras 000 quascunque , ac postmodum per denomina* 
torem dividendo ; quo casu prior nota , quae pro quo- 
tiente exeat, exprimet decimas: secunda centesimas , &c. 
Sic in exemplo proposito £ addantur 0000 , & ita di- 
videtur 20000 per 8, quotiens erit 2500 decem milles, 
qui quidem valor h precedenti non differt , nam o, 

£$ = vio = ^--^ — =— — — o* 2<oo. Si autem addendo o 

numeratori , per denominatorem dividi nequit , o loco de- 
cimarum ponetur ; im& duo , vel tres $ si autem partitio 
effici nequeat , etiamsi addantur duo 00 , addetur o loco 
centesimarum , &c. ( $.58 ) 5 sic ~ — o , 008. 

60 Decimalis itaque valor non variatur licet ad ejus 
dexteram addatur , vel auferatur unus , pluresve 00. 

61 Ad pronuntiandum ergo quamlibet fradionem 
decimalem , sufficit notas numeratoris pronuntiare , seu 
eas , quae decimales exprimunt , eodem modo ac si in- 
tegri numeri forent , ac postmodum addere denominato» 
rem unitatum decimalium ultimas speciei , qui semper 
erit 1 cum tot 00 , quot notas sint in tota decimali; 
atcjue idcirco fase fraftiones semper carent denominato* 
re $ obliviscenda tamen non est virgula ' ad deno- 
tandum sequi fradionem decimalem, cuianteponi so* 
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lct 6 , quando numeri integri desunt. Skr 35 + 7^ > scr *- 
Wtur 35 , 254 5 & legittir ^ 35 unit, , & 254 milles. 

62 Si fractio ad decimales reducenda fuerit im-> 
propria , extrahentur numeri integri ( §. 43 ) , ac dein- 
ceps operatio modo solito fiet , sicut ( §. 59 ) dic- 
tum est. 4 

63 Quoniam autem omnis quantitas minor est pars 
majoris ( §. 13 ) ,• rect& tanquam hujus fractio conside* 
rari poterit 5 v. g. pes tanquam fractio ulnae , numero ex- 
primente quotum pedum in ulna contentorum posito pro 
denominatore , sic pes 1=7 ulna :. hora 1 =: ~ diei: 
minutum 1 = r^ horae && 

64 Ergo quselibet quantitas exprimi potest tanquam 
fractio decimalis illius unitatfc, cujus est Fractio com- 
muiiis. Sic digitus exprimi valet tanquam fractio de- 
cimalis : pedis 5 est enim fractio communis illius, nem- 
pe Jj , quae fractio ( §. 59 ) est =0 , 08333 pedis. 
Idem.exprimi potest tanquam fractio decimalis ulna, 
cujus itidem est fractio communis , seu ^- , quae ad de- 
cimalem reducta ( §. 59 ) , erit = o , 0277^ , modica 
cum difFerentia. 

65 Probl. 1. Becimales addere. 

Sol. Alise quantitates sub aliis ponantur, ita ut uni- 
tates omnes ejusdem speciei sint in eadem columna : ita 
positae addantur , eodem modo ac numeri integri ($.25). 

Exemp/a. 

3 , O42 2,3 O , 24 

90,3212 25^382 82,000<S 

28,4 5276 - 4, 53126 . 4>353 
Summ. 120,81596 33,21326 86,4936 

66 Probl. 2. Decimales: subtrabere* 

b4~ SoL 



155^9° 



Et fecta multiplicatione , extraho ex producto totali 

tres notas ad decimales , tot scilicet quot erant in decima- 

libus amborum factorum; sicque multiplicando 34,62 

per4,s, productum erit 155,790 = 155,79 ($.60). 

68 Ad hoc comprobandum , reducantur ' numeri inte- 

gri 
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Sol: Locenturjqtiantitat^s skvt adadditiohem ($65)* 
ac minori sub majori posita v fiat:id ipsum quod denu- 
meris integris dictum manet ( §. 2? ). Sed quoniam 
accidere potest , ut quantitas major in parte fractionali 
non tot habeat notas quob minor ,addentur. oo usque 
dum aequales reddantur : quod quidem erit reducere eas 
decimales ad eundem dendmmatotem; ( $.l.6o )\ eodem 
mariente valore : postmodum fiat subtractio. Subtrahen- 
da sk v. g. o, 94052 ex 1 , 823. Additis duobus 00 ? 

decimali quantitatis majorisi, facta. subtractione v resi* 
duum erito, 88248. • fw/*...ii, 82300 

subs...o, 940 s 2 

resid..o , 88248 \ 

67 Probl. 3. Decimales multiplicare. ./ j 

Sol. Locetur multiplicandus , & muitiplicator , (vir- j 

gula' spreta)sicut in numeris integris ( §.$0) : riiultir j 

plicatio quoque iisdem regulis fiat : ex producto totaH 1 

ad ejusdem decimales secernantur tot notse , a dextra | 

incipiendo , quot fuerint in decimalibus amborum facto* 
rum $ reliquse numeros integros expriment. 

Muitiplicandum sit v. g. 34, 62 , per 4 , 5. Factores 
ita dispono 3462 

45 

17310 
13848 
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gri ad specieni minorem suarum decimalium ( §. 42 ), 
ad modum fractionis communis : habebimus 34 , 62 =3 
V^S & 4 r S =T3-* multiplicatis duabus his fractionibus, 
productum erit = ^f^o^ deductisque integris (§. 51 ), 
habebimus (,$.43 ) ^^nr = *55 +r£ '= i55> 7M*°* 
ipsum est,quod per regulas praecedentes deduximus. 

69 Verum si quando in producto non tot sint notas 
quotin decimalibus amborum factorum v tunc casus 
tot addentur ad sinistram 00 , quod neccessarii sint ad 
sequandas notas utriusque factoris in suis decimalibus, 
v. g. multiplicando o , 23 , per 0,4, productum est 
0,92$ sed quia • ad decimales producti debent separa- 
ri tres notae , quae nempe sunt in decimalibus amborum 
factorum , interponetur o inter virgulam' & 92 , hoc 
oiodo o ,092 , & ita productum 0.5-23 per o , 4 erit r= o, 
092 , seu 92 millesim. , sicut apparebit ex dictis ( §. 68 ). 
, jro Probl.4. Decima/es dividere. 

Sol. ^quetur numerus notarum decimalium in di- 

videndo , & divisore , additis ad dexteram minus ha- 

bentis 00 necessariis , quo decimalium valor non immu- 

tabitur ( §. 60 ). Dividatur deinde unus per alium ( vh> 

gula' spreta), tanquam numeri integri ($.32). Quo- 

tiens dabit summam quaesitam. 

I Ad dividendum v. g. 1 55 , 79 per 4,5, quoniam duae 

| sunt notae decimales in dividendo , & una in divisore, 

huic addo o: postmodum dividentur ac si forent numeri 

integri 155^9 per^so, quotiens dabit 34 + ~^ quorum 

prior numerus unitates , secundus fractipnem communem 

exprimit , quse ad decimales reducta ( $.59 ) erit-rs o, 

62 , ac proinde totus quotiens == 34 + o , 6 2 = 34 ■, 6 2. 

?* Ad hujus operationis rectitudinem demonstran- 

dam , reducantur dividendus, & divisor ad speciem in- 

fi- 
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fimam suarum decimalium ( §. 42 ) : habebimus 155, 
79 = HOr* & 4, 5 = # 9 ac dividendo ^ per f* 
( $• 53 ) > quotiens erit = 34+ |f| 5 qu* regulis di- 
visionis optimfc congruunt. 

572 Probl. 5. Fractiones ad integros , & decimales spe- 
ciei inferioris reducere ; hoc est , decimalium valorem in- 
venire. 

Sol. Multiplicetur decimalis data per numerum ex- 
primehtem quot unitates speciei inferioris unam earum, 
ad quas superior pertinet, constituunt. Productum signi- 
ficabit integros, & decimales speciei inferioris, seu va- 
lorem decimalis in unitatibus speciei inferioris. 

Reducere volo o,.54iijr aureos ad argenteos , & ar- 
gentei decunales , seu illorum in his valorem comperire 
satago. Quoniam 15 arg. aureum componunt, multiplicooy 
541 ijr per .15 ( §. 67 ) : productum est z=z 8, 1 1^55 , hoc 
est 8 arg. +0, 11755 decim. Ut harum valor capiatur, 
mukiplicandse per 34 terunt. , scilick qui argent. compo- 
nuot: productum exprimet earum valorem in teruntiis, & 
decimalibus teruntii. Cum autem decimales sint verae frac- 
tiones , & hae computentur ( $.45 ) reducendo numerato- 
rem ad species inferiores, & postea dividendo per denomi- 
natorem , patet quod in decimalibus reductio ad inferiores 
species sufficiet; cum enim denominator sit 1 (§. 6 1) cum tot 
00 quot notae sint in decimali, exiet semper quotiens sequa- 
lis producto k reductione procedentL Unde ad transferen- 
dam decimalem a specie inferiori ad superiorem, sat erit di- 
videre decimalem datam per numerum exprimentem quot 
unitates speciei propositse componunt unitatem speciei su« 
perioris,ad quam facienda est reductio. Sic ad cqnverten- 
dam decimalem o, 08333 P e( k * n decimalem ulnarum, po- 
sito quod ulna tribus pedibus constet , dividatur ( §. ? o ) 
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o, 08333 per 3,"& quotiens o, 02777 dabit decima- 
lem quaesitam , juxta modo dida ( §. 64 )• 

ARTICULUS IV. 
De Numeris denominatis complexis. 

♦ 73 T^TUmeri contra&i ad species particulares , de- 
JlN nominati dicuntur , qui quidem dum comple- 
xi sunt 9 speciali consideratione indigent. 

74 Probl. 1. Addere numerps complexos. Sol. Lo- 
centur numeri alii sub aliis , ita ut singularum specie- 
rum unitates in singulis columnis sint ; & du&a infra li- 
neola , additio ab unitatibus speciei inferioris incipiat. Si 
summa unitatem speciei immediatk superioris non com- 
ponit , sub propria columna scribetur ; verum si com^ 
ponit , non scribetur ibi nisi excessus unitatum infericH 
rum superiorem componentium , & unitas superior ad 
propriam columnam servabitur. Idem cum cseteris fiet. 
Addere oporteat v. g. 

Summaterunt est 6o,nempe 1 ^ur. arg. terunt. 
arg. & 26 terunt. Pono itaque 26 sub ! 5°« • • 2, • . . 22 
columna terunt , & servo unum arg. j 4- • • 5» • • • 8 
quod aliis addens , invenio sum- 1 32. . .14. . . . 30 
mam 22 arg. , vel quod idem est, 8f. . . 7. . . . 26 
aureum unum , & 7 arg. quod scribQ sub columna arg. 
& servo i aur. qui reliquis additus , summam constituit 
8jraur. Et ita summa totalis est = 8^ aur.+7 arg. + 26 
terunt. 

75 Probl. 2. Numeros complexos subtrahere. Sol. 
Quantitas minor sub majori locetur , sicut ad additio- 
nem ( §. 74 ). Incipiat subtra&io a specie inferiori , & 
subscribatur residuum ; si autem numerus. quantitatis 

iiu 
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ioferioris major fuerit superiore ei respondente , unitas 
h specie proximfc majori sumetur^ quae postea compu^ 
tabitur , & ad speciem inferiorem redu&a ( $.42 ) , nu- 
mero superioriaddetur , & fafta postmodum subtra&io- 
ne , residuum sub respondente columna locabitur. Idem 
cum reliquis speciebus fiet. 

Quantitas in- ann * metis. dies. hor. mtxau 

ferior e superiori 124... 10... 25... 4... 32 

subtrahenda. 14.. > 11... 24... 12... 30 

- Incipio a in- Resid. 9. .. 11. .. o. .. 16... 2 
feriori , & dico : e 32 minut. subtrahendo 30 rema^ 
nent 2 , quem sub lineola pono 5 & transeundo ad spe~ 
ciem immediatam , cum h 4 horis 12 subtrahi nequeant, 
sumo 1 h specie antecedenti , & 4 horis adjungo 24 horas, 
nempe diem unum componentes. Habebimus itaque 28 
hor. h quibus subtrahendo 12 , remanent 165 appono er- 
go sub columna hor. 16 : Deinde h 24 dieb. , eo jam 
Hetrafto , qui assumptus est ut addereretur speciei infe- 
riori , subtraho 24 ; cumque nullus remaneat , suppono a 
Hinc ad menses transeo , cumque h 10. nequeant sub- 
trahi 11 , addo 1 , annum scilicet ad menses redaftum, 
& 22 menses , h quibus 11 subtrahendo , residuum 
erit 1 1 , quos sub lineola constituo. Denique h 23 ann* 
subtrahendo 14 ( §. 2? ) , residuum erit 9 , quod sub 
Jineola in ann. columna positum , residuum totale erit 
r=9 ann.+ n mens.+ i6 hor.+imin. 

76 Probl. 3. Numeros complexos multiplicare. So- 
lut. Reducantur ambo fa&ores ad speciem minorem, 
quam continent ( $.42 ) : Postmodum unicuique pro 
denominatore apponatur numerus exprimens quo^ uni- 
tates speciei inferioris componant unam speciei superio- 
ris $ atque hoc fado procedetur ad multiplicationem dua- 

rum 
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( §• S 1 )« Quaritur v. g. quotus erit va- 

iri. itineris i ped. 3. digiti , assignatis pro 

2 aur. 2 denac 3 terunt. mensuras illas 

uco. Habebimus 87 digit. 5 & quoniam di- 

inae, 87 dig. ;erunt f^ ulnae. Eadem res- 

;edu$io quoad aureos., denarios , ac terun- 

;ta erunt 109 1 terunt. 5 cumque terunt. sit ~- 

i .ter* erunt J 5 ~V.aurei , quae multiplicata 

odu&um erit = 11*1% * ure * > CU J US va l° r * n "' 

"t ( M-43>&45 )• 

ias complexorum numerorum multiplicando- 

odos nimis implexas^ in venimus 9 quam ut hic 

ur. . . . . ' 

/robl. % Ntamerfcs cqmplexos dividere.! Sdlut. 

dus & divisor deducantur ad minorem spe- 

< §. 42 ) : fada postmodum partitione, quotiens ex- 

1 .quoties divisor in dividcndo contihetur. Divi- 

d RUBt:io.«i& 9 ^2 denar. > & 25 terunt. per 2 aur. , & 

4 r. Omnes quantitates ad teruntios reduco ( §. 42 ) 9 

pi Sum erit 5190 terunt. Idem facio cum 2 aur. & 4 

de . divisoris, ex quo prodeunt 11 56 ter, Si itaque 

51 per 11 56 dividatur, quotiens 4 + ^^ exprimet 

qui lCs divisoV iii-dividendo caritinetur. .M 

j ) Regulas allatae limitantur ad casus , in quibus 
quaiens sit numerus abstraQus y exprimeris quoties divi- 
jor in dividendo continetur , seu in quibus uterque re- 
duci valet ad unitates ejusdem speciei. Alii enim ca~ 
sus satis implexi melius per regulas proponioois re T 
solyentur. 
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ARTICULUS V. 

T*e Potentiis , & radigibus. 

80 T^Rimus Gradus , vel prima Potentia cujuslibet 
jL quantitatis est ipsa illa quantitas. Produ&una 

quantitatis per se ipsam semel , bis , ter , quater. . . mul- 
tiplicatae , dicitur secunda , tertia , quarta , quinta, . . po* 
tentla , vel secundus , tertius , quartus , quintus. . . gra-- 
dus illius quantitatis. Quantitas quae per se ipsam mxxU 
tiplicata semel , bis , ter , quater. . . producit aliam quan- 
titatem , dicitur istius radix quadrata , radix cubica, 
radix quarta , quinta. . . 

. R. ... 1 2 3 4 g 6- f' 8 9 10 
Q.... 1 4 9 16 35 36 49 64 81 100 
C. ... 1 8 ajr 64 125 216 343 512 JT29 1000 
Numeri linearum Q & C sunt Quadrata , vel secun- 
dae potentise, & Cubi, vel tertiae potentiae numerorum 
qui ipsis dire&e imminent in linea R : & isti sunt ra* 
dices quadratae , & radices cubicse numerorum ipsis di- 
rede subscriptorum in iineis Q & C. 
■• • . . • • •'•'• •■- •"-- •-, ii •:..-.< \;\ 

De secunda Potentia, seu Quadraia*- -J -v 
•" • • •, . • : •• ■■.". , ■.*'.';>'.: « •; 

81 CUmendo quemlibet numerum pro radice, inve* 
O niemus ( 5* 8° ) ejus quadratum., juxta leges 

multiplicationis ( §. 30 ) , generari multiplicando ;umtates$ 
decenas jcentenas , per^unitatesydecenasV-centeaa*&cy z 
82 Ergo in quolibet quadrato contineri debetijua-» 
dratum singularum notarum specificarum radicis : item 
duplum singulorum produ&orum binariorum, quae for- 
mari possint e notis radicis , earum valore locali con- 

si- 
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stderato , ratione cujus notae specific» a nobis vo- 
cantur. 

83 Ergo radix unius notae producet quadratum , ad 
summum , duarum notarum ; nam unitates per unitates 
non possunt nisi unitates , & ad summum decenas pro 
ducere. Radix duarum notarum nonnisi quatuor pro- 
diicere poterit , saltem autem trium , nam quadratum 
decenarum ad minus centenas exprimere debet. Radix 
trium notarum quadratum ad minus quinque , & ad sum- 
mum sex notarum producet , quia quadratum centena- 
rum ad minns centenas mill. producere necesse est. 
Et ita quodlibet quadratum ad summum duplum nota- 
rum radicis, & ad minus duplum una excepta conti- 
nere debet. Omnium exempla accipe : 9.9=81.10. 
10=100. 100.100=10000, 

84 Ex hoc infertur radicem numeri , unius , aut dua- 
rum notarum , unica nota constare : trium , aut quatuor, 
duabus : quinque , aut sex , tribus. 

85 Si ergo quemcunque numerum in series divida- 
inus , quarum quaelibet duabus notis constet , k dextera 
incipiendo , radix tot notas habebit , quot series in illo 
numero sint , & in qualibet quadratum illius notae spe- 
cificae , qua& ei in radice respondeat , continebitur $ hoc 
est , ir> serie prima ad dexteram quadratum unitatum: 
in secunda tiecenarum : : in tertia centenarum radi- 
cis &c* 

86 Verum cum in singulis numeris non solum conti» 
neantur quadrata notarum specificarum radicis, sed etiam 
duplum produdorum binariorqm notarum iilarum (§. 82), 
observari opus est, quod duplum unitatum per; decenas, 
valorem decenarum ad jninus habebit,, nain 1 . 10= 10: 
duplum unitatum per centenas , valorem habebit cen- 

te- 
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tenarum *• i % 100=100 : duplum centenarum -per cen* 
tenas , mille , 10 . 100=1000 &c. Consequentfcr du-> 
plum unitatum per decenas quaBrendum non est ad dex- 
teram quadrati in prima nota , nec duplum centenarum 
perdecenas ad dexteram in tribus notis ejusdem &c. 

8^ Cognito igitur loco illorum produ&orum bi- 
nariorum, & uno ex fa&oribus invento (quod facile 
erit cuicunque refle&enti, quod in prima serie ad lae- 
vam continetur quadratum notae majoris chara&eris in 
radice) ( §. 85 ), invenietur & alius , diviso ptodu&o 
per fa&orem inventum. Sed cum produ&a binaria per* 
mixta sint ( §. 86 ) quadratis notarum specrficajunr ra* 
dicis , necesse erit operationem examinare , subtrahendo 
& produ&o ^summam quadrafi fa&oris ultim6 inventi , & 
produ&i ejusdem fa&oris per duplum radicis anterioris, 
quatenus jam suo loco sit^ Ex hoc facilfe solvetur : * 
i 88 Probl. 1. Numeri cujuslibet radicem quadratam 
extrahere. Sbl. Incipiendo a dextera, dividatur ( §< 85 ) 
in classes possibiles r etsi inultima nonnisi unicus iiu- 
mertis , seu nota m&neat. Sumatur prima series illius ad 
laevam 5 & examinetur quodnam sit : majus illius qua^- 
dratum , quod infra di£tam classem locabituf : subtra- 
hatur postmodum e illa serie , & residuum,si quod.est> 
& radix' qtiadrati locabitur ad dexteram* mimeri propo* 
siti , lineola verticali* separatum. Series immediata poi- 
natur ad continuationem residui , cui prima nota dic- 
tae classis adjungatur : per duplum radicis inventae divi- 
datur : quotiens {§•%?) pro secunda nota radicis ad- 
hibebitur , & ad dexteram primae , & divisoris locabitun 
Pef hunc quotientem divisor ita au&us multiplice* 
tur , & prododum subtrahatur h omni serie , & residuo 
anteriori. 

Pro- 
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Prosequatur descensus classis sequentis ad. latus se- 
cundi residui,qujodquidem.unitum prim* fctijus class» 
nota? per duplum totius radicis jam inventae dividatur^ 
& methodo prsfata usque ad ultimam classem proceden* 
do conclusa invenietur tota bperatio. 

Si forte per duplum radicis partitio fieri nequeat , «1 
loco respondente radicis apponetur o •, & classem tmme-> 
diatam demittendo, juxta methodum praefatam procedetur. 

Radix. -\ 

Ex.i.Sitextrahendaradixquadratanum.1225 35 

Resid. .... . 325 6 S d »vis. 

3 a 5 

000 

Divido hunc numerum in classes duarum notarum a 
dextra ad hevam; & repertis duabus classibus, certu; 
sum radicem duas notas habituram. Primam quaero , ex- 
trahendo ; radicem quadratara primae ad laevam classia 
• Dico itaque : maximum quadratum in 12 contentum. est <ft 
cujus radix =»3. Scribo notam hanc 3 in loco radici des- 
tinato. Deinde ejus quadratum 9 subtraho ex prima clas* 
se. Residuum est 3, cui ad dexteram adjungo sequentem 
classem; & sic habeo 325 pro secundo operationis menv» 
- bro. Iitod (exclusa ultima nota) divido per 6,duplum 
radicis 3 jam repertae. Prodit quotiens 5 , quem scribo 
tum in radice,tum ad dexteram divisoris 6. Hinc fit 
numerus 65, qnem multiplico per eundem ipsum quotien* 
tem 5. Productum est 325. Quo subtra&o ex secundo 
operationis membro 325 , nihil residuum est. Et dico 35 
esse radicem quadratam numeri 1225. 
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Ex. 2. Sit extrahenda Radix. 

radix quadrata numeri. 54^,56 234 

4 : : : : 

l*resid , . . , 147 ; : 43 1. divis. 

129 : : 

9t resid. 1856 464 2. divis. 

1856 

3. resid. oooo 

SumQ primam classem ad laevam , & invenio quod 4 est 
quadratum majus,quod in 5 continetur. Pono itaque 4 in* 
fra g , & fa£ta subtra&ione subscribo residuum 1 , & ante 
lineam verticalem appono 2 , radicem nempe num. 4. In- 
fra pono4^ad residui i continuationem,quodquidem pri- 
mse classis notae 4 unitum, dat 14 dividendum per 4, du- 
plum scilicet radicis invent»$&diC04in i^tercontinetur^ 
pono ifaque 3 in radice ad dexteram 2,&ad latus divisoris 4. 

Divisorem sic auftum multiplico per 3 , & produc- 
ium 129 scribo sub num, 147 ,ac infra,fada subtrac- 
tione , collocQ residaum 18« 

Ad hujus residui latus classem sequentem traho, cujus 
prima nota illi residuo unita dat 185 dividendum per 46, 
duplum radicis inventae , & dico 4 in 1 8 quater continetur; 
4 itaque scribo in radice,& ad latus secundi divisoris 46. 

Divisorem sic auftum multiplico per 4 , & scribo 
produdum 1856 sub num. 1856, & fa&a subtra&ione, 
cum nullum maneat residuum , nec alia classis demitten- 
da , dicam quod num, propositus 54^56 est quadratum 
perfectum num, 234. 

89 Si numerus propositus non fuerit perfe&um qua- 

dratum , finita operatione aliquod manebit residuum , & 

tunc radix inventa erit radix quadrati majoris,quod in nu- 

* me- 
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nierd proposfto conitineatur ", tfec possibiie erit omnino 
exa&am radicem invenire. Nihilominus mediis decimali- 
bus ad eam valde approximabitur. ,Ad hoc,.ultimo resi- 
duo aliquot «classes '00 addentur 9 ac deinceps explicata 
methodo procedetur 9 virgula ' adhibita ante notas media 
additione 00* inventas ,~ ut esse decimates significetur. 
Sic radix quadrate num. ;{$6 ., erit tnodica cum diffe- 
rentia, 24, aojr , sicut ex sequenti operatione apparebit. 
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./-.., anji &c. 

-90 Radix quadrata fradionis invenitur , extrahendo 
F&dicem fa&aris , & denominatoris , & e# iitra;que ra- 
dice fraftionem efformando. Sic radix -quadfata ^u erit 
*: Nafai cum, urfra&k) qaadrata fiat, necesse stt^/ $;$b } 
eam multiplicare per se ipsam 5 bis tft fa&orem sump^ 
tam^ patet quod quadratum erit fra&io composita ex 
produd:o-fiumeratoti5 per-se igftum r & item itendmina^ 
totikperieipsumX '. §. 51 )5 etgo r &c,T&men duni ou- 
merator , & denomiitator fra&ionis proposk« non surtt 
tiumeri perfe6& quadrati , bpportunius erit fradionem 
communetn ad decimakm «educere ( - Jl 59 ) y !ac ; posf*- 
moduiae^raherfe radicem i^ethodo indioata ( §+$9 ')* 
-:.i C2 sup- 
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supposito quod . sermo nobis sit de fra&ionibus pro- 
priis ; quo casu radix inventa. erit fra&io decimalk , 

i =, ^,, P:ARS'*$EC^ 

De Elementis Algebfce. \ 

Notiones Pneliminares. 

91 "T7"Ocatur Algebra , seu Arithmetica litteralis ea 
V facultas , "quae docet cstfculum quantitatum in- 
determinatarum. Ad hoc utituir litterfsS qiias cum sig- 
nificatione destituantur , idoneae suht- ad valorem quem- 
libet indicandiMii. Hkic britur gerieralitas resolutionum, 
quae per Algebram fiunt. '•■•';* 

92 Utittir etiam signis explicatis ( 5$. 33,31 )> 
& item hoc ± , quod significat magis , aut minus. 

93 Quantitates, aflsftae signo*+ dicuntur positiva\ 
quaeautem tfigno ^negaiivce. Ambae sunt reales , & in 
hoc distinguuntur , quod positivae exprimunt excessum 
supra o usque ad infihitum 5 negativae defe&um similiter 
h Ojusq^e ad iofifcitun\. Idcirco quilibet atpnerus quaatita- 
tum fiegatiMauuni de^u:mit;«q'ualem.numerttm :po$itivariumj 

>ic +a-r+azz2Q : ^2a — a^xa\, v^aaA-ia^zzz^ai :>.-<» 
' 94 '' Quantitss aJgebric», ilia est compiexa , > alia in-r 
complexa. Litteris designat* faciqnt expr&ssipnem ah 
gebricam. Volynomwm , yel expreisto emplejaa^h est 
q^»; plures deeignaj quanititetefrsignts .*\aufc:t*-t jun&as* 
: 93 Jlla verfc in quarooa reperi^ntur quarititat^s di^is 
$ignis jua&se, voeatur£xpres$»o incQmplexa, vzlMpnomium. 
96 Part^s polynomii signis + aut — jundte sunt 
termm poJyiwmii 5 quod dic«t«r : Unomifon > irinomum^ 
0adrin6tyiilms« ** > pwut fcftfeet. duos » ijsa $; quaawxr^ 
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tcrminos. Sic istse, expressiones + d y : — 2bd^ + abc; 
— ~ 4&*td sunt totidem monomia : ista + ab — 2bcx es* 
binomium, ista — a + b + c est trinomium &c. 

97 Terminus dicitur positivus aut negativus , prout 
flli praefixum est signum + aut — -• Ex instituto Mathe* 
maticorum positivum censetur monomium, aut primus po- 
lynomii terminus, cui tiullum signum praefixum est. 

98 Numerus terminum praecedens est coefficiens il^* 
lius termini , & indicat quoties scriptus subintelligi de-: 
beat ille terminus cum eodem signo. Sic + $abz=+ab 
+ ab+ab\a — 2cd=za-^cd — cd. 

99 Numerus vero supra aliquam. litteram positus ad 
dexteram est exponens illius litterae , & indicat quoties 
scripta subinteliigi debeat illa littera ineodem termino. 
Sic a z z=aaa\ a % b z c=zaabbbc. Unitas est coefficiens 
termini cui nullus praefixus €st coefficiens , & exponens 
cujuslibet litterae omni exponente scripto carentis. Hinc 
~a M bc'=:--ia % Vc' t&abc=:ia § b E c\ 

: De Qperationibus algebricis. 

ARTICULUS I. 

De Operationibus fundamentallbus. 

100 /^\Perationes fundairientales algebricae sunt ad^ 
V-J ditio , subtra&io , multiplicatio , & divisio. 
Sed priusquam declarentur , sequens vulgare problema 
resolvendum. 

10 1 Probl. Quantitates algebrifcas reducere. Sol. Om- 
aes termini similes , hpc est ( §. 16 ) qui eisdem litteris 
cum iisdem exponentibus constant } ad tmum reducantur, 
commune signum retinentem, & cujus coefficiens sit sum- 

^3 ma 
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ixia omnium coefficientium ( §. a 5 ) . Sic a + ia r= 30, 
-r-^aa — 40 r= • — 6*. Si terminorum similium diversa sint 
signa , subtrahentur coefficientes, & residuum , simul cum 
signo majoris erunt coefficiens , .& signum.termini re- 
du&i. Sic 3/2 — 6*= — 30 , qbc — 2bc=rzbc( £93 )• 

102 ProbL 1. Addere quantitates algebricas. SoL 
Scribantur jundim , cum suis quaeque signis , & redi- 
gantur ( §. 10 1 ) , si opus est : Habebitur summa qu«- 
sita. Sic harum quantitatum summa 

aa + 4# — $c + 2d 

$a- — 2b + ^c + d 

ar + b^— c — 6/ 
est aa + sa + 2r+4b— 2b+b — 5^+4^ — c+2d+d — 
6f— 50 + 2r+$b — 2C + $d — 6/. 

103 Fra&iones algebriea* adduntur, reducendo cas 

primiim , si opus est , ad communem denominato- 

rem ( $.46 ) & postmodum adhibendo summam om» 

nium novorum numeratorum ( $.102 ) tanquam nume- 

ratorem unius fradionis , cujus denominator sit numerus 

. a c ad . eb ai + cb a c m 

mventus ; sic - + — z=zi — + — =: < ■ ; — — — + — =* 

> * J bi^bi — bi \ b d n 

mdn cbn mbi ^_ *dn — cbn + fnbi ' 

Tin W» + ~bi* Tdn # 

104 Probl. 2. Quantitates algebricas subtrahere^ So- 
liit. Scribatur statim cutn prbpriis signis quantitas 
minuenda , & deinde quantitas subtrabenda mutatis 
signis. Integra expressio quae sic habetur est verum 
residuum ; sive subtrahendum sit monomium positiyum, 
sive monomium negativum , sive ' potynomium. In pri- 
mo quidem casu , si ex a , verbi gratia , subtrahendum 
sit £, residuum cst a — b^xxt satis patet. In secundo, 
si ex a subtrahendum sit — b residuum jerit a + b. 

Nam 
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Nam si ex a tolleretur o , residuum foret a. Ergo s\ 
ex a tollatur quantitas — b^ qua minor est quam o 
toto k , residuum debgt esss majus toto b quam erat, 
quando tollebatur o $ ac proinde residuum esse de- 
bet a+bp : 

105 In tertio denique casu , si ex a tollere velis b — c 
residuum erit a — b+j. Nam idem csse debet resi- 
duum quando totunx simul subtrahitur polynomium , ae 
foret., si singuli ejus termini seorsim subtraherentur» 
Atqui , ex demqnstratis , si singuli termini polynomii 
b — c seorsim subtraherentur ex quantitate a , residuum 
foret a — b+c. Ergo quando totum simul subtrahitur 
polynomium., residuum est quoque a—b+c* Ergo ha* 
betur verum residuum sequendo prefatam legem. Hinc, 
exempli gratia, si ex ?ab — $ac subtrahere velis a d 
\ — ab — d* ; scribe statim 2ab — $ac — .ad+ab+d* y $ 
jredigendo = yib, — yic — ad + d*. 

106 Ad subtrahendam unam fra&ionem ab alia, 
mutantur subtrahendae signa : pqstmodum ad eundem de- 
nominatorem reducuntur ( §. 46 ) : demum posita sum- 
ma novorum numcratorum ( §. 102 ) pro numeratore 
nnius fra&ionis , cujus denominatpr $it numerus inven T 

a ■ c 
tus, habebitur residuum. Sic ad subtrahendum -ex - ,di- 

& a 
c a cb ad cb—ad ^ 
cam - — T = n — 73= », ' • Ad subtrahendum — 

. r m m r mb+nr 

T ex - , dicam - + T = — - — . 
i n n b bn 

iof Probl. 3. Quantftates algeVricas multiplicare* 

Solut. Hujus operatiohis re&itudo ex 4. sequentibus re- 

gulis pendet. 

L Pro sigrtis* VosHivum sitprodaftum y si slgnafac- 

C4 to- 
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torum sint similia ; si diversa , negativum. 

IL Pro coefficientibus. Detur produfto pro coeffi* 
ciente , produftum coefficientium duorum fa&orum. 

IH . Pro litteris propriis* Scribantur in prodiiCto^ cutn 
suis quaque exponentibus , litterte propria , quae scili- 
cet reperiuntur in uno tantum fa£tore. 

IV. Pro litteris communibus. Scribantur semel tan* 
tum in produfto littera communes , cum exponente qui 
sit summa exponentium , quos babent iti faCtoribus. Sic 
ad multiplicandum zab* per $cd* produ&um erit 6ab* 

i 4- a 
cd % $$ab l . — 4^ a = — 120 b* rz: — i2a* b* $ 

— $f~ 2 b. — ad* b 4 = $ad *~* 3 b * 4 =3*<#.* 

108 Non augetur difficultas ex eo quod quantitates 
multiplicandae sint plusquam duo $ nam primiim duse multi- 
plicabuntur, ac postmodum produ&um illarum per tertiam 
&c. Sic a.— b. — c.dzzz — ab<—c . dz=zabc.dz=zabcd. 
~ 109 Dum quantitates multiplicanda complex» sunt, 
faftor unus sub alio scribatur , & lineola infradu&a, 
multiplicentur successive ( §. 107 ) omnes termini mul- 
tiplicandi per terminos singulos multiplkatoris 5 produo- 
ta in una linea posita (sub lineola) dabuot produdym 
totale , quod reduci poterit ( 10 1 ) si sunt termini 
similes. Multiplicandum sit v. g. A per B: fa&a mul- 
tiplicatione , resultat produ&um C in quo fient reduc- 
tiones possibiles. 

A. T. •••••• • zab+bc — %a 2 \ 

B.. zb — j\a 

C.4ab* + 2b* c — 6a* b — %a*b — A&bc + 120*=; 
^ab 2 +-s$*,tf — 140* b^/^bc^ iaa 3 -5 

; Dum 
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• 116 Bam solum volumus indicare multiplicationem 
quantitatum complexarum, singulifa£tores in parenthe- 
si includuntur , & in medio signum multiplicationis ap- 
ponitur ( §-. 22 ) > aut duo parentheses junguntur 5 sic 
(a + b + c). (d+f) vel (a+b+c) (<*+/), quod sig- 
nificat quantitatem primam per secundam multiplicari* 
Alii lineolam super singulos fa&ores , cum signo mul- 
tiplicationis in medio substituunt sic , a + b + c x 4"+/» Ad 
indicandam multiplfcationem polynomii per monomium, 
incltiditur illud in parenthesi , & ei adjungitur faftor 
monomii , aut signum multiplicationis interponitur sic 
e f + q d. m , vel (ef + qd). m. Brevius indicari solet sic, 

(ef-+qd.m)* 

111 Fra&iones algebricae multiplicantur eodem 
modo ac numeric* ( $.51 ), servatis regulis ad- 
1.1... , r % c%m <* c ac d r dr c 

* +* j_ ca+ cb e hk/ h-¥r __ (* + f) (b +*r) 

*»+»*"""' dm + dn ~ m*+n ■•* j— -j •*~ r ' (**+-*) (f— ■*) *~* 
eb +- er +-fh-+*fr 

tnq — ms+nq—ns 

112 Ad demonstfandam regulam signorum, quod 
uempe similia dent + , dissimilia — , multiplicandum de- 
tur binomium za — a per 30 — 2a , cujus produ&um ne* 
cessafioeritrz:** 2 ( §. ioj? ),cum za — azzza, 30 — ia 
trza. Hoc supposito , multiplicatio fiat , omissa lege 
signofiim , primo terminb excepto 6a 2 , qui proculdubio 
erit positivus , cum sit effe&us quantitatum poskirarum: 
prddu&um , separ&tis media stellula singulis terminis, 
erit 6(? a * 3^ a * 4^ a * za* $ primus terminus 6a 2 est se- 
xies major quattt a* , quod quidem est produftum quae- 
itiwm* Ergo^ex terminisvqui supersuijt debent aliqui 
-'••• es* 
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esse negativi 9 ut produ&um tandem deveniat z~a* $ sed 
hoc verificari nequit, qusecunque signorum combina- 
tiones fiant 9 nisi ultimus terminus sit positivus , & duo 
intermedii negativi , hoc modo 6a % — 30* — 40* + %a % \ 
ergo haec erit forma signorum. Sed termini intermedii sunt 
produ&um quantitatum, qus habent signa dissimilia; extre* 
ma autem quantitatum habentium signa similia : ergo &c. 

113 Probl.4. Quantitates algebricas dividere. Sol. 
Divisio monomii per monominm juxta quatuor sequen- 
tes regulas procedere debet. Lex pro signis : similia irt 
dividendo , & divisore dant + ; dissimilia — ;. sic + : + 
=+■5 — : — = + ; — :+=: — ; certum quippe est 
solum hoc pa£to posse aequari dividendo produ&um 
quotientis per divisorem ( §§. 104 ,34 ). 

Lex pro coefficientibus : dividatur dividejidus per 
divisorem ( §. 32 ) , & quotiens ponatur pro coeffi- 
ciente quotientis , qui quaeritur. ■ ' ' ' 

Lex pro litteris. Omnes litterse dividendi ponantur 
in quotiente super uoam lineam , & infra eam omnes 
litteras divisoris. 

Lex pro exponentibus : Si in dividendo , & divisore 

eadem littera ihveniatur , scribatur tantum semel in quo- 

tiente super lineam, cum unico expoqente, qui sit re? 

siduum ex subtra&ione exponentis dividendi h exponen- 

te divisoris. Sic dividendo a % per cb , quotiens erit 

a % a* s — * a — 1 

= - ; — 2a l : — $ba=z — — 54**: — *bz=z — *b 

— — zb. 

114 Juxta regulas adhibitas habebimus, a: a~a l ~* 

= a° = 1 , nam cum sit a° = -, & ( §. 38 ) - = 1 , erit 

etiam ( $.9 ) a' = ij ergo quaelibet quantitas *um 

ex- 
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expbnente o erit aequalis unitati. Etiam inveniemus quod 

a~4 — a 1 . — * . 4 «"• 

tf*:a 4 = a = <* = — , nam si a = a : « 4 = — 

«* a* 1 1 1 

habebimus quod cum sit - = - . - = 1. - = - crit 

ctiath C 5 9 ) ^ = "; : er 8° * n f ra ^ on ^ u * P ote - 

rit quilibet faftor numeratoris , fieri fa&or denomina- 
toris , & viceversa , eo solo quod signum exponentis 
mutetur, ac proinde sumi numeri integri pro fradis, 
& h converso. 

115 Regula* pr&fatte applicari etiam possunt poly- 
nomiis , semper ac in ptriusque terminis sit aliquis fac- 
tor communis. Nam cum dividendus & divisor nume- 
rator, & denominator fradionis devehiant ( 5-44 )* 
patet { §. 40 ) quod non mutabitur valor quotientis, 
licet duo termini fra&ionis , eum indicantes , multipli- 
centur , aut dividantur per eandem quantitatem : sic 

(1 \ /• a\ — — — ax——i>abx 
ax — 2abx) : (ax +«^}s **— iabx : ax+ax 4 ^ 

ax+ax+ 

(omnibus enim hjs modis indicari solet divisio unius 

polynomii per ahud) = — 7 — — {z=ia° x°. — : 

' ax (1 — x*) ,i+xJ i+^ 

idem faciendum , dum dividendus sit polynomium , St 
divisor monomium : sic ( 2ab — qfx + bax* ) : 2ax = 
la (b — i ax+ ix % ) _ £— 2ax<+ 3** 

za . x . ~ x 

^116 Licet regulae hucusque traditse generalissima 
sint , & xedudionem facilitent , aliquando extense divi- 
sionem exequi oportet. Unde sit 

u^ Probl. 5. Dividere unum polynomium per aliud. 
Sol. Dividendus, & divisor locentur sicut in Arith- 

me 
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metica ( §. 33 ) , terminos juxta valorem exponentioflt 
ejusdem litterse ordinando. Dividatur primus terminus di- 
videndi per primum divisoris ( £.113 ) , & quotiec* 
sub divisore tanquam pars quotientis quaeski apponatur; 
per eum multiplicetur totus divisor ,& produ&um e divi- 
dendo subtrahatur; ad idque sub eo ponetur mutatis signis^ 
& fa&a redu&ione ( §. 10 1 ) residuum , si quod est , in- 
fra lineolam ponetur , ac operatio prosequetur, usque dum 
residuum sit = o. Verum si pluries repetatur operatio, quin 
residuum possit esse = o , apponitur fra&io una pro ultimc 
termino quotientis, cum ultimo residuo pro numerato*» 
re , ac divisore pro denominatore, 

Exemplum. Divisor. 

IHvid. a 4 —4a> b+6 a x b % -~4ab> +b* — b 

a* +a* b Quotiens. 

i.resid. -pWV-40+P f-^noW 

+ 3** b — §a % b x 
Z.resid. + 3 a* b 1 — 40A 5 + b K 

3, resid. , — a b l + b* 

, +ab> —b* * 

4. resid. o o ; 

Ordinatis , ut videtur > dividendo , & divisore , di- 
vido primum terminum dividendi a K per primum divi- 
soris a y ac prodit quotiens b\ Scribo itaque 5 subdi- 
visore tanquim pattem quotientis: multiplico diviso- 
rem a — b per hanc partem quotientis a* : produ&um, 
a 4 — a'£pono sub dividendo, mutatis signis hoc mo* 
do — a+ + a* b y & fadfca deinde subtra&ione^ primutn: 

re- 
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rfesidutJm *<iurti reduttione pbssibili infra cotibco sid 

-t-3a , >+6„*£*-*-4-A*4'M. - 

. . . ,I^yid0:prinuniititeiT(ninu»^j tfV^hujtJ&re^iduirpetf 

primum divisoris , & seribq o^uotiemem — ^*. kj#£ti&99fi 
te ad primum: multipKco divisoretti "a ^—'b p'er- — 3 _* ^ 
& . postto producta ^ mutatk signis sub dtvidericlo , resul- 
tatsecundum residuum %a x b x —^atf ^bt. , : . ....,, 
• 4 --7Fa1fi*w divisione pnmi termini hujus residtu 3«* b x] 
jfer^imijm tprtu^iia.iiiyimw 
ab*, quenvscribfc <cpntiouate^ ad duos i termiaos.antenio^ 
rW; & procedendo eadem methodo in caeteris , prodit 
t^r^ufl>j!residiiumf-^atifc , < rtf^fv ::■''->.)■> i -k ■ ■>■'-. ' .0 r : ; <.'' „ 
1 : X^yideado. ip-raura^ 

per prinrafli *ermimim^diyisbris:a >, TesnJtatJquOtieris —4 
b\ y quem scribo continuate ad reliquas partes quotien^ 
tis principalis , & fa£ta multiplicatibne , & subtra&ione 
inye^io q»artum residuum 05 tbnc! ita operor ;: drvP 

ttens^e^to.erifei*?:-^ ^fl*j *4*y *ri*j_i_Mi- oc 1 

His regulis observatis inveniemus hanc ppejstio- 
nem rite faotam. ' > , • _)to/ior. 

•i iSti /itWn^j ^*tt!*69llr]3i J?.o;uq 



rtf* -t „' f». 



resida. — a v m — m* 



•!f»^«.-n:/w,roi:>q> •:'..- 



<•■!•;"•, i. i*i ou: '•tun\nnft i^iiQf&f-n/jVjR i<:>^n::;i 



„ } — „*„/+_ m\ — *»' 



i^ 



uiuwi^ineaidizii+iat fn^^fam* iv.oln \& , „ -4. - n •»') vr»9v«- . _ 
— <f m x ~am> 

■ •• ••■_J___!___ll_____ ; ' -1 <•" ; ' - 

resi<L_4. /°. ~p • ' ! q ( j 7 / - t ,fl > - ;.'.-•:; 
118 Divisi» .uaikjs-poiynoniii permonomium adhoc 

-•'•' •"- re- 
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reduckur , quod scilicet singuli termini divfdendi divi- 
dantur per divisorem , & quotientes continuatim scriban- 
t#F * t&JNltwm pMte*. (juotieotb prinarpalis :. sic . . '.;. . . . 

_ 119 Dum divisio exa&e fieri nequit , ac proinde 
opus sit .quotientem tantum hoc modo indicare -^— 

' •. "^ ? 1' :..'■'/> '■ ■■}■■'•'<■ • ■ •• - 1 ••'•, -• ' ; ' ; - ■ h±« 

uti juhUomious poterimus rftgulia adhifcritis ( §. x 17 ; ) t 

&habebfmus a\[b±c)^z - - + jr +J7~ : * : J7~ + &c 

adeo ut , continuata operatjone. , quotierm infinkorum ter^ 
minorum inVeoiatur": primus quidem estilividehdus ^ per 
primum terminuto ^divisoris : divisus;: secundus est produc- 

Cum primi per j : fertius produ&um secundi per ^,&c*Sig- 

oa qyoque altsrnantur y & si quidem secundui termimjs dfc 

120 Sic facile 4jwenttur cuj^Kbetfrdflionis valor, ho^ 
jus formulae h ± c \ ad quam reduci poterunt ^uaelibet aliap^ 
semper enim numerator fpotest repwesentari pe* umtm, deno- 

minator autem-beri.duoi terminos :sic firadio r—i -rr— 

faciendo V — ' r <4- fl =: i», (fc * -f £ -r- tf * = » , in hanc 
convertetur -_r- , eandem nempe quam praafktaformam 

habentem: ergo invento valore ^-^ per methodum explica- 

tam ( §. 1 19 ) , & substituendo valores w , & », 

habebitur (. G. is ) valor ; \ r-r— , f , , 

Frac- 



De "Elementis Algebra. 45 

iai Fractionfts algebric9e*dt^jduntur eodem modo ac 
numericse- ( §. 53 >) ydiviaorem ■ invfcttendo V & per eunt 
ita inversum maliiplfefcrtdd ■>■■ divMeftdum { $.< tdf-)i 
sir jL. e — ± L — J-'2£- JL^~£ ~--L—-^- e J*. 

SK h . C b . c ktfg m -,4 g ' * *«' 

j 4 ■ d ■ ■ h - >ih -•'• - » - — 4». «..-■■.-» . • -• 

f;7 = T-7— T-; ; -,:,,.,. • .: ./,.• 

J)e Poientiis,& fadicibus <iuantiiafy \ 

122 Scimus ( §.80 ) quamlibet : quantkatem esse 
primam potentiam sui ipsius , 6jusqtie produ&urtl , eadenr 
pro factore assumpta bis , ter &c;^ esse^seeundam;, rei> 
tiam &Cv $ sic a.a z^a % eKpTiittitisecian4amipiot€miam{qa^n- 
titatis a. SimiJiter ,^,a^ = ^^tertiam ; & generatim 
a*a tt — 1 =: a n exprimit' potenti^m n quantitatis a $ & ita n 
est exponens .hujiis potentiae *?'$ exprimerfe nempe quo^- 
ties radix /p»" factore' f sumkufl— *-•'- — 

123 Ergo:'ad elevai>dam! qruamlibet potentiam da~ 
tam ad; aliafp exponentis etiam dati ., exponens potentiae 
dat» toties sqmetur ( $• io?),quot unitates sint in ex- 
ponente potentiee ad quam sit elevand^, vel quod ideru 
est , exponens poteatiaa datag~mulfipli(kkfctsr' < per expo- 
nentem illras ad -quaai' elevatra farienda «t ^produ&um 
erit exponens potentiae qusesitaa, Servata de caetero stg- 
norum legev Sic'secunda potentia quantitatis *.est a fea±=i 
^r^ l ~tf u ^±>^?5 ^ertia potentta qmntitmsa* est a\a\a x 
= ^^-T-t-i-i--- ^Mas^« & generatimifi^tettda >n*?!?? quan* 
titatis 4^'est a m "==^Vldem obiservkfoiturv licetquan- 
titas elevanda sit productum diversoruifl fectorum $ cons- 
tat enioa quod quadratom qtrantitatis ad*b* efk aa 7 bh 
aa % bh=i 4* 2+, ^Wc: 4^*&+tt>^tfy.ktg> generatin* 
potentia pjquamkatk a*b< erifc n&bw\ aliquarido congruen- 
tius erit operationem indicare , includendo radicem in pa- 

ren* 
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renthesi , & superimponefcdp , panlo ad dexteranr, ex- 
ponentem potenti» ad quam feiCienda ;elevatidi ^«ic (cb) n \ 
indkat cb elevatum esse! ad potentiata n , ita ut (cb) n zz 
c"b% & (W)*= a 2n dK _ . 

Idem fieri debet dum radix , cujus elevationem indi- 
care volumus , est quantitas complexa. Sic (a+b) 2 sig- 
nificat qnantitatem a+b eleyatam ad secqndam poten- 
tiam. Idem indicatur posita supra radicem lineola , & 
indice poteiiti» ad dexteram ; sic (a+b) 2 = <*+£*,. ac 
generatim c— ifvel (c — d) n indicat quantitatem c — 4 
elevatam ad potentiatn n. ...•'• 
. 124 Quantitas potentiam generans potest esse aut 
positiva , aut negativa. In primo casu quaelibet potentia 
erit quantitas positiva (§§. iojr, 122), quia multipli** 
catio procedet semper per signa positiva. In secundoj 
distinctio fieri debet inter potentias pares , & impares, 
quarum nempe exp&nens; par est , aut* impar. r 

In paribus exprimetur semper quantitas positiva, quia 
ad eas inveniendas multiplicari.debet — per — $ia im* 
paribus h contra*quia multiplicatk) £rocedere debet per 
sjgna dissimilia. Sic d^a=xa 2 \ a.a.az=zat $ — a. — a 
22:0* $ . — a.*—a. — d =z — a*$ ex quo deducitur quam- 
libet potentiam », si n sit numerus par,generari posse 
per quantitatem, tara poskivam a+b^ quam negativam 
— a — b , hasque . expressiones (a + b) n , & ( — a — b) n 
aque significare quantitatem positivam. - ^ 

125 Ergo dari nequit quantitas aliqua positiva , aut 
ncgativa , cujus potentia par sk quantitas negativa ; con- 
sequenter expressio ista — a 1 non est potestas quantitatis 
alicujus, sed solum produetum — a per a, seu — 1 per a 2 . 

126. Sicut ad elevandum.ad potentias proceditur mul- 
tipiicando exponentem radicis per indicem potcntiae ad 
. ,. - quam 
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quam facienda est elevatio ( §* 123 )., sic.ut retro- 
cedatur a potentiis ad radicem , opus est dividere expo- 
nentem potentiae per indicem radicis quaesitae. Nam si 
elevatio quantitatis a x ad potentiam o&avam indicatur a 1 • * f 
patet quod retrocessus ab a ad a indicabitur a^-iiza ,, quae 
reipsa est radix o&ava a s ( §.122 ). Pariter ad extrahen- 
dam radicem quartam ejusdem quantitatis a 8 , dicendum 
a & : — a* : ad extrahendam secuodam y -f-— a 4 &c. 

i2jr Quoad signa radicum , duplex casus distinguen- 
dus. i.° dum quantitas,e qua extrahenda radix , est po« 
sitiva. 2. dum est negativa. Dum quantitas est positiva, 
& index radicisfnumerus impar , radix signo positivo affi- 
ci debet 5 si autem par, signo uno positivo, & alio 
negativo ( $.124 ).. Sic radix secunda quantitatis 
a % erit ± a, idest +a, seu — a, Si quantitas fuerit ne- 
gativa , & index radicis numerus impar , radix erit ne- 
gativa 5 si autem par , radix erit impossibilis , aut ima- 
ginaria 5 talis est radix secunda quantitas — a% quae nec 
est a , nec — a ( §. 1 25 ) . 

128 Cum exponens quantitatis radicalis semper de- 
beat esse quotiens , ex divisione exponentis potentiae per 
indicem radicis' resultans ( $.126 ) , patet quod sem- 
per ac hic quoti&jjs nequeat esse numerus integer,si- 
„cut pluries accidere riecesse est , quantitas radicalis ha- 
bebit exponentem fra&um , unam radicem indicantem. 
3ic a~ indicat radipem tertiam potentiae a* ; ac generatim 
( a + ^)t fodicat radicem n potentiae (a + b\ m * & h# com- 
muriiter potentia itnperfeCtte vocantur. 

129 Ad eas repraesentandas utimur signo (/) quod 

d ra- 
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radicale vocatur , & eo affedfcae quantitates radicales , aut 
irrationales : sub eo scribitur quantitas , cujus radix quae- 
ritur , eam si complexa est , aut aequivocationi locus esse 
potest,parenthesi includendo, indice radicis superposito, 

sic $ a 4 idem est ac af, & \/{a+b) m , seu \/ a + b m , 
idem ac (n-H^-^-seu a+b~ (§.128 ) : dum secunda 
radix indicanda est, omittitur, ex consuetudine ubique ad- 
missa , index alioquin super radicale ponendus. Sic Yab 
idem est ac radix secunda a b. Radices impossibiles , aut 
imaginariae hoc modo etiam repraesentantur. Sic ^i/—— <& 

indicat radicem quartam quantitatis a 6 . Possunt etiam 

repraesentari hoc modo l/ — 1 . t/^a 6 , quod quidem ni-r 
hil est nisi resolvere radicale in suos fa&ores ( §• 125 )# 

ARTICULUS IL 

De Operatiombus circa quantitates irrationales. 
130 Problem. 1. Reducere quantitates irrationales ad 
eandem denominationeni. Sbl. Multiplicentur per stse in- 
dices omnium radicum : produ£um erit communis deno- 
minator , aut index radicalis : multiplicetur etiam expo- 
nens singularum quantitatum , sub signis positarum , per 
prodti&um indicum Qmnium radicalium , cujusque pro- 

n s 

prio excepto. Sic ad reducendum t^/V , A/* b m ad ean- 
dem denominationem , multiplicetur index n per indi- 
cem s , & produ&um n s erit communis denominator ; mul- 
tiplicetur etiam exponens t quantitatis a* per indicem «r, 

n 

& exponens m quantitatis b m per n : . habebimus \/<f 

ns s ns . n 

= \/a u , &|/V= |/*- ; cum sit \/ a* = a± 



u 
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JL 

{ $. 139 ) , & •_- = ~ ( $. 40 ) , erit etiam ««=<* 

ns ___ n ns 

— \/a st (%. 129 ) ; erga^/a' —\/^a ts (%. 9 )• Idem 

# * - ~ ns ____ 

demonstrabitur respe&u \/b mn . 

131 Probl. 2. Reducere quantitates radieales ad sim- 
fliciorem expressionem. 

SoJL Haec redu&io locum habebit semper ac expressio 
sub signo posita exad^ dividi possit per unam potentiajp 
ejusdem cum indice radicali exponentis. Tunc fiet di- 
visio scribendo quotientem sub signo radicali , & pro 
ejus coefBciente radicem divisoris. Reducenda sit v. g. 
qjiantitas Y/tfm : quoqiam a*m divisibilis e$t per a\ facta 
divisionfe, & scribendo quetientem m sub signo,ac pro 
coefficiente radicem quantitatis a* habebimus V/a^m :_± 

d \/m ; etiam l£/a M x* zs x ty a m , nam l£/a m x*— a*x* 

= xa~*= x^/a m (^ 1 29). Similiter j/18 = \/*h* = 
3 |/a ; y i5 = pSftii = * J^2 ; & generatim 

^T %_^ ■ » ■■■■ *« - Wr . _____ •- 

. .1:32 Ergo procedendo in sensu contrario , introdu- 
cere sub signo radicali poterimus quemlibet ejus coe£- 
ificientem. Sic a }^b-^Wb\ 1 1^2=^^=]/ l6 y 

. a b- bi" 

-. - x 33 Facile itaque erit unam expressionem introdu- 

S*re ., v.g. £ Iq uno racficali ^ -I/ / »L •, quin ejus valor 
i. t • . . .. ^ .. + i% 
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varietur , nam habebimus 4^^=^ iX^J^ , & 

d F~ dh ■ &' e* 

quod sit ( s. 1 3 1 ) ■ t i/^E. = J/^EE = T/ r .i^r+ 

e m e n b m . 

134 Probl. 3. Quantitates irrationales addere. 
Sol. Scribantur omnes cum iisdem signis,quae earum 

coefhcierites praecedunt, in eadem linea; & siquidem term^ 
tii similes resultant, seu ejusdcm indicis radicalis, ac sub eo 
*adem expressio , reducantur (§. 10 i), & habebitur summa. 

Addend* sint a X/ cb jl l/x^ & __ j: I/f^v 
erit summa ap^** + f J/^^L- jj^^-^l^^ 

* r </' _ _ _. 

l\/*= S\/2— \/.*tf = \/&. 

135 Probl.4. Quantitates irrationales subtrahere. 
Soi. Omnia signa coefficientem subtrahendae praeceden» 

tia mutentur in sua contraria , & fa£ia summa cum mi- 
nuenda ( §. 134 ) , habebitur residuinri, quod reducer 
tur postmodum ( §. 10 1 ) si termini similes resukant. 
Subtrahenda sit , v. g. 2 %/ac H- 3 \/acb & 4\/ac — 
$\/acb, scribam sicut dictum est <\\/ ac—*i\/ acb-** 

• 7 yi= » - 7)- vT = 4* v^f • 

' 136 Probl. g. Multip/icare , *M/f dividere quantitates 
trraiionales.SQlui. Reducaht»r ad.candem deiK>rainario» 

■ , . . « " y " . nem 
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nefti indices radicales ( §. 130 ) , si diversam habent de- 
nominationem : servata lege signorum , multiplicentur , aut 
dividantur coefficientia , ac produdo, seu quotienti post- 
ponatur signum radicale , cum novo indice , aut cum pro- 
prio , si redu&ione opus non fuiu Multiplicentur denique, 
aut dividantur expressiones, quae sub signo sunt, & produo 
tum , seu quotiens scribatur sub signo radicali praedi&o, 

n m 

Exempl. 1. Multiplicandum sit ^-^/^jper ~\/t* 
redudtis ambobus radicalibus ad eandem denominationem, 



4- 

m mnj 

£« d* 



raultiplicandum habebimus ~ l/\ f!L per — IS fL ; pr*- 

9 i m d* , 

tfuctum erit^K — . 

Exempl. 2. Dividendum sit ^J^^per^JK 7;fac- 
ta redu&ione sicut in exemplo anteriori ( §. 130 ), di- 
videndum erit f Jf^ *!Lper r T J/^ c 2_\ produ£um erit ^ 



TX a m d" 



*S? m Ergo ad elevandam quantitatem radicalem ad 
potenriam quamcunque m sufikiet multiplicare expo* 
nentem expressionis, quae sub signo est, per exponentem m 
potentia? ad quam radicale est , elevandum ( §. 123 ). 

Sic (J>a)" =1/>, (\/ a y zz\/a=a{ 131 ). 
Ex quo infertur quod ad elevandum radicale ad poten- 
tiam ejusdem cum signo radicali exponentis, signum ra- 
dicale tollere suficiet. 

<*3 Pro- 
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138 Procedendo in sensu contrario , modum habe- 
bimus extrahendi quamlibet radicem n radicalis dati : Sic 

m m I mn 

radix n \S* erit \/ a n =\/ & ( $• 1 29 ) ; ergo ad 

extrahendam radicem cujuslibet radicalis , sat erit indi- 
cem signi per . indicem radicis extrahendae multiplicare. 

Sic radix i -J. 1/-J erit ^ 1/^. 

139 Quantitatqs impossjbiles , aut imaginariae addun- 
tur , & shbtrahuntur sicut reliquae quantitates irrationa* 
les. Sic summa V — a 2 , & 3 V — a 2 «erit 4"/ — a*\ 

summa — ^/ — <*, + 4 ^/ — ^— -|/^ — #erit 41// — 

i» m 

a—\/—x—$/--a=: 3 fy—a—\/—x. Tol- 
lendo V — ** ex 3^ — a*erit residuum 3 V — a* — V 
^-a*z=2 V — a* ( §. 101 ). 

140 Multiplicatio , & divisio harum quantitatum er- 
rori obnoxia est , ad quem vitandum procedatur sicut 
in exemplo sequenti. Sit multiplicanda V — a per"/ — b 9 

& quoniam V — a—y/a > V — 1 , & V — bz=Vb. 
V — 1 (§.129 ) habebimus V — * • V — b=zV — 1 . 
V — 1 .Va.Vb=( §. 136 )V<*b.V — i.v"— 1; 
sed V — 1 . V — 1= — 1 ( §.137 ) ; ergo Vab . V — 
1 . V—~ 1 = — 1 Vab=. — Vab+ & consequent&r V — a . 
V — bz=z — Vab. Dividenda sit V — a per V-~- b^ ac 
transformatis dividendo , & divisore , sicut in exemplo 

mul- 
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mhltipficatioiiis rhabebimus \/—a : V— jj'dz'- ^Z^^* . 

= ^f(§vi 3 «). - ".. ' r '/' \ . 

i ^ -i A^I^ULUl^ III. ^ ' 

De Potentiir , & radiabus quantitatum complexarum 

141 /^YUantitates comple?K& ek\atntur ad suas Poten- 

y^£ tias, sicut inc^mplex^jfiL-quaBCunque de his 

dicta sunt,& illis applicari possmlt^9ic^{(tf±^) ,B z=(ti±:^) w ' , ; 

j/ (a .££)*= (*;fe*y*(M :i .*3,r*y):ietiata erift («+£)** 
={a±:*) (id^^^a^^fc^ik*:*) (t«dSl*>^id2*)**:(t-2 *)."• 

: l^j.2f L f • Ad' pfairim ltaqtfe teducerido tnultiplfeationfeS,' 
hrabebiiiius' {d^Sb)^ rz:^ ±- 2#£ + /> a l ; & ? ita quadratum 
uiiius Wnomii 1 componitiir ex quadratb primi termini ra-v 
dfcis^ magis miriusvfe ex dupto' producto -prirni pejr §e-' 
ctfndutt4Y& ) et^afri ex-quadrata s£aji)<!H, : rotque^terthinU, 1 
unb ath^lids;, qudt uriitates ftr gkpbhentt potenti« ] suiit:' 
positivisi qhicfeiri ^lgBisvduW ^signa radicis simtlia surit; 
dum atitem"*di$simifia , semper erit negativum signum : 
dttpli» p^^c^prim^tertrilni radicijrpei' secundum, * : 
143 Cognitis • ergo primis r dtiobu£ ; terrriiriis uniur 
^drati^ m&Xt ioppteMpr' J additb / qtiadraw diimdij 
tcfius' cbefft^teritiis "s^ciJndt : 'tenhihr, J jper : quem muItipIi- , 
cata inveriftuV faHix-^ftnittermini 1 qtiadtati incompleti/ 
Sic ^pr^ssfb-^^ ##!«& ^paata^m^bmpletum y & 
a3d2tbr r o ^btior&t diSS?a 7 m^uwS c !L ^s quodquidei^* 
est dimidium srefffcieqtis multipJicantis^xadipem x pri-, 
mi termini x 2 ; & profecto x 2 d= 3<Mf H- ^j est quadratum 
completum hujus x =±= ^ ( §. 142). 

- 3 ' a <*4 Ra- 
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- 144 Radix quadrata extrahitur eodem modo, divi- 
sione in clases excepta , ac radix numeri pluribus notis 
constantis ( §. 88 ) : Sic ad extrahendam radicem qua- 
dratam hujus a 1 ± aax + x* , ita disponetur quantitas: 



a*z±z 2ax-t- x* > 


z±zaz±zx 


l 


z±z ia 


z±z 2ax -4- x % 
z+z 2ax — - x 1 


f 



00 
Extraho radicem primi termini a\ quse est ± 0$ eam 
ad dexteram loco, & subtracto quadr^to a* e quanti- 
tate proposita , manet residuum ± 2ax + x 2 ^in qu? ter- 
minus ± 2ax exprimere debet ( §. 142 ) duplum pro- 
ductum radicis inventae per alium secundum ejusdem 
terminum. Et certe , dividendq ± aax per ± aa duplum 
radicis inventse y quotiens ± x erit secundus terminus ra« 
dicis ( §§. 33, 142 ) : in ea igitur pro secundo termi-. 
no appono ± x $ & quoniam subtrahendo ejus produc- 
tum h ± 2a , & ulterius ejus quadratum x 2 h residuo 
± 2ax + x 2 nil superest,constat quod radix hujusa* ± 
2ax + 2X cst ± a ± x. , . ^ • .-. > 

. 145 Quando post divisionem /& uldmam subtrac- 
tionem aliquod remanet residUum r signum est quod ra- 
dix plusquam duobus terminis constat ; & tunc radix 
inventa accipietur tanquam : unicus : ejusdepi terminus, 
fii ad alium qui superest Inveniendum ., ultimupi resi- 
duum dividetur per duplum radicis jam inventa? , pro- 
cedendo in caeteris sicut iii exemp. antec&denti. 



.(:•,! .1 } '. i-~ x *:.." . xn; 



Exemp. 
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Exemp. Extrahenda sit radix quadrata 
a 2 +- 7,ab — 2ac — 21 

>a - \** r divis. 



t rauix quauraia, 

t fo -*- £M- c*ya~\-b — c 

j 2a . . • 1 divisi 



1 . resid. q •+ 2 a£— 2^— a&H- £*-+• £* 
— 20* — * a 



L« 



2. r«#'rf — 2dtf 2^-f- £ 2 

H-2fltf-+-2&^ C 2 2tf-+»2£.2divis» 



3. resid. o 0,0 

Radix primi termini est a 5 subtraho ejus quadratum b 
quantitate proposita,& residuum dividendo per 24 , quo- 
tiens + b erit secundus terminus radicis : Subtraho itaque 
productum per primum divisorem 20,item ejus quadra- 
tum b 2 h primo residuo , & divido quod superest per 
aa + 2b, duplum nempe radicis inventae ; quotiens — c 
erit tertius terminus radicis. 

Subtraho e secundo residuo productum hujus — e 
per 2a + 2b , secundum scilk&t divisorem , item ejus 
quadratum c 2 , & remanet residuum o 5 & ita invenie- 
mus radicem quadratam hujus a % + zab — %be + b % — 
oae + e* esse a + b-*—c. 

■ 146 Methodo multiplicatkmis difficHe foret elevare 
polynomium quodlibet ad suas potentias gradus superio- 
ris;nec confusione eareret exttactio radicum potentiarum 
imperfectarum ; seu quod idem est , ipsum ad potentias 
ioi^fectas ek vare f ideirco dabimus fbrimilam genera- 
lem,qua utrumque facilit&r consequi possimus. 

147 Cum quodlibet polynomium a+b — c + d + &c« 
reduci possit ad fotn^lara biaomii.tf+s;faciendo b — 
tf+rf+&c.sw^Batet qued» Jfcioc elevetur ad unam poten 

tiam« 
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tiam quamlibet q , & substituantur valores respond&ites 
speciei j, ejusque potentiis r habebitur.potentia q poiyno- 
mii propositi. Hac ratione dabimus formulam geqeralem 

binomii.' • • - "- .. _ 

148 Juxta dicta ($.122) habcbimus (^ropj 

(a±bY = a ± b ~ - " 

(a±by=za*±2ab + b* '" i 

(a±b)3zza*±2a*b + $ab*±b* '~ ' ' * ~ '- 

\a±b)+=2fr+w*b*baH % z£\ab^b* ; '..:-• 

(a±byzzia*±sa+b + *oa*b*±iv*Hi+sab+±b* - 

(a±by=:a 6 ±ba*b+i$aW±2oaH* + i5a % b*±bab*+b* ~ ' •' 

(a^by^al^ja^b + zia^b^^^sa^ +^^a 3 P*±2ia^ + jal 6 ±b 7 

& a.ccuratimobservando omries potefntias prjecedentes, 
animadveirtitur : Prinib : Quod signa quorumlibet ter- 
minorum , in quibus aliqua potentia impar secundse par- 
tis jradicis invenitur, possurit esse positiva, aut negati^- 
va. Erunt positiva dum signa radicis sunt positiva$ne- 
gativa autem , dum sunt dissimilia % ac signa- reli^ifo^ 
tum terihmbrum 5 esse positiva. < : \ ! 

Secundo : numerom terriiinorum cuju$Cunq«e potentlafef 
nnitale exoedere exponeniem ejusdemj sic numerus term^ 
i^um^^uihu^onstat-pQtgntia m unius biaomii , ecit tn+u 

Tertio: Quemlibet terminumesse plrdd^^ 
tiarmri utrruSque pkrbis ^ radkis^ nam etsi ih frnmd-tfon 
advertatur potentia: aliqua speciei b, potest tanien consi^ 
derari b°2=z i^^n^Jjfc idem de ultimo tenttino res- 
pectu potentiagcspeciefc^ f ^ * r - j ; i:.:nr.o^ ; v;-m 
-; : Quarto :.'Exponei!te!ii$frii^ 

mii in primo terminb es^>sempw eund^m cutfi ^M^bneri^ 
te potentia&qu«sitae, & iri reliquorud tferrhinOrum siftgulis 
exponentem una irtiitate 'swwessivef, & ^^rladatiitfiairtiittH^ 1 
ueque dum inailtimo ddvewkt c^o^idQMty minptr-omfa? 
-.. :; ti- 
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titur ( $.114 )• E converso exponentem secundae par- 
tis b radicis , in primo termino esse 5 in secundo 1 5 & 
in reliquorum singulis unitate crescere , usquedum in ul- 
timo aequalis fiat potentiae quaesitse. Et ita prsescinden- 
do d coefficientibus , habebimus (a±bfz=zb°a*ziza 7 b l -\- 
a 6 b* ± aW -h a*b* ± aH$ -f- a*b 6 ±a*bl -H a°b* = a*± 
tfb + a 6 b*±a*b*-^aW±aH*^a*b 6 ±:a#~^b*-, & ge- 
neratim (a±b) m =1 a m =t a m ~ l b -h a m ~ z b* "d= a w ~ 3 b* ■+■ 

Quinto : Coefficientem primi termini esse semper uni- 
tatem : secundi esse constanter aequalem potentiae quaesi- 
tx : denique singulos terminos habere pro coefficiente 
produftum coefficientis termini prsecedentis per exponen- 
tem , quem prima pars a binomii habet , divisum per nu- 
merum indicantem locum quem inter alios occupat prse- 
fatus ille terminus praecedens: 

Sic (a±b?=za*± \ a 8 *-H|f| «V± ffL-Z a 6 b*-t- 

84^3«+- 1 2 6a*b*± 1 2 6a 4 # -+- 84^ ±: 3 6aW-+- 
$ab % ± #> ; & generatim (azh^z^a^iV^^n^^^f 
^-y ^=u^L«rf^ 33H-&C. usquedum exponens* 

a m a m 
sit =: m. Et quoniam (§.114) a m— x =r _ , a m ~ 2 z= & c , 

Hos valores substituendo in formula praecedenti, habebimus 

a m b a m h* „ m iA 

"-» J~ 771 ^i 1 .». 3 "^- ■+■ 

&c. 
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&c. Si supponimus cum Newtone a = P , & ±: — : — n ha- 
bebimus (a±h) m = (P+PQ) W = P m ~+-^p m Q H-"liEi F"£ a + 

mJ^Z^-* p m ri-+-&c. ; & faciendo 

P m = A 

ZP m Q= m AQ= B 

riiEEl P m Q* = z m =± BQ=z C 

1*2 

». ^ZT.^q png— 1 !!^? CQ= D &c. habebimus 

(P+PQ) m =P m + m AQ+^ BQ+"~ CQ+^DQ+r-f* 
EQ + &C. 

Hsec formula deservit ad efformandas quaslibet po- 
tentias , tum perfe&as , tum imperfe&as 5 sic ad inve- 
niendam quintam potentiam quantitatis a x + 2x, faciemus 

(fl'+a*) , =(P+Pfi)", ita ut m = $ , ?=»* > Pfi=2#, 
hoc est Q= ^t » & eonsequenter 

P m =a IO = . , . A 

'lAQ=sa I \^=ioa\= B 

*=-* BQ =± 1 oa*x. £= 4 o«V=. C 

2=2 CQ = \. 4 oaV. ,-* = 8 oaV == . 2> 



-r=J Dj2=7- 8 °« * . ^=8 aaV= E 

« Efi = j. 8oaV 2?= 3 io* = F 

•^1FQ=^. 3 2x\.^=o 



Sic- 
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Sicque habebimus (a* + 2xJ = a IO + ioo 8 \x +46# < _c 1 
jf. BoaW + 80 a 2 x* + 32** . 

*\ Ad iaveiiiendum valoreml^/^*— * 3 ), faciemus "^(a*— # 3 ) 
^-^-(P-^Pfi)"*; hoc est m= J ,p=a*. j&*=-.gi" 
& ita habebimus 2>T= a? = A ; i y?£ = i_i — j£ = 2?; 
2=-<2?S=- 15. - _j=C; 2=-'Ca = iC.-:4^D &c, 
& substitueado valores quantitatum A-, B j.C &c. etk) 

Faqjeodo ( §. 1 1 4 ) ^ = (i>**)"- =' (P -4- PQ) m , 
hpQ es* «».= —1 , P_= j :fc tfip jQ, : cs -?£--__b *Vtabebimiar 

___; __. ^ •___, -*___ ,; 4__ L&: 



r ^-i _= 1 -— **«+- # 4 — - **■+. &c.iSi facimifs - „. '-" ' : ___ 
(2**— -^)-;___(P-^P£)"\ erit *» = — - a .P = 2 a#,& 

_->-_?.—- : _J_/_-____-___ _+_ & c " — I- •*___•* '___. •'■*-* __b • 

32..V-" - -. 3 8 4« 3 ^is — v?""-,. 1 r*^ £.77 ^ ■+■, 

-M&r+^&Cv ' ; .^v..i :.•':•.'./•,. : [.■•.•;•.; i-'v;;,'<_7 ':_.. , ; j,,,vii> 

149 In numeris ad potential* elevatrdfe^ ac i_idic-bul 
extrahend is , ut i -poterimus hac forjnula ,; »"',+ mai—^b 

•+■ ^hF" 2 a m ~ 2 b 2 &c, quae in-casu pCcurrente determinabi- 
tur,sgbstituend0 quemlibet nunrerum litterse ™. Sic ad ele- 
vandunV_v^a& _uam qtrartdm potentiam faciemus «£=4, 
& ita habebimusf ..a^-hpum"^ 1 /' -+- =1 pi a m -~"£-.+- &c. 

= a* + qfi b + 6«* $*,+• 4-"£- + £ 4 , & faciendo a = 20, 
& £ = 3 , erit - (30 +-3)' = (20) 4 + 4 (20)' . 3 + 6, 
( 2 9) x • 3 a + 4 • *_*0->*$ , '+ 3* = 160000 + 96000 + 

"' 21600 
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2i6po H- 2160 H- 8 1 2.379841; 

Ad extrahendam radicem cubicam num. 13824, 
utemur eadem formula a m + ina m — l b + &c. quae deter- 
minabitur faciendo w = 3 , ac in h^nc convertetur 
cfl + 30* b + 3^^ 2 + ^* • ' . ' 

Numerus propositus diyidendus in classes tot nota- 
rum , a dextra incipiendo , quot unkates in indice radi- 
cis sint , 3 v. g. in casu ptoposite, Postmodum proce^ 
datur sicut in extra£Hone ridicis quadratae ( §. 88 ). 
Idcirco cum* 8 sit" cubus major , qm ih ciassfe prima 
ad hevam , continetur , faciemus a> z=z 8 , quem quidem 
sub 13 apponemus,ac ejus radicem cubicam 2 ad la- 
tus; & ita ciasse lmmedlafca inferius»poSita, prima nota 
residuo 13& 8 unita^quasi^lt^^rf«w.contemplabimur, 
juxta id quod formula indicat , per valorem scilicet 30% 
ad.secundam.radicis partem inveniendam , uerape 2^5 
subtra&is deinceps e nunjero proveniente h primo resi- 
dao, & serie infra pasita , produ&is, qu* formula ink 
dicat , sicut in ex. apparet $ hoc prae oculis habito , quod 
si continuanda sit pperatio <ad aliam notam radicis inve- 
niendam, nota jam inventa fiet = a: postmodum fiet 
divisio per valorem 30' ad tertiam invenieodam , nem* 
Jenij fy itacdeinqep&rt .- .... r% ,..:-• 1 ■ 



»S»8»4. 1 ;>4 
H : : : divisor 
:_ 1» 


3*^=48 ; 

9«**=. 96 . 

»»=.«64 

-;:■.■•'.• '■);.. 


= a i i*Not.rad. j 

**= 4 
, ga*=ia divis. f 
* = 4 <( p* Not. rad# vf 


OOOO «■ 


1; ..■ .■ ^ 


^=16 

. - --^ 1 „ •" ■ , 
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Extra&io radicum numericarum , cum sat impleta 
sit , ad Logarithmos recurri solet. 

PARS TERTIA. 
De Analysi , &? resolutione cequationum. 

ARTICULUS PRIMUS. 
De cequationibus primi gradus. 

150 ANalysis est pars Algebrs , docens metho- 
-" dum resolvendi problemata, mediis aequatio 
nibus. 

-^51 JEquatio est ratio sequalitatis inter duas quan- 
titates , ex cognitis , & incognitis compositas ; exprimi- 
turque signo (=): Sic ax + q=im significat quantita- 
tem ax + q tsst aequalem quantitati m. Quantitas ad las- 
vam signiz=sita , dicitur primum membrum cequationis^ 
qua? autem ad dextram secundum. 
v 153 Quantitates cognitae (quaeetiam datse nominan- 
tury>exprimi solent per primas alphabeti litteras, a, b, 
c &c. : incognita autem per postremas, z^x^y &c. 

153 JEquationes 9 in qua unica est incognita, dicun- 
tur determinatce ; si ver6 plures sint incognita*, indeter- 
minatce. 

154 JEquatio dicitur primi gradus , dum incognita 
primam potentiam non excedk ; h?ec v.g.ax+bx + b 
=zn — cx. Si autem incognita elevata sit ad secundam 
potentiam dicitur secundi gradus : v. g. ax + cx % + n z=m\ 

ac generatim x n -+-d jc B * x -H^=:r erit aequatio gradus n. 

iSS Finis aquationum est invenire valorem incogni- 

ta- 
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tarum , quod quidem obtinetur mediis qnibusdam opera- 
tionibus , quibus illaesa squalitate , incognita in uno aequa- 
tionis membro sola remaneat. Hoc resolvere problema 
dicitur , & valor sic inventus radix czquatxonis^ quae qui- 
dem positiva , negativa , aut imaginaria erit juxta va- 
loriuti naturam. 

Hae operationes in axiomatibus fundantur $ quod nem- 
pe si squalibus sequalia addantur , aut substrahantur : si 
sequalia per aequalia multiplicentur 9 aut dividantur: si ad 
easdem potentias eleventur, aut ex eis eaedem radices 
extrahantur , aut aequalibus substituantur , &a remaaent 
sequalia. 

156 Quando incognita , quae segreganda venit , for- 
mat sunamam , aut differentiam cum quantitatibus cogni- 
tis , substradione in i° , & additione in 2 casu utendumi 
Sic si x+bz=zd , tollendo b ex utroque membro ., erit x+b 

b—d — b\ hoc est ( §. 101 ) xzzzd — b similiter, 

s i ^ b — m^ addendo b singulis membris erit x — b +i> 

= f» + £,hocest xz=m + b ( §. 101 ). 

15* Ergo quicunque terminos sit in uno membro 
aequationis , poterit transferri ad aliud cum signo coritra-* 
rio , modo ab altero auferatur 5 hanc vocabimus trausla-» 
tionem ^ qua media qiailibet terminus k positivo fieri* po- 
terit negativus , & vice versa. 

* 158 Dum incognita multiplicatur per unam , aut plu« 
res quantitates , segregatur dividendd duo membr^ aequa- 
tionis per totum fa&orem ^ prsedi&am incognitata multi- 
f>licantem: ita si mxz=za-*-b , erit etiata ^zzz^ , hoc est 

# = 2±*.Etiam : siax-*-bx — xzzza , erit (a-+-£— ' 1 ) 

tn 

Si reperiatur incognita tanquam fa&or omnibus aequa- 

tio- 
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tionis terminis communis inveniatur , simplificabitur, 
dividendo omnes terminos per incognitam : ita si ax 

-±-b x*zz:cx , erit etiam 4 *~^*** zzz~ , hoc est Or+-bx =: c , 

& denique x = ~^ . 

159 Dum incognita per unam , aut plures quanti* 
tates dividitur , ab eis liberatur multiplicatis duobus mem- 
bris sequationis per totum divisorem incognitae */ ita 



si -*- z= m y erit etiam ^naw, hoc est x -= am. Etiam, si j-jj 

zzzn, erit ( -~£* zzzn (<*-+-*) > k° c est #=«*■+-«£. 

160 Serrtper ac in aliqua «quatione occurrant termi- 
ni fradionales , ab eis liberabitur , multiplicatis ambobus 
membris per produ&um omnium denominatorum. Sic 
«ii — = = i; erit si multiplicetur per^.^f— =2£C 
= m^b^ j^ qc e$t m p x — n pq X zzimqb , vel (wp — wp^) x zz: mqb % 
&denique*=^ ? ( $. 158) 

161 Dum incognita elevatur ad quamlibet potentiam, 
depuratur media extra&ione radicis ejusdem indicis cum 
exponente potentise; ideoque si hic fuerit numerus par , &, 
signum praecedens incognitam fuerit negativum , fiet per 
translationem positivum ( §. 157 ) . Sic si x 2 zzz 64^% erit 
|/V ;==+= \Z6^aH % , hoc est x = dfc \^b^a x ab^ 
zzz z±z 8 ab Vs* \ ac generatim si — x* m zzzc n — a H erit 

162 Denique si incognita affe&a fuerit aliquo signo ra- 
dicali,idipsum obtinetur, si spolietur radicale , ac post- 
modum elevetur utrumque sequationis membrum ad po- 
tentiam ejusdem exponentis cum indice radicali : sic si 

* aq 
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af-t-^yxzzb , erit *\/x—b — aq , hoc est #=:(£ — aqf* 
= £3 — g£ a aq-+- %ba % <f — a*q$. Item, si ax—^/^xdnqy 
fiet ax- — #rz1/ / \*,& elevatis ambobus membris ad secun- 
dam potentiam (a* — q)*zzzx , seu xzzza 2 x 2 — 2aqx-\-<f, & 
transferendo a*# a — 2aqx — >xzzz — :#* seu#* -— C*'?~* \ 



x — 51 

•* — 4 a« 



163 Regulae adhibitae servient etiam pro illis casibus, 
in quibus plures in aequatione incognitae inveniantur , mo- 
do tot adhibeantur aequationes substantiales , quot fuerint 
incognitae. Nam unam ex aequationibus sumendo , atque 
iiicognitas omnes , una excepta , tanquam cognitas trac- 
tando,hujus valorem inveniemus in quantitatibus , aliis 
quidem cognitis •, aliis autem incognitis , qui quidem si iir 
reliquis substituatur , aequationum , & incognitarum nume- 
rum unitate minuet 5 & idem cum caeteris , quoties opus 
fuerit , exequendo , ad unam aequationem tandem perve- 
niemus , in qua unica sit incognita , cujus valorem per 
regulas adhibitas circa quantitates cognitas , facile inve^ 
niemus; ac retrocedendo , & substituendo valorem ul- 
timo inventum in caeteris aequationibus , invenietur va-$ 
lor omnium incognitarum. 

Sic supponendo x + byzzzz c^^qyzzzm — fx , traQando. 
unicfc tanquam incognitam x in prima aequatione, habebi* 
miis x=c 2 — by , cujus valor substitutus in secunda aequa- 
tione dabit qy=m — f(c* — by)zzzzm — fc*+fby, ubi 
jam unick incognitam y habemus , cujus valor invenietur 
si aequatio per regulas adhibitas iiat 5 ita transfef endo, 

erit qy — fbyzzzm—fc*; hoc est y zzz m ~Z& ; si hic valor y 
substituatur in aequatione xzzzc*~~ by , habebimus xzzzc*' 
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" i — ■ - # • *~/T * & * ta compertus manet valor utriusque incog- 
hitae, Similiter , supponendo x+z+y=b y x — z — y=zc y 
<x+z-*-y=za, habebimus pro prima aequatione xzzb — z 
-r-y, cujusvalorsubstitutus in secunda sequatione dabit b 
-t—z — y— z—»yz=:Ci hoc ^st ( ^aoi ), b — 2% — 2y=x, ubi 
jam solum du» incognitae inveniuntur. Accipiendo itaque y 
tanquam incqgnitam ,• & transpositione utendo habebi- 
pius b~ — 2z— »c=Z2y r hoc est y =s *~*i~ . v substituendfl 
in tertia aequatione hunc valorem^ ,& ante inventum*, pro^ 
diet£— s— (5=^ c )h-s^ seu^-4- 2« 

=tf , hoc est zz=z^; si retrocedatur substituendo s hunc 
valorem z in agqqatibne y \zz: h ^ 2 ^\ & t ity =s »—«-+-*— * 
= —^ ; .& denique substituendo hos valoresj; & z in aequa- 
tione Ar*r= * — z — y , habebimus # = b — ^=? — ^ 1 ^ 

= — zz:— j- , & ita omnes incogmtae # „ jp* v * 

cognitae manent. 

164 Incognitae etiam depurantur additione r & subs* 
tradione aequationum , in quibus inveniuntur. Sic si # +• 
yzzza, x — yzzzb, additrone habebimus 2x =: a 4- £, 
hoc est #=: ^^j^-: siibstra&ione autem habebimus 2 y = a 
— *,seuj?=— -. 

Verum si incognitae coefficientes habeant , prima sequa- 
tio multiplicabitur per coefiicientem , quem incognita qua£ 
disparere debet r habet in secunda aequatione 5 & hsec per 
coefficientem ejusdem incognitaein pfrima : hinc prodient 
aliae duae aequationes , in quibus media additione , & subs- 
tractione,unaex incognitis disparebit : sint v. g. ax + byzz: 
c x , mx + ny=:d) multiplicata prima aequatione per m± 
& secunda per a , erit a m x + hmyzz: m c % , am x -t* 

e 2 a 
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anyz=zad , in his duabus aequationibus subtrahendo se- 
cundam h prima habebimus b m y — any=,mc x — ad y 
hoc est y — ad ~™ c * ; ut eadem methodo inveniatur valor x, 
multiplicetur prima aequatio per n , & secunda per b , ha* 
bcbimus nax + n by=znc % ,bm x + bnyzzzb d ,&sub- 
trahendo secundam h prima , erit n ax — bm x=zznc % 
~~b d y hoc est x z=z YrEjz* Generatim quahdo termini 
identici resultantes post multiplicationem , habent eadem 
signa , subtradione utendum $ si autem dis&imilia , addi- 
tione. Calculus iste , dum plures quam duse incognit» 
sunt , implicatus est. 

ARTICULUS IL 

De Resolutione aquationum secundi gradus. 

^65 /I^Quationes secundi gradus vocantur hae,in 
jOOj quibus incognita elevata reperitur ad secun- 
dam potentiam ( §. 154 ).Harum aliae simplices sunt, 
aliae affeCta. 

166 Simplices sunt illae, in quibus secunda poten- 
tia incognitae unic& continetur. Sic c x 1 +d x x z=zn erit 
aequatio simplex secundi gradus, cujus resolutio ex regulis 
nuper addu&is pendet ; ita ut si c x 1 + d x 1 z=z n , erit 

etiam(<7-H^**=fl,** = 7^, & x =: ±\/ \ » ■ 

167 JEquationes affeCta sunt illae , in quibus ultra 
secundam continetur etiam prima potentia incognit». Sic 
x 1 + bx = m erit aequatio affe&a secundi gradus , ad cu- 
jus resolutionem sequentia servari debent. i.° Omnes ter- 
mini , in quibus incognita reperiatur , transferantur ad 
unum aequationis membrum, ita ut terminus continens 

maxi- 
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maximam pot$ntiam,sit positivus ( §. 157 ). 2. Maxi- 
ma potentia incognitae hon habeat alium coefficientem, 
quamunitatem ( §§. 158 ,159 ). 3. Addatur cuilibet 
membro quod necesse sit , ut illud in quo est incognita, 
sit quadratum completum ( §. 143 ). 4. Extrahatur 
radix quadrata uniuscujusque membri , ac postmodum 
transpositione habebitur valor incognitse. 

Resolvenda sit aequatio a % — ^ =s c -+- x , transfero 
in primis omnes terminos , in quibus est incognita , ad 
unicum membrum , ita ut illud in quo est maxima po- 
tentia, sit positivum : erit ~ -H-#:=0*-— c * si k ma- 
xima potentia tollatur coefficiens , habeblmus #*-+- 2dx cs 
za % d — 2cd ', & quoniam membrum , in quo est incog- 
nita , non est quadratum completum ( §. 142 ) , com- 
plebitur addendo d % , quadratum nempe y ( §.143 ); 
& addendo alteri membro eandem quantitatem d x , ut 
sit aequalitas , habebimus x % -+- xdx -H d % z=z 2a % d — 
2,cd-+~ d* * & extrahendo radicem y erit x -+- dzzz z±z 
V(*a % d — 2c4-h>d % ) ,'seu x=z — rfdb|/(2a 2 — 2c+d)d. 

Sit 21 — cx=:m, erit etiam x % — - = - , com- 



a 



plendo quadratum ( §.143 ) habebimus x % — ~ -H 
m_.« — >« . mc* & extrahendo radicem jr — ^=s=±s 






Si ** •+- &* — - <;# zs a* , erit etiam #* -+- (£ — c) 
x =s <»* , complendo habebimus #* -+- (£ — ?)#-+- (^ 5 )* 
= a% ■+" (*t0 * » & extrahendo radicem * •+- *=- c = =+= 

a ~ • 

*3 AR- 
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ARTICULU S IIL 

De Resolutione analytica problematum aritbmeticorum. 

168 /^UM resolvere problema nil aliud sit ( §. 155 ) 
V^ quam invenire valorem unius , aut plurium 
incognitarum , mediis aliis quantitatibus cognitis, necessa- 
ri6 respe&us inter duo haec , quantitates nempe cogni- 
tas , & incognitas adstrui debet. Et ita omnis opera in 
eo locanda , ut nempe explicentur omnes conditiones subs- 
tantiales problematis , mediis sequationibus exprimentibus 
respedum , qui datur inter quantitates cognitas , & incog- 
nitas. Et ut problema determinetur , opus est ut numerus 
sequationum aequet numerum incognitarum , cujus valor 
per regulas allatas invenietur. 

169 Problem. 1. Numerum invenire, qui «qualis 
sit produ&o ejus dimidii per sextam partem. Sohit. Sit 
x numerus quaesitus : erit ejus dimidium %x 9 sexta autem 
pars \x 5 igitur juxta conditionem problematis,, habebi- 
mus %x . jx =: x , vel quod idem est 7-** = x. Si om- 
nem aequationem per 12 multiplicamus , ac per x divi- 
dimus , habebimus xz=z 12. Ergo hic erit numerus qua^ 
situs. 

170 Problem. 2. Duos numeros invenire , quorum 
summa sit = a , & differentia =: d. Solut. Sit x nume- 
rus major , % numerus minor. Juxta conditiones proble- 
matis , erit x + zz=za, x — z=zd. Additione prodiet 

2# == a -4- rf ; vel^zz: a -—^ , ac subtrahendo secundam 
& prima 2Z zz a — d , vel z — ~^. 

ifi Ergo ex duabus quantitatibus inaequalibus , ma- 
jor aequalis est semisummae , addita semidiflerentia : mi- 

nor 
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nor «qualis e$t semisummse , detrafta semidifferentia. 

ijra Problenu 3. Eleemosynarius quidam , distribue* 
re volens pauperibus certam nummorum portionem , ani* 
madvertit ^ quod ut singulis 3 denar. tribuat , desunt ei 
8 5 si aqtem det » % supersunt 4. Quaeritur numerus 
pauperum, & denariorum. Solut. Sit numerus paupe- 
rum=sr 5 & ut problema universalius fiat , sit 3=1», 
8 = , a=£ 3 4=p4 ; 5 & quoniam distribuendo singu- 
lis denarios t»,desunt denarii n * numerus denariorum, 
quos habebat eleemQsynarius r erit mx < — 04 veriim quia 
distribuendo singulis denarios p , supersunt 4, erit etiam 
juxta hanc conditionem , numerus denariorum eleemosy- 
jiarii px+q: ergo mx — nz=zpx+q, & transponendo 
mx — - px ca q «.-+- n :% & x := j£~ '= numero pauperum; 
cuinque sit nuineirus denar. f*# — nz=zpx + q , substi- 
tu^pdo in utraque expressioae valorem # 9 habebimus 
numeram denar. = m. j» — * = j>. £=t* h- ? =£2=22, 
& ita substituendoi iti ambabus formulis valores *»,»,£,#, 
e#it- riumferus pauperum # = *~? = |=| = 1 2 , & nu- 
iaemsdenar.;=*^ = *i|±JJ 5 = 28. 

1^3 Probkm. 4. Cognita velocitate unius cursoris: 
cognita etiairi yelpcitate alterius, qui illum, post cer- 
tum "tempusj-celerius subsequitur^ inveriire tempus oc- 
cursus. Sbliit. Sitspatium % primo' (diario v. g.) per- 
cursum=:tf $ k secundb = ^ytempus praecedens egres- 
sum secundi=<7 , ac tempus (quod ignoratur) occur- 
sus = x \ spatium i primo , ante egressum secundi , per- 
cursum erit =#£$ percurrendum autem postmodum, quod 
ignoratur = ax ; percurrendum autem a secundo tempo- 
re quod quaeritur ^erit = bx , ita ut juxta conditionem 
problematis, dum occursus verificabitur , erit ac+axz=z 

e 4 bx\ 
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bx 5 transponendo erit aczzzbx — ax =r (b—a) * 5 ac 
denique * =: j£^. 

174 Problem. 5.^ Cognita distantia inter duos locos, 
h quibus contraria dire&ione exeunt singuli cursoresj 
cognita item utriusque velocitate , invenire tempus oc- 
cursus. Solut. Sit distantia inter duos locos=:0, spa- 
lium diari6 k primo percursum =: b , a secundo = c, 
ac tempus ante occursum impendendum ss x 5 erit spa- 
tium percursum & primo ante tempus occursusrrz/w: 
& secundo = cx $ unde attenta distantia , proculdubi6 
erit a zzbx -+- cx zz (b-*~c) x , & x zz. j^, atque haec 
expressio manifestat numerum dierum ante occursum, 
post utriusque egressum , impendendum. 

ijr5 Problem. 6, Cognita velocitate (diaria) ciirsb- 
ris , & distantia ab uno loco ad alium , dies praecisfc 
invenire , quibus alius eum assequetur , ita ut in termi- 
no assignato hoc fieri debeat , nec non & numerum Ieu- 
carum, ad hoc percurrendarum. Solut. Sit iter diarium 
primi — a , tempus ante secundi egressum s= c , distain- 
tia inter duos locos zzb, terminus designatus —tn,flk$ 
& secundo impendendi zzy , leucae diario ab eodem per- 
currendse = #. Erit iter percursum a primo ante egres- 
sum secundi = ** 5 quod percurrendum superest z=zb'— : 
ac 5 quod percurret tempore yzzay $ percurrehdum a 
secundo tempore yzzxjy^ cumque b sit distantia inter 
duos locos , erit terminus designatus ad occursum b — ■ 
m : Igitur conditiones problematis siint xy zz b* — m\ 
ay=zb-*-m — ac , extraherido valorem y in secunda 
aequatione , erit y zz —~^ qui quidem substitutus in 
pnma , dabit * = £^=^ = p=^. 

jjr6 • Problem. f . Duos numeros invenire , quorum 
. pro- 
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produ£ta > summa , & differentia quadratorum sint aequa* 
lia. Solut. Sit numerus major x \ minor y ; erit x+y=z 
X y • x * — y* z=xy $ dividendo secundam aequationem 
per primam , erit { —^^> = g , hoc est x — y = 1 , 
vel xz= i+y , cujus valor substitutus in prima aequa- 
tione dabit iy + 1 z=y * +y , vel y a *— y = 1 5 com^ 
plendo quadratum ( 143 ) habebimus y % — y -+- -i- zr 
1 -H-i- = ^- , &-extrahendo radicem y — \ =z ± V\ , 
seu y zrz ^=|— ; hic valor substitutus in aequatione x = 

X +y dabit * = I H- 1=-^ = ^. 

ijrjr Problem. 8. Invenire duos numeros x , y , tales 
ut summa primi , & duplum secundi sit = 80 5 ac dif- 
ferentia , subtrahendo e triplo primi quadruplum secun- 
di , = 24. Sol. Sit , facilitatis ergo, 80 = a , 24 = b. 
Erit x+ 2y=za, $x — j\y = b $ multiplicando primatn 
aequationem per 3 coefficientem x in secunda 9 & hane 
ab illa subtrahendo, habebimus 10^ = 30 — £, seu 
y = 2=* 9 cujus valor substitutus in aequatione #-t- 2^:= 
ir , dat x -4- ^- = a , hoc est * = a — ~2 =z 
2~t? ; & substituendo valores a & * erit j> = Li!?^L4 = 

*I -4-y , * = 5 30 -H J. 

ij^8 Problem. 9. Data summa duarum quantitatum, 
nec non & quadratorum 5 di&as quantitates invenire. So- 
lut. Sit summa duarum quantitatum = 20 : quadrato- 
rum = 2b : quantitas major = x 5 erit quantitas mt- 
nor = 2a — x 5 ac juxta conditionem problematis 
x* -4- (20 — xf = 2b , seu 2x* -4- 4d a — 4^ = 2#; ' 
transferendo , & dividendo per 2 , #* — 2ax=zb — 2a% 
complendo, & extrahendo radicem, erit numerus ma- 
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jor , x=zaz±z V{b — a*) , cujus valor substitutus in ex- 
pressione za — x , nempe numeri minoris , erit hic ra 
aa — a =p V(b —a*) - a =p \/(*— a a ) ; nec miran- 
dum signa inferiora , quae radicale praecedunt , hon re- 
Solvere problema , quoad id quod est numerum ma- 
jorem significare formulam primam , minorem autem se- 
cundam. Nam aequationes nonnunquam inter veros va- 
lores dant etiam superfluos$ quod quidem oritur ex 
complicatione operationum in illis peragendis , in qua- 
rum progressu verisimile est tacitas aliquas conditiones 
misceri , numerum radicum augentes ; verum facile su- 
perfluae a. veris discernentur , si successive locentur 
omnes valores in cun&is aequationibus, 

179 Diximus ( §. 168 ) ad hoc ut problema 
sit determinatum , requiri numerum aequationum subs- 
tantialium , quibus conditiohes proportionantur , aequare 
numerum incognitarum $ hoc est , conditiones debere re 
ipsa , non specie tentis , differre. V. g. Quaerantur duo 
numeri x , y quorum summa sit = ia , semisumma au- 
tem = tf5 juxta has conditiones habebimus x+y =j 
ia , ?~ = a ; multiplicando per 2 secundam zequatio- 
nem , resultat x + y = za , quae eadem est ac prima$ 
ac proinde unica est conditio problematis , licet diver- 
sae appareant , cum unica sit aequatio. In hoc casu , ac 
similibus , in quibus minor est numerus aequationum, 
quam incognitarum , problema vocatur indeterminatum\ 
nunquam enim pervenire poterimus ad aequationem , in 
qua unica sit incognita$ & ideo unius ex illis valor ar- 
bitrarie determinandus , ut reliquae cognoscantur. Quae» 
runtur v. g. duo numeri x , y quorum summa sit = 8. 
Ut maxime laboretur , non inv^nietur nisi haec aequatio 

x+y 
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x +y t=z 8 , vel x = 8 — - y ; unde ad inveniendum va- 
lorem x , determinandus est arbitrarifc valor y. Suppo^ 
namus itaque y == 28 ; erit # =: — 20 ; & ita resolu- 
tum manet problema , quod quidem tot solutionum, 
quot y valorum capax est. Aliquando horum proble- 
matum solutio ad modica restringitur , dum nempe con^ 
ditio adhibetur , quod numeri sint integri , & positivi; 
ob quod semideterminata nuncupantur. Sed haec tan- 
quam curiosa potius , quam utilia , eonsulto praeter- 
mittimus. 

PARS QJJARTA. 
De Rationibus , & proportionibus. 

ARTICULUS PRIMUS. 

T)e Rationibus , & proportionibus in genere. 

180 IDAtio duarum quantitatum est comparatio unius, 
** * quae vocatur antecedens , cum altera ejusdem 
speciei, quaedicitur consequens. Antecedens, & conse- 
quens dicuntur termini rationis , & indicant tertiam aliam 
quantitatem , quas vocatur exponens , aut denominator 
rationis. 

- 181 Dum comparatio ordinatur ad quaerendam dif- 
ferentiam inter antecedens , & consequens , ratio dicitur 
Aritbmetica^ si autem ad investigandam continentiam 
a&ivam , aut passivam mutuam antecedentis in conse- 
quente , Geometrica. 

182 Ergo exponens rationis arithmeticse , seu difFe- 
rentia inter duos ejus terminos invenietur subtrahendo 
terminum minorem h majori $ geometricae autem divi- 
dendo unum terminum per alium : sic si Cr—bz=zd,d 

erit 
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erit exponens rationis arithmetieag c ad b ; similiter , si 
c : b=zq y q erit exponens , seu denominator rationis 
geometricae <r ad b. 

183 Dum antecedens aequale est consequenti, ratio 
dicitur aqualitatis $ si majus est , majoris inaqualitatisz 
si minus mnoris incequalitatis. 

184 Si una ratio majoris , aut minoris in&qualita- 
tis , cum alia simili comparatur, illa erit major , cujus 
exponens major sit; sed si exponentes sint sequales, ra- 
tiones etiam erunt aequales ; & in hoc casu duo termi- 
ni unius dicuntur esse in eadem ratione cum duobus 
terminis alterius; sic si a — £=:</, & c — /=<*, erit 
( §*9 ) a — bznc — /, quod indicari solet hoc mo- 
do , a . b : c . / , legiturque : a est arithmetic^ ad b, 
sicut c ad/I Similiter si a: b=zd , & c:f=zd, erit 
( §• 9 ) <*-b=zc :/, vel a : b :: c :f. Significatque a 
tsse geometricfc ad b , sicut c ad /; & in hoc sensu di- 
cimus quod termini primae rationis sunt dire&& sicut ter- 
mini secundas, hoc est primum, & secundum antece- 
dens aeque se habere ad suum consequens. 

Sed si comparatur ratio majoris aut minoris insequa* 
litatis cum alia aequali , minoris itidem , aut majoris in* 
«qualitatis, tunc termini primae rationis erunt inverse, 
seu reciproce sicfit termini secundas ; hoc est quod pri- 
mum antecedens est ad suum consequens , sicut secun- 
dum consequehs ad suum antecedens. 

185 Ergp si duo termini unius rationis sint inver- 
se ut duo termini alterius , cujuslibet ex illis termini in-r 
vertantur , erunt dired^ in eadem ratione. 

186 iEqualitas duarum rationum , seu duae rationes 
sequales formant unam proportionem ; aritbmeticam qui- 
dem , aut geometricam , prout rationes fuerint arithme- 

ti- 
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ticse , ailt geometricae , & exprimi solet modo indica- 
to ( £184 ). Ex quo infertur unam proportionem cons- 
tare quatuor terminis , quorum prittius , & ultimus vo- 
cantur extrema , secundus , & tertius media. 

i8jr Dum termini unius proportionis tales sunt , quod 
eonsequens primae rationis est etiam antecedens secundae, 
dicitur proportio continua 5 sic a .b : b . c , & a \b :: b :c 
sunt proportiones continuae , illa arithmetica , haec geo- 
metrica. Mos est primam sic exprimere + a . b . c : se- 
cundam ~- a . b . c 5 in utraque secundus terminus b di- 
citur rnediurn proportionale , in prima quidem arithmeti- 
cum , in secunda geometricum. 

188 Proportiones continuae plusquam trium termi- 
norum efformant progressionem , quae quidem duplex est: 
Arithmetica nempe , & geometrica. Illa est series ter- 
minorum , in quibus eadem est differentia uniuscujusque 
ad sibi proximum : haec , in qua quilibet eodem modo in 
sibi immediato continetur. Si rationes componentes pro- 
gressionem sunt majoris inaequalitatis , progressiones sunt 
decrescentes ; si autem minoris inaequalitatis > crescentes, 

ARTICULUS IL 

De Rationibus , Proportionibus , & Progressionibus 

aritbmeticis. 

189 OI comparamus duas quantitates , & 6 , qua- 
O rum difFerentia supponantur d,8z a>b, ha- 
bebimus ( §. 182 ) a — b ~ d , hoc est b z=z a — d. 
Si supponimus b>a, erit b — azzzzd, vel bz=za+d , 8t 
ita b zzz^a ± d , hpc est quod consequens unius rationis 
arithmeticae est semper aequale antecedenti , addito , aut 

de- 
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detraao exponentc rationis , prout ratio est aut minorii 
waequalitatis , & notatur signo + , aut majoris inajquali* 
tatis, & notatur signo — , Gonsequenter oranis ratio arithi 
metica poterit repraesentari per a % a ± d$ ita si quan- 
titas qualibet exprimatur per b , & ejus differeqtia , quae- 
cunque illa sit * per d , ratio arithmetica inter illas erfc 
b . b ± d. 

190 Ergo omnis proportio arithmetica generaliter 
poterit repraesentari per a . a ± d : b . b ± d. Nam cum 
duae rationes sint aequales ( §. 186 ), exponens debet 
esse idem in utraque (. §. 184 ) 5 cumque a , & b re- 
praesentent antecedentia, si d supponatur exponens ra- 
tionum ,a±d 9 &b±d erunt consequentia ( §. 180 ) : 
£rgo &c. * 

191 Theor. 1. In omni proportione arithmetica sum- 
ma extremorum, & mediorum aequales sunt. Nam om- 
nis proportio arithmetica generaliter repraesentatur per a, 
a±d:b.b±d( $.190 ) ; ergo quidquid in hac ve- 
rificatur , ubique verificabitur 5 sed in hac summa extre* 
morum , nempe a + b±d zzza±d + b, quae est summa 
mediorum : ergo &c : ita si a . b : c . d , erit a+dzzzb + c. 

192 Igitur si proportio est continua, summa extre- 
morum erit aequalis duplo medii. Nam si -f- a , b . c 
( ■§. 1 8? ) idem est ut a.bib.c, erit etiam (£.191 ) 
a + czzzb + bzzz2b,& dividendo hanc aequationem per 
2 erit bzzz"-^. Hoc itaque significat , quod medium 
proportionale arithmeticum est aequale semisummse ex- 
tremorum. 

193 Theor. 2. Omnis progressio arithmetica potest 
generaliter repraesentari per + a.a±d.a±2d.a± 
£d &c. Nam cum duo primi termini progressionis arith- 
meticae sint etiam antecedens , & consequens rationis 

arith- 
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arithmeticas ( §. 188, ), posito quod a sit antecedens,' 
& d sit exponens rationis , consequens erit a±d ( $.189 );• 
& ita differentia inter primum terminum a , & secun-»« 
dum a±d est ± d 5 ergo cum eadem intervenire debeat 
( §. 188 ) inter secundum a±d , & tertium , erit hic- 
a± d ±dzzza± zd } quartus similiter erit d ± id ±d=z 
a ± $d & sic de caeteris , signo -h crescentibus , signo— ' t 
decrescentibus inserviente ( §. 188 , 189 ). Ex hoc< 
theoremate deducitur, 

- 194 Primiim : quod in progressione arithmetica 
quilibet terminus componitur ex primo , addtto , vel subs- 
tracto producto exponentis communis per numerum ter- 
minorum prsecedentiunu Sic quartus terminus progressio- 
nis propositae est a±$d y & generatim terminus n dictae 
progressionis erit a±n^id. 

195 Secundiim: quod in omni progressione arithmeti- 
ca summa extremorum aequalis est sumnue quorumlibet^ 
duorum aliorum terminorum aequfc ab illis distantium,* 
aut si termini progressionis sint impares , duplo termini 
medii. Nam si in formula generali progressionis sumi-: 
mus v. g. septem primos terminos -r a. a±d. a±2d. a±§d.' 
a± ^d.a ±$d.a± 6d, habebimus. 

x...Sum. extrem. =r a + a ± 6d z=z\ 
a... Sum. 2.& 6. term. = rf± d + a±zd=z{ t ,, 
3. . .Sum. 3*&4. term.=za±2d+a±4d=:[ v « • > 
4. . . Dupl. medii term. = 2(a ± $d) =z\ ***& ^ , 

196 Tertitim : quod summa omnium terminorum pro- 
gressionis arithmeticse sequalis est producto summae ex-* 
tremorum per dimidium omnium terminorum. Sic mul-* 
tiplicando 2a ± 6d summam extremorum per |, dimidium t 
nempe numeri terminorum , habebimus (20 ± 6d) y r z=z a 
+ a±d+a±2d + a±$d + a± ^d + a±^d + a± 6d = 

7* 
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?a ± 2id$ quse proprietas, posito quod s significet sum- 
mam terminorum progressionis , n numerum suorum ter- 
minorum, a primum terminum, & v postremum, poterit 

generaliter exprimi per s = (a+v)^. 

19? Probl. 1. Datis tribus ex quinque , quibus constat 
una progressio arithmetica , primus terminus — a , ulti- 
mus = v , differentia communis = d , numerus termino- 
rum = n , & omnium summa n s , invenire illico unum 
ex duobus aliis. Supponemus progressionem fore cres- 
centem , cum decrescentes possint fieri crescentes , fa- 

ciendo primum terminum = v,&l ultimumr:^ 

Hoc supposito habebimus ( §.ig^)vzza + n — \d 

r= a -4- nd — rf; a =z v — nd +- d > n=zi -+ ^— 5 
<*=£=; : etiam habemus ( §• 19 6 ) *=(<*-*- v)± = n ^=^ f 
ex qua aequatione quatuor alias formulas deducere 
possumus. 

Si hac ultima aequatione 2$ = na + nv substitui- 
mus valorem a , in prima inventum , habebimus 25 rr 
n (y — nd + d) + nv = 2nv — dn 2 + dn , ex quo quatuor 
aliae fbrmulae prodire valent. Substituendo in eadem 
sequatione 25 = na + ;w valorem v inventum in prima, 
resultabit ^25 — na + n(a + nd — d) = 2na + dn* — nd 
quatuor alise formulae deduci poterunt. Si in eadem 
sequatione 2$ = na + nv substituimus denique valorem 

n inventum in prima , habebimus 25 = a + v + v ~J a , 

unde & quatuor aliae formulae, quae quidem eum set* 
decim prsecedentibus omnes casus possibiles problema- 
tis propositi comprehendunt. . 

198 Probl.2. Inter duos terminos datos adhibere nu- 

, * me- 
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merum m mediorum proportionalium , qu# cum illis 
progressionem arithmeticam efforment. Sol. Dividatur 
differentia inter duos terminos datos per m •*• i , & quoi* 
tiens erit diflerentia /qua& in progressione quaasita com-> 
mimis erit. Sic ut introdueantur 6 media proportionalia 
inter 4 , & 18 , fiat m — 6 , ac subtrahendo 4 h 18 , par- 
tiemur ditferentiam 14 per m 4- 1 , seu per jr & quotiens 
2 erit differentia communis progressionis ^ qu« proinde 
erk -r- 4.6.8/1 0,12.14. 16. 18. Ex ( 5- 19? ) habemus *; — 
a 4* «^T^ , ergo ^ — • a z=z n — irf. Hoc est , quod diffe- 
rentia inter primum , & ultimum terminum progressionis 
arkhmeticae est aequalis producto differentiae communis 
per numeram terminorum, qui ultimum praecedunt:ergo 
dividendo illud productum (nempe differentiam inter 
primum, & ultinium terminum) pef numerum termino- 
rum , quae ultimum praecedere debent ( tot nempe quot 
media introducenda addito primo termino progressio- 
nis) habebitur alius factor , seu differentia communis:' 
ergo si m repr&sentat numerum mediorum introducen- 
dorum, & a differentiam inter duos terminos 9 inter 

quos introducenda sunt , erit ~~r ^muh differenti» 

communis quaesitae. 

ARTICULUS III 

De Rationibus , proportionibus , 4? progressUmibus Geo- 

metricis. ' 

j * ** 

TTiEC ingentis usus in Mathematicis sunt 5 & idcirco 
•■•-■- dum ratio , proportio &c. -, nullo superaddito , no- 
minatur , Geometrica intelligitur. 

/ Dum 
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199 Dum antecedens uaius rationis continet exactfe 
consequens , dicitur ratio multiplex ; dupla nempe , tri- 
pla , &a prout bis , ter &c. continet. Sed dum exactfc 
continetur antecedeos in consequenti , dicitur ratio 
submultiplex^ subdupla nempe, subtripla &c..prout bis, 
ter &c. continetur. 

200 Si termini variarum rationum ordinatfc multipli- 
centur,hoc est antecedentia per antecedentia, consequenti» 
per consequentia , producta formant unam ratio* a . h 
nem , quae dicitur composita. Sic multiplicando or- c \ 4 

dinate tres rationes # * -f 

resultat ratio composita ace : bdf\ & quaelibet ex au : bd f 
illis tribus dicitur ratio componens. Dum rationes comr 
ponentes sunt , aequales 9 composita dicitur etiam dupla, 
tripla &c. si componentes sint duae 9 tres &c. $ sic si a: 
b=.c:d y ac:bd erit etiam ratio dupla cujuslibet h com- 
ponentibus; si a: b—c : d—e :f ace:bdferit ratio tripla &c. 

. 201 Supposito (ut supponi communiter debet , nisi 
aliud animadvertatur ) quod exponens unius rationis di- 
rectse resultat ex divisione consequentis per anteeedens, 
habebimus quod omnis ratio geometrica poterit gene- 
fraliter exprimi per hanc formulam a: aq, seu per b : bq$ 
hoc est quod consequens rationis geoqaetricae semper est 
aequale producto antecedentis per exponentem rationis. 
Cum enim exponens rationis sit quotiens resultans ex 
divisione consequentis per antecedens , patet quod con- 
sequens v seu dividendum, debet tsse sequale producto 
quotientis ( §. 34 ) per {tnteqedens , seu divisorem 5 ergo 
generatim in omni ratione geometrica 5 si a sit antecedens, 
& q exponens rationis, erit aq consequens,&poterimus 
illam exprimere per a: aq, vel per b: bq^sl b sit antecedens, 
& q denominator rationis. Hoc supposito, dum ratio est 

ma- 
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majoris inacjualitatis , exponens q erit fractio minor unkate; 
sed si ratio sit minoris inasqualkatis , q erit numerus major 
unitate. Sic in ratione 8: 24, #3:3, nam cum sit antecedens 
0+8,consequeqs est ^=8.3=34; sed inratione 24:8,^^ 
nam cum antecedensjsk flr^jconsequens est aq—z^— 8; 

202 Ergo omnis proportio geometrica poterit re- 
praesentari per hanc formulam a:aq::b:bq. Cum duae 
rationes aequales esse debeant ( £.186 ),exponens idem 
esse debet ( §. 184 ): ergo si a, & b sunt anteceden- 
tias aq , & bq prunt > cousequentia ( ^.soi )$ ac t>er 
consequens qy aq : ;^:^ejrit expressio generica omnis 
proportionis geometricae. 

203 Theor. I. Valor unius rationis non alteratur, 
licet duo termini multiplicentur , aut dividantur per 
eandem qusntitatenu Nam una ratjo $emper est eadem, 
nisi varietur expopens { §. 184 ) $ sed in ratione a: 
aq , cujus expbnens est q , licet duo termini multipli- 
centur per quamlibet quantkatem. m , ita ut sit am:amq y 
non variatur exponens q : ergo am, amq sunt in eadem 

ratione ac a : aq, Similiter probari posset quod i & ^sunt 

id eadom ratione ac *: ag:tvgo,a:aqzzam:amq—j^i ^>&c. 

204 Igitur duae quaelibet duae quantitates sunt in 
eadem ratione ac eorum dupja , tripla, > dfUHdia , tertia 
pars , &<?• hoc est v fraptiones habentes.eundem deno- 
minatofem , sunt inter se sicut sui numeratores., Sic a : b 

zza:b , cum sit q *" : q l — 1 ; h coavetso fractiones ha- 
bentes eundetn ' nurneratorem , ac diversum denominatorem, 
sunt in ratione inyei^satsuorunijdenominatorum: ita y : •£• — 
c : b % cutn sit -j : -f = -£ : ■£ ( §./203 ) ; sed juxta supra- 

f* dic- 
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dicta £ : jt z=z ac : d£ = <? : ft ; ergo &c. 

ao$ Theor, II. Una ratio duplieata aequalis est ra- 
tioni quadratoram terminorum umus ex ^componentibus} 
triplicata autem rationi cuborum terminorum cujusli- 
fcet e componentibus &c. Sint duae rationes aequales compo- 
hentes <*;<*£ ,. & b : bq \ erit ab : abq % una ratio. duplicata 
($.aoa); patet autem quod abi abq*zz a\ a*q*zz b*: b*q\ 
nam cum sit ( i 84 ) a. : aq :>? b : bq » s| in coraposita ab: 
abq* substituimus pro b; bq, U: aq resultabit ab: abq*: : 
a\ a*q*% si ln eadem substituimus pro a : aq\ b : bq, erit 
ab : abq*— b*: b*q*. Si rationes componentes, fuerint tres 
sequentes a:,aq,,b thq* c • •: fiq erit abc: ab$q* una ratio tri- 
plicata ( $. 260 ) , *& eadem utendo substitutione ac ki 
anteriori r habebimus abc t abcq^zrt a*: aty: : b$i b$qh : 
*3 : c$q*i ergo t &c. 

206 Theor. 3. In paini proportioae g^ot»etriqa pro- 
ductum extremorum jequale . e$t •» producto . roediorunu 
Nam pranis proportio geometrica generanter repraesenta- 
tur per a: aq :: b : bq\ sed in, hac resultat prodlictum 
extremorum abqz=zaqb producto mediorum : ergo &c. 
Sic si a : b zzz*e : d erit etiam ad z± bc 5 ac consequenter 
si bzzzc y si\* si iuerit proportio contmua ( §. i8f ) erit 
ad zzzb*, hoc efst ctim proportb cootiriua est , produc- 
tum extremorum aquale erit quadrato medii. 

207 Ergo quoties habpamus duo prodqcta. aaqualia, 
habebimus proportipnem , si cpnsideren^r dup factores 
unius producti tanquam extrema , & diip alterius tan- 
quam media; Sic si mn =±= rq , erit etiam m : r : : q : »; 
si ab zzz c erit a ; c : : 1 • .b. 

Ex 
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,..« ao8 Ex hac fundamentali proprietate proportionum 
Oritur 9 quod 4 quantitates proportionales a:b::c:d sub- 
sistunt in proportione , licet terminorum locus varietur, 
modo sit semper adzzibc 5 sic habebimus , qtiod cum 
sit a : b : : c : d> erit etiam. 

i.* Alternando . .' . . . a: c=z b:d 

2. Invertendo ..b:az=z d:c 

a - Componendo .. . {^ + ^.^+^ 

V Pividendo ..... { ( ^ ): : .^^.' . : 

- 5. Comp. & divid. (a+b):(a— b) = (c+d): (c~—d), &c. 
nam semper ad -=: bc ^ seu productum cxtremorum 
«quale producto mediorum. 

209 Theor.4. Si sint plures rationes cequaks^ erit 
summa omniUm antecedentium ad summam consequen- 
tiiim, sicut quilibet antecedens ad suum consequentem. 
Slta : aq : : b : bq : : c : cq, erit (tf+5+r): (aq+bq+cq):: 
a:aq::(a + b):(aq + bq) $ hoc est (a+iH-tf): (a+b+c) q : : 
*,: aq : : b : bq : :c ; cq : : (a + b):(a + b) q$ nam cum ip 
omniBus his rationibus idem exponens q communis sit, 
necessario erunt aequales ( §. 184) ; ita si a:b: : c: 
4::e:fytiit etiam (a+c+ey^b+d+fy.Aa^k^c: 
d: :.e:f: : (a +c): (b + d). 

210. Theor. 5. Si plures proportiones. multip/icerftur $ 
aut dividantur ordfyath ,producta erunt propartiofkalia. 
Sic multiplicando proportionem 

a : aq :*. b : bq 
per c : cp : : d : dp 

resultat ac :acpq : :bd: bdpq 

,quorum producta prAculdubio sunt proportionalia ($.189) 

/3 cum 
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cum utrique communis sit exponens^, aliuncieque pro- 
du&um extremorum jequale sit producto mediorum. SK 
militer dividendo 

a: aq: :b: bq 
per c:cp ::d: dp 

resuftat-:^:;'4 i^ ' " 

c c p d d p 

vera prpportio , cum communis sit idem exponens -*■ , & 
itidem produ&um extremorum' sit sequale produ&o 
mediorum. 

211 Ergo^ e*dem potentia2 , & radices quaruhilibet 
.quarititatum proportionalium , erunt etiam proportiona- 
les. Nam ultra di<fta ( §. 210 ) , si a : b : : c : d , erk 
adz=.bc , & a m d m z=zb m c m 5 ergo ( §. 207) a m ib*:i 
(Tid". . / . ■■ 

Similiter cum sit a : b::c:d erit \/a : \/Ti : 

" — n — . -I. .L JL 

l/V : \/d ; nam cum sit adz=z $c , erit a "tf » = £" 

1 i. JL JL JL * L 

V*" ; ergo ( §. 2 o 7 ) a " . : * * : : c n : d * , seu "J/ / : 

\/b::\/7:\/d. 

212 Theor. 6. Omnis progressio geometrica potest 
generaliter reprasentari per< banc formulam ^a.aq. 
aq 2 . aq* .aq< .... aq"— 1 . v • . « ■ 

In ea verificatur quod eadem sit continentia cujus* 
Iibet termini in sibi immediato 5 nam dividendo quem- 
libet per prsecedentem r resultat idem exponens q $ sed 
hic est caradter progressionis geometricse ( §. 188 ): 
ergo &c. ~ ■ ' '. 

213 Hsec formula 6rit eadem^licet exprimatur hoc 
ijaodo -~- aq° . aq l . aq % . atf . aq* ... .aq*— 1 , in qua $i 

fa- 
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facimus tfm , convertetur in ~f q° . q % . £* . q* . q 4 . q $ 
.... £*~ * , ubi repraesentatur series potentiarum successi* 
varum perfediarum cujuslibet quantitatis: ergo illse po- 
tentise sunt in progressione gcometrica , & earum expo- 
nentes in arithmetica. 

214 Media formula generali ( $.212 ) convinci- 
tur primo : in omni progressione geometrica produ&um 
extremorum esse «quale produdto duorum aliorum quo- 
rumlibet terminorum aeque distantium ab ipsis , seu qua- 
drato termini medii , si termini progressioriis sunt inter 
se impares. Nam in ^a . aq . aq % . aq l . aq 4 resultat 
a . aq 4t z=zaq . aq* — aq % . aq % . 

215 Secundo , quod in qnalibet progressione primus 
terminus est ad tertium , sicut quadratum primi ad qua- 
dratum secundi : ad quartum sicut cubus primi ad cu- 
bum secundi , ac generatim primus ad terminum n , sic- 
ut potentia n — 1 primi ad potentiam n — 1 secundi. 
Nam in — a . aq . aq % . aq 3 .... aq*— 1 certum est a: 
aq % :: a % : a % q % $ a : aq* :: a l : a*q* ; a : aq*^ 1 :: a»-** 1 : 
a *r—i qn~-i ^ q UOtl i am i n his omnibus casibus produ&um ex- 
tremorum aequale est produ&o mediorum, 

216 Terti& , quod in omni progressione quilibet ter- 
mihtis «qualis est produ&o primi per exponentem com- 
munem elevatum ad potentiam aequalem numero termi* 
norum pra&oedentium. Nam in *~a . aq . aq % . aq* . aq 4 . 
aq s .... aq*— 1 , quintus terminus v. g. aq 4 squalis est 
produdo primi a per exponentem communem q eleva- 
tum ad quartam poteotiam, quoniam 4 sunt termini quin- 
tum praecedentes. Sk haec proprietas generaliter expri- 
metur per xr=zaq n ~ 1 ^ ita ut x denotet quemlibet termi- 
num : a primum : q exponentem rationis , & n locum 
quem terminus x occupare debebit. 

/4 Pro- 
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21? Probl. i. Datis tribus terminis unius propor- 
tionis , quartum invenire. Sol. Posito quod hic sit x , fiat 
operatio locando incognitam in loco respondente : fiat 
-postea sequatio produdorum extremorum , & mediorum, 
in qua segregata incognita , habebitur valor termini su- 
perstitis. Si quaeratur v. g. quarta proporiionalis ad a, b, c, 
faciemus a : b :: c : x , erit xazzzbc , & x =: -^ : ergo a: 
b :: c : —•• Ex. Sint a & h duo primi termini pro- 
portionis , & c quartus , ita ut tertius deficiat ; facie- 
mus a : b :: x : c , erit aczzzbx ,' . & # =r ^ * & habe- 
bitur proportio d : b :: -y : ? ; in hoc problemate con- 
tinetur celebris regula trium , de qua postea. 

218 Problem. 2. Invenire summam *? omnium ter- 
minorum unius progressionis geometricse , cognitio primo 
termino a ,. & ultimo , & exponente communi q. Solut. 
Quoniam in una progressione omnes termini , ultimo ex- 
cepto , sunt antecedentia , & omnes , primo excepto , su nt 
consequentia ( $.188 ),erit( $.209 ) S—v : 5— a ;: 
a:aq$ hoc est «SV^ — avq=:sa — 0*, seu dividendp 
per a , ^ — qv=zS — , & transferendo j# — j — 
v# — , seu denique s =: ~^ ; quae forttijula inserviet 
etiam ad addendas series decrescentes. 

Si nobis proponamus additionem v. g. seriei decre^ 
centis -^7*7? &c. continuatam usque in infinitum , ul- 
timus terminus deveniet = o ; & invertendo seriem ut 
sit crescens, habebimus primum terminum a=zo,pos- 
tremum ?;=:£, & exponentem communem q — 2,& 
ita faciendo has substitutiones in formula generali , ha- 
bebimus / = « = ^±1=1. 

219 Problem. 3. Datis tribus h quatuor rebus unius 

pro- 
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progressionis geometric» , primo termino = a , ultimo 
— ; v exponente communi=^, & numero terminorum :=: 
», quartam invenire. Scimus ( $.216 ) quod vz=z 

*/-; ergo i° az=^=ki *° 1^=\/\\ 3V = ?, 
hoc est quod numerus terminorum n aequalis est exponen- 
ti habenti denominatorem communem q , qui aqualis sit 
produ&o ultimi termini per di&um denominatorem com* 
munem , diviso illo produ&o per primum terminum a, 

Ad facilius inveniendum valorem n recurritur ad Lo- 
garithmos ; & licet de illis sermo adhuc a nobis non sit 
instkutus , formularn deducemus, quae facile postmodum 
intelligetur , & applicab hur. Cum itaque sit v =3 
eq n ~~ x , erit Lv =r La -»-. n—% Lq , transferendo Lv — 
La = n—i Lq , seu n — 1 =- ^jjj^ , & denique n =5 
£rr£f -4-1 

330 Problem. 4. Introducere unum , aut multa me- 
dia proportionalia inter duos terminos datos a., & b. 
Solut. Casus 1. Ad introducendum unum medium pro- 
portionale , habebimus ( §. 187 ) ^. a . x . b , hoc est 
a : * :: x : £ ; ergo ( §. 206 ) db =■*'• , y«? = V<*£. 
Casus 2. Inter , & b introducenda media m : ergo 
terminum b praecedent m + 1 termini. Nam media m 
ultra terminum <z sunt m + 1. Hoc posito , si vocetur 
* exponens communis inveniendus , habebimus ( §. ai6 ) 

b zzz a x*^" 1 , ex quo denique exit * = \^\ ' ^ ormu ' a 
generalis exprimehs exponentem communem progressio- 
nis quaesitae , exprimente 1» numerum mediorum introdu- 
cendorum inter primum , & ultimum terminum a & b. 

Et ita habebimus ■» a \/a"* . \Sa"-" l b % . \Za~b* 

Va 
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m + i 



A/a™ *b* &c. usquedum exponens termihi b deveniat = 
jn -4- i , quo casu exponens a erit=z o , & terminus 

y/a°b m *- l =zb. 

- 32 1 Problem. 5. Introducere numerum m medbrum 
proportionalium inter terminos unius progressionis geo- 
-metricae hujus formulse -rf aq° : . aq l .. aq % . 04* . <*# 4 , &c. 
Introducatur ( £.198 ) numerus m mediorum propor- 
tionalium. arithmeticorum inter exponentes denominato- 
jris communis. In quolibet termino progressionis propo- 
sitae habebuntur hoc pafto exponentes respondentes ter- 
:minis introducendis ( $.213 ). V. g. introducendi stnt 
jquatuor termini inter singulos progressionis proposiue; 
jiabebimus -h- aq° . aq* . aqr m _ aqr. m aq$ . aq l . aq? . 

aqr . aqr . aq$aq* &C 

Notandum : quod si duse quantitates aMb sunt hu- 
jusmodi , ut incremento , aut decremento . quantitatb a 
respondeat incrementum , aut decrementum quantitatis>, 
ita ut si a deveniat aq,b deveniat bq^ dicitur a esse 
dire&fc sicut b, & indicatur hoc modo az=zb. Sed si 
^incremento , aut decremento in a , respondeat decre- 
mentum , aut incrementum proportionale in b , ita ut si 
a deveniat aq ^ b deveniat j , dicitur quod <*est inver- 
sfc sicut h . & ita exprimitur dry, 

ARTICULUS IV. 

De Logaritbtnis. 

622 nnErmini progressionis arithmeticae resporiden- 
. -. ■ X tes terminis geometric* , dicuntur horum Lo- 



De *Lbgaritbmis. 89 

garhhmi f & cum exponentes progresftorifeigeomctricae 
sint , semper in progressione arithmetica ( §. 2 13 ) r illi 
exponentes erunt Logarfthmi , singuli suorum terminorum 
respondentium. Sic in qualibet progressione geometri- 
ca ~- a Q ;. **. •**Vtf ,l \ **".' a* ro . **• &c. exponens o 
crit Logadthmus unitat&. 1 . - , < t 

_ 223 Si ia hac progressipne mujtipljcam^s y. g. se 7 
cundum terminum a w per quartum a^ produ&um a 1 *-*-** 
quantitatis a m & quaptitatis at m ,=za Am r est . quintus ter T 
minus progressionis 5 cujus Logarithmus est \m 9 hpc esf 
summa exponentium fa&orum~( §• IC # )} $*&* ^ogarithr 
mus unius produ&i est summa Logarithmorum fafaorum. 
Si in eadem dividatur terminus sextus #?* per tertium 
a% quotiens &**-*"=: a* m est quartus terminus progressio- 
nis,cujus Logarkhmus ( §. '222 ) est %m\ hoc est difleren* 
tia exponentium tlivisoris, & dividendi ( §. 113): ergb 
Logatkhmus unius quotientis est differentia resultans 4 
subtra&ione Logarithmi divisbris h Logarithmo dividendi. 

224 Si fatimus a zzr 1 o , & m r± 1 •, progressio an* 
tecedens transformabitur in Kanc *h*io? .- io x • 10* . ioi, 
io 4 • io 5 • io 6 . io 7 • &c. quse nempe deservit formationi 
tabularum LogarithmicarUm , & sui exponentes 0,1,2, 
g , &c- sunt respediv^ Logarithmi num. 1 , 10, 100, 
,1000 &c. num. 10 dicitur basis logarithmica } &. gene- 
ratim basis logarkhmica dioitur 5umerus,cu]us logarithh 
mus = 1. 

225 Sed cum hi exponentes non offerant nisiLoga* 
rithmos progressionisr decuplae -tt r . 10 . 100 . 1000. 
joooo . &c , ad inveniendos Logarithmos numerorum 
tntefmediorum 2,3 &c. ii ,12 &c. ioi ; &c. intrur 
ducere cogitajrunt 9999999 media proportionalia geo- 
metrica inter quemJibet terminum dida: progressioni* 

' . * -H-10 
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s^ io?ii0t.!i<Sf ia*j8tc:f'!nfcMduoeqdo a4>mma «flSidutn 
j( £.,2^e) 99999^9 mediavarithmetica .ihtcr smgufog 
/expooentea terminorum dvSte' progressionis invjeoerunt 
■( $. 198 .) differemiam; commujtiem ;, progressioais arith- 
meticae, quam .formare debehant di&ivexponentes,;-e«w 
0,00 00001 (5 7..).; 4*raque.de. eo > quod 



lOOOOOOO 



rum expofl*ntes surit iri j^ogressitthe- aritfemeticaf y va- 
lores num. 10 elevati ad pbtentias per illos tndicatas, 
Tiecesse est ( §.^21^ quod sfcit in ^o^ressiorlfe geome- 
trica /ac promde quold di$i eipoheates siflt-earuth Loga^ 
Tftfimi { $; 222 ) ^ tranjformarunt progressionlem antece* 
;dentemittharcc-5rio°. 10 * 00 ™*; io°' WQW . 10^; 
1 ' 0000004 .' &c, = *' J ' 0000000 . 1 o*' ^ 0001 . &c.($. 60); 
in qua termini tam paqlatim crescqnt , quod ut ab 1 ad 
.10 perveniatur , ^ecem taiiliones termin^ruoi^netessari^ 
sunt , ita ut necesse sit quod aliquis eqrum ; coincj4at"cum 
valore num. 2. alius cum 3 , 4 &c. Hac ' via iflvenitur 
*quod terminus i \ 3 ' 010300 = 2^ l.p 6 * 77 ?*? 3=^.3, 
.io o ' 6040600 =4. 5 ita ut hi exponerttes sint Logarithmi 
inum. s,3,4.&c. , . . r . 

, 226 Hinc infertur primo: quod omnis Logarithmus 
constat duabus. partibus , quarum, una ad laevam virgulae 
denotat integros exponentis , & vocatur cbara6teristica$ 
altera ad dexteram exprimit fra&ionem decimalem, & 
vocari solet mantissa. 

227 Secundo:quod chara&eristica Logarithmorum 
omnium numerorum qui sunt inter 1 , & 10 , est o : eo* 
rum autem qui sunt inter 10 , & 100 est 1 : inter iqq, 
& 1000 est 2 &c. Et ita charaderistica unius Lo$a* 
rithmi constat semper tot unitatibus , una minus, quot 
not* in numero, cujus est Logarithmus , continentur. Id* 

cir- 
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circo visoLogarithmo, si ejus chara&eristica est 2, nume- 
rus, cui respondet, habebit tres notas , & viceversa , &c. 
228 Si dicatur L , seu Log. Logarithmus cujuslibet 
Bumeri , habebimus ( §. 223 ) Lab =zLa + Lb$si fa~ 
cimus a -= b , erit Lab z=z La* = La + La =z 2La 5 er- 
go generatim La m = mLa , hoc est quod Logarithmus cu- 
juslibet potentiae aequalis est Logarithmo radicis multipli- 
cato per exponentem illius potentiae. Sic ut elevetur 
6 ad quartam potentiam multiplicabkur Logarithmus 
0,^78151 per 4, & produ&um 3,112604 erit Logarith^ 
mus quartae potentiae num. 6$ si quaeratur igitur in ta- 
bulis numerus cui hic logarithmus respondet , inv.enietur 

1296 r qui quidem re ipsa est quarta potentia num.. 6. 

"" 1 

229 Si facimus m zzz — erit LcT zzz La* zzz — La\ 
hoc est, si dividitur Logarithmus unius quantitatis datas 
per indicem radicis extrahendae , quotiens erit Logarith- 
mus radicis quaesitae.. 

230 Juxta. di&a ( §. 5*2 3) L^ zzzLa Lb ; hoc 

est, quod Logarithmus uflius fradionis sequalis est Lo- 
garithmo numeratoris y detrafto logarithmo denominatoris. 

ARTICtfLUS V. 

De Regula aurea y seu trium.. 

«31 "ITOcatur regula trium ea, qua media h tribus 
▼ quantitatibus datis deducitur altera , quae cum 
datis formet proportionem. Nititur in proprietate fun- 
damentali proportionum ( §. 206 ) , ac dividitur in 
direCtam , & indire&am , seu inversam , ac harum quae- 
libet in simpUcem , & compositam. 

Ut 
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232 Ut cognoscatur quando hac regula est dire&a, 
aut inversa , necesse est primo , accuratfc distinguere 
quaenam sint quantitates respondentes , aut relativae pro- 
portionis. Generatim causae , & effe&us sunt quantitates 
relativae. In hac quaest. v. g. : si 30 operarii dierum jr 
spatio milliare unum itineris componunt , 300 quot mil- 
liaria eodem temporis spatio perficient? patet quod 30 
operarii & unum milliare elaboratum , nec non & 300 
operarii, ac milliaria elaboranda sunt quantitates re- 
lativa?. Secundo : sciendum quod inter quantitates cog- 
nitas , semper duae sunt homogenea* , seu ejusdem spe* 
ciei , alia cum quantitate quaesita homogenea. Sic 30, 
& 300 operarii quantitates homogene» sunt , unum mil- 
liare (elaboratum) , & milliaria (elaboranda) similiter. 

233 Hoc supposito tenendum : Prim6 , quod regula 
trium est dire&a semper ac h prima quantitatum homo- 
genearum cognita tanquam antecedenti , & secunda tan- 
quam consequenti , una ratione conflata , quantitas re- 
lativa primae efformet cum quantitate relativa secundae 
eandem rationem majoris > aut minoris inaequalitatis. Hoc 
est ( §. 184 ) quod si crescit , aut decrescit secunda 
quantatis homogenea respedu primae r debet etiam cres- 
cere , aut decrescere in eadern ratione quantitas relativa 
ad secundam homogeneam respedu relativae primae quan- 
titatis. In hoc casu incognita collocatUr quarto in loco, 
ac determinatur dividendo produdtum mediorum per 
primum terminum ( §. 217* ). Secundo: regula trium 
est inversa semper ac efformata una ratione cum prima 
duarum quantitatum homogenearum cognitarum tanquarii 
antecedenti , & secunda tanquam consequenti , si haec 
est majoris , aut minoris inaequalitatis , quantitas relati- 
va ad primam debet formare cum quantitate relativa ad 

se- 
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secundam ,_ eandem rationem , minoris tamen , aut majo- 
ris insequalitatis. Hoc est ( §. 184 ) quod si crescit , aut 
decrescit secunda quantitas homogenea respedu primae, in 
eadem ratione debet creseere , aut decrescere quantitas 
relativa ad secundam homogeneam respe&u relativae ad 
primam $ quo in casu incognita locatur in tertio loco, 
ac determinatur dividendo produ&um extremorum per 
secundum terminum ( . §. 2ijr ). 

234 Dum mediis tribus tantum quantitatibus cogni- 
tis , qu*eritur quarta ad complendam proportionem, re- 
gula trium est simplex 5 est autem composita , dum ad 
incognitam inveniendam, plusquam tres dantur quantita- 
tes. Hoc exemplis patefiet. 

2 35 5° operarii excavationem 350 uln. certo tem- 
pore faciunt. Quaeritur quot ulnas 32 operarii in eodem 
tempore perficient? Sol. Cognitis quantitatibus relativis, 
necnon & homogeneis ( §. 232 ) ac efformata ex his 
duabus ( §. 233 ) ratione 50 : 32 , quoniam quaestio ta- 
Us est indolis , quod in eadem ratione , qua 50 major est 
£2, etiam 350 uln. , qu*e est quantitas relativa ad 50, 
debet essc major quantitate relativa ad 32 (quae nempe 
quaeritur) , ex eo quod si 50 operarii faciunt 350 uln. , fa- 
cient minus in eadem ratione, qua 32 minor est 50 , dice- 
mus quod regula est dire&a , simulque simplex ( §. 234 ). 

Idcirco dicemus (233. 1 .°) 50 : 32 : : 350: xzz **°' 31 

cz: 224 uln. , h&que erunt, quas 32 operarii perficient. 

236 Ex. 2. In arce quodam alimenta sunt prp 3000 
militibus , ad sex menses : augetur numerus militum us- 
que ad 4500. Quaeritur quandiu alimenta durabunt ? SoL 
Formetur ratio 3000 : 4500 , & quoniam quaestio talis 
est , quod in eadem ratione qua 3000 minor est 4500, 

quan- 
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ttiin ulnarum. Ideo dicemus 10: 24 : : 210 : * =—,—*- 
= 504 uln. , & hoc est opus elaborandum respondcns 
30 hominibus , 20 diebus , ex eo quod 20 hom., 10 dieb. 
faciunt 140 uln. In omni regula trium composita , ratio 
-inter quantitatem quaesitam, & ejus homogeneam cogni- 
tam determinatur praecisfc per varias rationes simplices : er- 
go componendo unam ex omnibus illis ( §. 200 ) juxta natu- 
ram quaestionis , omnis regula trium composita reducetur 
ad simplicem. Sic in casu proposito componendo rationes 

simplices, habebimus 20 : 30 

10 : 24 

200:^20" i4ol^= H |^=S04 
uln.;quodreipsaest idem quod deduximus methodo ante- 
riori$ nam profe£t6 20 homines laborando 10 diebus,fa- 
cient idem quod decies 20 homines, seu 200 in una die. Sw 
militer30 homines24diebus facient idem ac vigesiesqua- 
tuor 30, seu 720 homines in una die.Methodo tamen ante- 
~ riori uternur, quoniam in casibus complicatis clarius appa~ 
iret num inversio sit, aut non in rationibus componentibus. 
240 Ex. 6. Si 40 Monachi 4 mensibus 60 amphoras 
vini consumunt , quot mensibus 80 Monachi consument 
180? Reducendo quaestionem ad regulas simplices , di- 
cemus i° : Si 40 Monachi consumunt 60 amphoras vini 
4 mensibus , 80 Monachi quanto tempore easdem consu* 
ment ? Haec regula est inversa 5 quoniam quo major Mo- 
nachorum numerus , eo minori tempore consument eas~* 
dem vini amphoras j ideo faciemus 40 : 80 : : x : 4. 
aut x = *~ = 2 menses. 2. Si 80 Religiosi 2 mensibus 
consumunt 60 vini amphoras , idem Monachi quanto 
tempore consument 180? Patet quod augmentum am- 
phorarum vini respondet augmento temporis consump- 

g tio- 
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tionis ab eodem Monachorum numero , ac proinde re- 
gula est direfta. Ideo dicemus 6 o @ : i 8 o @ : : 2 m ' : x m * 
— 4o = 6 menses ; & in eodem tempore dicemus quod 
8oMonachi consument 180 viniamphoras, eodem res- 
pe&u , quo 40 consumunt 60 amphoras 4 mensibus. 

ARTICULUS VI. 
De Hujus regula applicatione. 

241 T% Egula trium varte applicata,ex his rebus,quibus 
JV applicatur, nomen sumit: ideo est regula asso- 
ciationis , lucri, & alligationis. Regula associationis vo- 
catur, dum agitur de dividendo lucro, aut damno inter mul- 
ios socios , seQundum proportionem rerum ab unoquoque 
contributarum. Proinde ad sequens problema reducitur. 

242 Probl. Dividere numerum datum = a in quem- 
libet numerum partium , quae sunt inter se sicut quantita- 
tes m ,p , q &c. $ hoc est quod prima pars sit ad secun- 
dam , sicut m ad p $ ad tertiam sicut m ad q &c. Sol. Si 
vocetur x prima pars , ad inveniendam secundam , fa- 
ciemus juxta conditionem problematis m :_/> : : x : *£— se- 
cundae parti; item m : q : : x : *~= tertiae parti ; & quo- 
_niam summa omnium harum partium debet esse zz a , habe- 
bimus x -t- *£ -H *£* =: a , & multiplicando per m , umi =3 
mx -k-px -\-qx~ (f»-4- p -t- 0) #, unde exit x =^~^ 
ac sequens analogia pi+p + q: m :: a :x , hoc est : sum- 
ma omnium partium proportionalium est ad primam illa- 
rum partium , sicut numerus dividendus ad primam par- 
tium , in quas dividi debet. 

Si vocetur A secunda pars , & substituatur valor in* 

ven- 
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ventus num. x, erit A = ?£=z mZ.\-*-i : er S° **+P+q 
p:: a: A\ hoc est : summa omnium partium proportio- 
naliumestadsecundamearum, sicut dividendusad secun** 
dam partium , in quas dividi debet. Si vocetur B.ter tfa pars, 
inveniemus eadem methodo ( m +p + q ) : q : : a : B 5 ac * 
generatim summa omnium partium proportionalium da- 
tarum est ad partem n ssimam ipsarum ,' sicut dividen- 
dus ad n ssimam partium, in quas dividi debet. Hoc sup- 
posito , sit Cas. 1. Supponatur quod A,B,C societatem 
ineunt. A tribuit 100 denar. , B 50, C 320. Ex hac sum- 
ma provenit lucrum 1800 aur., qui inter singulos distri- 
bui debent secundum proportionem rerum contributarum* 
Hocidemest ac dividere numerum 1800 aur. in tres 
partes , quse sint inter se sicut 100 , 50 , 320 : ergo ad 
inveniendam partem respondentem _4 , faciemus 100+ 50 
-+- 320 zz 470 : 100 :: 1 8 o o : x — — °^ 100 = 382 
-f-.-|| aur. Ad eam inveniendam , quae respondet B , facie- 
inus: 100 +50+3201:470 : $o:: 1800:*:=: 
1800. 50 = jg.j_i_.ii aur# Ad tertiam C inveniendam facie-. 
taus ioo"4-'So -H310 =2 470 : 320 :: 1800 : x 

Cas. 2. Supponatur quod A , & B societatem ineunt. 
A praebet 240 argenteos pro 8 mensibus : B autem 850 pro 
<> mens. Cum hac summa damnum incurritur 6 aur* Qu&- 
nam damni portio singulis respondet ? H« , & similes 
vocantur regulse societatis compositae , seu cum tempore, 
ac resolvuntur eodem modo ac in casu anteriori , ea ta- 
men cum difFerentia , quod in his portio singulorum mul- 
tiplicari debet per tempus pro quo imponitur ; nam reip- 
sa idem est imponere 240 argent. prp 8 mens. , ac pc- 

g2 to- 
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togies 340 pro uno mense$ aut 850 pro 6 mens. , ac se- 
xies 850 pro uno mense. Hoc supposito , ad inveniendam 
partem respondentem A, faciemus 240 . 8 + 850 . 6 =: 
7020 : 240 .8= 1920:: 60 : x~^^2zz: 16 
-+- *$£• arg* Ad inveniendam partem respondentem 5, fa- 
ciemus 1920-4* 51001=7020: $100 :: 60 : & 

_6o. 5100 _ . c* ^ m0m 

243 Regula ///^rf vocatur ea quae adhibetur ad irv- 
veniendam quantitatem solvendam pro aliqua nummorum 
portione , certis conditionibus prastita. Est lucrum sim- 
plex^ & compositum. Hlud est quod pro summa collata sol- 
vitur : hoc , quod pro summa , ac redditibus procedenti- 
bus solvitur. Sequentia problemata casus frequentiores 
circa pnesens propositum comprehendent. 

244 ProbL 1« Data summa , lucro inde processuro, 
nec non & tempore post eam ad lucrum impbsitarn trans* 
a&o , invenire summam sortis , ac redditus elapsos. 

Sk sors == a , tempus transa&um = t, summa sortis, ac 
lucri =zs, lucrum annuum singulis sortjs unitatibus respon- 
dens =r , cujus valor facile invenietur , si dicatur : si 100 
unitates annuatim tantum praebent,una unitas quidpne- 
bebit ? Hoc * supposito , dicemus : si 1 dat = r lucrum 
annuum, omnis sors a quantum prabebit ? vel 1 : a : : r : x 
rzar, lucrum respondens sorti a in uno anno : ergo in an- 
nis t erk illud lucrum = art , cum sit 1 : t : : a r : x = art , 
consequenter , post annos t habebimus s = a 4- art , unde 

sequeates formulae prodeunt i.° a zzz ^j^ ; 2 .° rzzz '—-?•<> 
3 .° t zz: ^— . Supponamus quod quidam mutuo praebuit 8620 
arg. , assignato redditu 4 per singulos 100 annuatim. Post 
6 ann. exigit sortem, ac redditus elapsos. Quaritur quan- 

tum 
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tum recipfet ? In hoc casu a =8620 arg., t = 6 ann. , r = o, 
04 , cum sit 100 : 1 :: 4 : x = ^ =iO , 04 ( §. 57 ) 
ergoj = 862o + 86ao. o , 04. 6=8620 + 2068, 8 = 
10688 > 8 $ & in quolibet alio casu , mediis f&rmulis su- 
j>erioribus , *ac cognitis tribus h quatuor quantitatibus 
s y a y r y t y invenietur qparta. 

245 Prob. 2. Data pensione annua , & numero an- 
toorum , quibus soluta non fuit , & reddituum iricremento 
ex solutionis omissione proveniente per singulos annos, 
summam pensionis , & reddituum invenire. Sol. Sit pen- 
sio annua = p > numerus ahn. quibufr omissa fuit solu- 
tio = t > lucrum annuum ex qualibet unitate proveniens 
— r , ac summa quaesita = A.Et quoniam pensio solvi non 
xiebet nisi post annum completum , patet quod primus 
annus usuram non pnebet $ idfeo haec erit = o $ sed in 
fine secundi anni erit pr y cum sit 1 : p : : r : pr $ in fine 
kertii, 2pr , in fine quarti $pr y ac denique pbst annos t erit 
pr (t — 1). Et ita post annos t redditus efforoftant pro- 
gressionem Arithmeticam -7- o.pr. 2pr . $pr . ^pr . « . . 
{t — i)pr , cujus primus terminus = o, ultimus = (* — 1) 
pr , & num. terminorum = t , & per consequens summa 

( §• 1 9 & ) erit = ' ( '~7 I) g V s * ^ c reddituum summae 
adjicimus pehsionem respbnderiterii ann. t y seu pt , pro- 
diet summa quaesita s = ^—'t ifi pt =: r ^— ^» , ^ . 

*nde prodit i.^p = ^S;..'»-!^=^S\ 3-°' ^r 

Supponamus quod thesaurarius pensionem 600 aur. 
«uidam annue prabere obligatus , suspensionem solu- 
tionis per 10 ann. a creditore obtinet , eo pa&o ut 
iliis transadis solvere debeat rpdditus omnes ex tota 

g& sum- 
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summa procedentes, quinque nempe per singulos ioo # 
Erit p =: 6 o o aur. rz=: o, o $,&*:=: i o ,ex quo 
resultat s — i2Ltfc!. 10.600= 73 so aur. ,& auxilio 
fbrmularum , cognitis tribus h quatuor quantitatibus p y 
r , * , j , facile agnoscetur quarta. 

246 Prob. 3* Data sorte , tempore ex quo ad usu- 
ram posita est , & annuis reddrtibus per singulos 100, 
invenire post illud tempus summam sortis , ac reddituum, 
lucri nempe compositi. Sit sors = <z, Iucrum simplex 
annuum cujuslibet unitatis = r , tempus = t , summa 
quaesita = s. Erit igitur unitas , addito Iucro ab ea pro* 
cedente , post unum ann. = 1 + r = q , cujus valor fa- 
cile invenitur per hanc proportionem : si 100 post ann. 
fiunt 105 , quid fiet 1? vel 100 : 1 : : 105 : q = 1 , 05 ( £.62 )$ 
& quoniam 1 producit q uno ann. , idem q factus jam 
$ors initio ann. sequentis , in fine illius producet #% eo 
quod sit 1 : q: : q: #%& ita debitum pro uha unitate sortis, 
& lucro ( composito ) ab ea procedente in fine secundi 
anni erit q*: in fine tertii # s (ac denique post ann. £, q*$ 
ad inveniendam igitur post annos t summam s totius 
sortis, & reddituum (adTucrum compositum ) , faciqmus! 
si 1 sortis in ahnis t devenit q\ tota sors eodem tempore 
quo deveniet ? 1 : a : : q : x =zaq'~s; unde prodeunt 




Supponamus quod tutor quidam tradit 20000 atir. pupilli 
ad usuram, 5 y. g. per 100 } jiost primum ann. solvunt 
sortem cum lucro respondente , & utrumque rursus eodexn 
modo foeneratur , ita ut in secundo ann. sors constat h soi> 
te primi ann. , & insuper h lucro producto in illo anhb. 

Idem 
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Jdem fit per 6 ann. spatium. Quaeritur quantum tutor 
pupillo post hoc tempus debebit? In hoc casu d = 200oo ? 
aur. t — 6 ann. r ~ o , o 5 ,q .— 1 , o 5 , consequenter de- 
bitum tutoris s =: aq' — 20000. ( 1 5 05 )«= 26801 , 8 aur. 
247 Probl. 4. Data pensione annua, tempore ex 
quo solvi desiit , ac redditu assignato per singulos ioo, 
mvenire post illud tempus summam pensionis 5 ac reddi-i 
tuum,in lucro composito. Sit pensio atinua=£, tem- 
pus ex quo non solvitur — t, redditus annuus cujuslibet 
unitatis pensionis = r , una unitas cum ejus redditu post 
ann. zz 1 H- r ~q , summa quaesita = s. Juxta suppositio^ 
nem , in fine primi anni solum erit debltum ^zp 5 in fine 
secundi debebitur pensio p illius anni , & preterea illius 
usura in uno anno, quae invenietur r dicendo i:p::q m -pqi 
ita ut in finei secundi ann. erit debitum =£+£#$ in fine 
tertii debebitur pensio p illius anni , &' us jura e x p+pq , 
quae etiam invenietur , dicendo 1 : p^pq: : q:pq+pq % j 
cum quo in finfc tertii ann. erit debitum zr:p-t-p£H-p£% 
ac denique inveoiemus quod in fine ann. t debitum erit 
Z^p^pq^p% % ^p£....-t-pq tr ~\i quae est progressio geo- 

metrica ,(§.212 ), cujus Summa (§. 218) est 




przxzz ad summam pensionis, ac reddituum 

TS t 

in lucro composito post ann. t\ linde exit i.°pzzz — — . 

Supponamus quod pensio annua sit 2400 aur. , quae 
solvi desiit spatio 8 ann., facta conventione solvendi 4 pro 

£4 100, 
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i o o , ad lucrum cdmpositum. Erit p =r a 40 o , * rr 8 f 
r = o,o4,0r=:i,o4,ac consequenter post octo ann. 
erit , modica cum diflferentia , dehitum j = ( ^*£— . 
3400 =2 22 * 40 aur. 

248 Vocatur regula alligationis ea qu« adhibe- 
tur in consideranda mixtioiie diversorum , duobusque 
quasi ramis constat ; aut enim agit de inveniendo pretio 
medio unius mixtionis , data quantitate , ac pretio sin- 
gulorum mixtorum, aut de invenienda proportione, qua 
hsec misceri debent, cognito eorum pretio , ac pretio 
medio , seu mixtionis. 

249 Cas. 1. Datis duobus miscendis , A nempe; 
cujus pretium est m , & B , cujus pretium est n , inve^ 
nire pretium mixtionis , ut venditor nec lucrum , nec 
detrimentum patiatur. 

Considerando quod in mixtione pracise continetur 
summa duorum miscendorum A + B , ac consequenter 
eorumdem pretiorum Am + Bn , patet quod summa A + JB 
miscendorum debet esst ad summam Atn +Bn pretio- 
rum , sicut pars qualibet mixtionis ad suiim pretium; 

hoc est A + B : 1 : : Am + Bni x = ^7^/ » qu# quidem 

expressio manifestat pretium unius partis mixtionis. 

Quaeritur' quanti vendi debeat marcus mixtionis ex 
4 marc. argenti , pretio 150 arg. pro singulis, ac 16, 
pretio 200 argent. conflatae , ut nec lucrum , nec detri- 
mentum sit. In hoC casu 4=4, m — 150, B ~ 16 , n zz: 

•^ Am-+~Bn 4.ijo-f-i6.aoo 

200 , consequenter erit marcus * = x^T = 4 -hi ~ 

— 190. arg. 

250 Cas. 2. Datis pfetiis miscendorum, invenire in 
.::; { „ qua 
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qua propdrtione misceri debearit, ut ad certum pretium 
yendi queant. Regula, i»° Scribantur pretia , vel circums- 
tantiae miscendorum in una columna , & pretium medium 
paulo ad Iaevam,linea verticali separatum. ? 

2. Sumatur djstantia pretii cujuslibet h miscendis 
a pretio medib, & hae differenti* reciproce., ex adyerso 
ad pretia scripta? , expriment quota pafs illius , cujus 
pretium ex adverso est , mixtionem ingredi debeat. 

a$i Exti.Ex vino, pretio 22 arg. pro amphora^ 
& alio 10 arg.,mixtio fieri debet, cujus pretium stt 15 
arg. pro amphora. Dispositis pretiis , ut ' > aa . , -■ 
jacet , sumitur differentia 15 ad 10 , quam X S| IO \ " ^ 
scribo e regione 22. Sumo deinceps diffe- - — 

rentiam 15 ad a», seu jr,eamque reciproce I2 

ex adverso ad 10 loco. Et dicam quod mixtio facta ex 
5 amphoris vini, pretio aaarg. ,& f, pretio 10 arg. , aesti- 

mabitur praecise 15 arg.,cuminomnicasu sit f — } ~—i$. 

Notandum quo duo quilibet alii numeri , qui in eadem 
fbrent ratione , in qua est 5 ad $r,ut eorum dupla,tri- 
pla &c. ,■( 204 ) similiter qusestionem solvent. 

252 Ex. 2. Facienda sit mixtio ex triplieis generis 
vino , quorum, unum 16 , aliud 11 , aliud. 8 arg» pretium 
faabeat, 12 arg. aestimanda. In hoc casu.,.& similibus 
singula sihgulorum pretia separatim sumenda , acsi uni- 
ca forent. 

Et dicemus quod ex 5 amph. r 16 . ..4 + 1 = 5 
virii primi generis, 4 secundi , ac i2< 11 . . .. 4 
4 tertiiyriiixtio desiderata fiet. \ 8 .; . . 4 . 

253 Semperac urium ex pretiis majus sit pretio 
medio , reliqua autem minora , praefata methodo ute- 
mur. Sed si unum minus sit pretio medio , caetera autem 

ma- 
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mftjora , in sensum contrarium procedetur , locando b 
regione pretii minoris dhferentias ft 

cssterorum ad medium , ac e re- <*•• io +4+i=i 5 
gione caeterorum omnium diffe- 10J ' * a 
rentiam pretit minoris ad me- } x 4 • • 2 

dium. v. g. 

354 Ex. 3. Collector quidam habet vina triplicis huius 
pretii, 30, 18, 10 arg. pro amphora. Quaeritur quantum 
ex duabus speciebus inferioribus /30.. 12 + 4==; 16 
misceri debeat cum 10 amphoris aa< 18 . . 8 
superioris, ut aa arg. aestimetur. 1 10 . . 8 
Procedendo juxta dicta ( §. 353 ) habebimus , quod ex 
mixtione 16 amphor. vini primi generis, cum 8 singu- 
lorum aliorum , fiet mixtio desiderata. Sed cum collec- 
tor nolit plusquam 10 amph. vini superioris miscere, 
patet quod eo mmori portione-aliorum indegebit , quo 
10 minus est 165 quod quidem per hanc proportionem 
determinabitur. Si 16 minuitur usque dum deveniat 10, 

quantum 8 diminui debet? Seu 16 : 8 : : 10 : * -=|£ == 5 

amphoras vini pretii supremi, seu 18, ac totidem pretii 10. 
; a5S Ex.4Exsaccharopretiitri- r I0 ..a 
plicis , 10 nempe, 8 , & 4 arg. pro li- *) 8 . [ 3 
bra , 60 libr. pretio jr arg. componen- ' { '' ?+ 1=4 
dse sunt. Quantom exsingulis desumi . ' * "* 

debet? # . IO - 

356 Procedendo juxta dicta (5-353) habemus 10 lib. 
sacchari , pretio jr argent. Cumque veiimus ut sint 65,- 
necesse erit ut singulae portiones augeantur in eadena 
ratione , qua augetur 10 usque ad 60. Hoc obtinebitur 
per hanc proportionem : si 10 augentur usque dum fiant 
60, quaelibet portio singillatim quantum augeri debebit? 

Hoc 
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Hoc est 1 o : 4 vi 60 : x zz ^ = 24 lib. sacchari , pre- 
tio 4 argent. 10: 3 : : 60 : xzzz~ zzzid lib. sacchari, 

pretio 10 argent. ,. & totidem 8 argent. 

25{r Probationes omnium operationum circa alliga* 
tiones desumuntur ex dictis in fine ( §. 251 ). 

APPENDIX 

J)e Aliquali serierum notione. 

258 CEries idem est ac polinomium> cujus termini le- 
^ gem constantem servant. Tales sunt omnes pro- 
gressiones arithmeticae , & geometrica^ Dicitur finita r 
dum constat determinato numero terminorum 5 infinita* 
autem ,quae constat infinitis terminis, seu qui ia infinitum 
conti^uantur» ' . • r - 

♦Series illa, m qua valor cujusque termini major est 
quam antecedentisv, dicitur dwergens :; si autem k con- 
verso* convergens . Ex quo infertur series eo esse magis 
eoovergentes , aut divergente*, quo valor cujusque ter- 
mini matjpr est , aut minor r quam antecedentis. 

Dum seteies talfe est , ufc ad valorem cujusque ter- 
mini inveniendum , necesse sit alicujus, aut aliquorum 
h prsecedentibus valorem invenire , dicitur recurrens $ & 
quidem primi , secundi , aut tertii gradus &c. prout 
unius , duorum terminorum &c* valorem invenire opus est. 

Series prirbeipaliores numerprum sunt , numerorum 
figuratorum r : seu ordinum differentium ; polygonorum r 
ac patentiarum. 

259 Series nutoerorum figuratorum procedunt sicut 

m exemp. sequentibus 

Cons- 
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,_, Constantes aut primi ordinis i.i. i, i. i.&c, 
c Naturales,autsecundiordinis 1.2. 3. 4. 5.&C. 
1 Triangul. , aut tertii ordinis 1.3.6.10.15. &c 
3 - Piramid. , aut quarti ordinis 1 . 4 . 1 o . ao~. 3 5 . &c. 
Hafum lex est , quod quilibet suorum terminorum de- 
bet esse summa terminorum seriei praecedentis usque 
ad eum , qui correspondet in loco quem occupant : sic 
termini secundae seriei formantur per continuam addi- 
tionem unitatum ; tertise autem per continuam additio- 
nem terminorum secundae. Nam 1 = 1, 1 + 2 = 3, 
j4.a4.3zs6, 1 + 2 + 3 + 4= 10, &c 

260 Numeri resultantes e continua additione termi- 
norum unius progressionis arithmeticae a 1 incipientis, 
dicuntur polygoni; dicenturque triangulares, quadrati &c. 
prout differentia illius progressionis est 1 , 2 , 3 , &c 
Progres.Arithm. Dif. Num. Polig. 

1.2.3. 4. 5.&C..1 1.3* 6. io.&c.Triang. 
'•3'S* 7' 9-& c --' a 1!t 4 1 ' 9»ii6.6Bc. Quadrat 
1 . # 4.V-io . 13. &c . . 3 1.5 .12 . 22 . &c* Pentag.; 
j .5.9. 13. 17. &c. . 4 - 1.6. 15. 28 . &c. Exag.ov - ,- 
Observatur quod secundae differentiae horum nume-» 
rorum polygonorum sunt qonstantes ; & idem; de tortiis 
observaretur \ si conrinua additione aeries : aliae lefforma- 

rentur,&c.' '' :i; '•/ •-•'- • «• '' " ■ •' - : ' ''•' 

261 Vocantur series pdtenttorum eae quae resultant e 
quadratis , cubis &c. terminorum seriei numeronwnlnaf 
turalium i,a,3,&c^ta-ef4tr- • a !, f •• = -:•... 
1.4. 9.i° ; 25i&c.Seffesquadfatowm> eil ., &c> 
1.8. 27^64. 125. &c.Series Guborum < >.- ° . 

262 Ultra has sunt plurimae aliae series numfirorum. 
Sed iri invenienda earum lege , difficultas unice consistit. 
Ad hoc , si ilHeo • eognosci nequit , scribetur .series sub 

dr 
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diversa forma , quae aliqualem legis 9 quam sequitur^ 
ideam nobis exhibeat. Sic . in hac serie v. g* -f • 7 • m • 
± . &c. scribemus-f . £-. ^ . -JL . &c. 

Ubi apparet quod numeratores sunt termirti unius 
progressionis geometricse subduplae ( §. 199 ), & deno 
minatores producta primi ., duorum , trium primorum &c. 
humerorum imparium. 

263 Fractiones legitimae , & radices "potentiarum 
imperfectarum vidimus qualiter ( §. 148 ) convertuntur- 
in series infinitas. Nihilominus methodum ingeniosam 
adhibebimus. Convertenda sit fractio j~ in seriem ordi- 
natam per x. Faciemus £^zzzA-t-Bx-*-Cx*~*-Dx3-+-8xc. 
tollendo fraction. erit az^(b-t-x) (A-+*Bx-i-Cx 2 -*-&c.)zz 
bA -H bBx -+- bCx*-*- bDx*-i- &c. 
-±- Ax-\- Bx*-\- C# 3 -*-&c. 
in qua aequatione indeterminati manent coefficientes A, B y 
C, 2), &c. , sed determlnantur comparando singulum coeffi- 
cientium terminorum seriei secundi membri cum coeffi- 
cientibus suorum terminorum homologorum , seu ejusdem 
potentiae x in primo membro. Et quoniam a = a -h ox -+- 
o**-H&c. habebknus bAzza, bB-i-Azzo 9 bC-*-Bzz:o % 
^P-HC=o,&c.hocest^=f,fi=— ^,C=^,P=—yj:&c. 
qui quidem valores si substituantur in prima serie , cui 
aequalis facta est fractio , dabunt j^ = ± — £ -h j£ — « 

Ubi observatur quod si x=zb , summa cujuslibet 
aumeri paris terminorum est 55 o ; imparis autem 
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= y y quae quidem series dicuntur parallela. Si x < * se- 
ries erit convergens (258), ac consequenter magis & 
magis approximabitur vero valori fractionis ; sed si x > b 
series erlt divergens ( 258 ) f & i vero valore fractionis 
magis recedet. 

Ad extrahendam hac methodo radicem quadratam, 
v* g. ex a*-+- x 2 faciemus \/a % ->t- x % =.A-^ Bx*-i- Cx* 

-4- Dx 6 -+- &c. erit , . .... 

a*-*- x*=A*-*~ 2ABx*-*~ i?V -h 2 ADx 6 -¥- &c. 

-+• 2 ^C* 4 H- 2 £C* < *H-&c;& sic 
comparandb coefficientes terminorum homologorum^f 2 =a*,' 
\iAB = 1 , £*-t- 2^C = o , 2AD -4- 2JBC = o &c. 
hoc est^f = <i, a = f-, C= — ^Drr^&c. quo- 
rum valores si substituantur in serie ^-H2te*-HC* 4 -l-&c. 
daat J/V-h x'=a ■*•'$ — & H-.jg -, &c. = a 

Ex quo observatur quod.si #<<i,series erit convergens 
(§.258 ) ; sed si x > a erit divergens ; & patet quod si lo- 
co x substi^uatur a , & Ipco a substituatur x , posito quod : 
sit x > 0, series fc diyergente convertetur in convergentem. 

De additione serierum. 

264 Seriem addere idem est ac eius terminos redu- 
cere ad tfnicam expressionem finitam. 

265 Ad hoc quaeritur methodus addendi aliquot se- 
ries , quarum producta tanquam formuls erunt , ad 
quas r si fieri potest, series addendae reducantur. Ali- 

quan- 
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quando resolvitur series in alias, quas addi posse cog* 
noscimus mediis aliquibus formulis , ac postmodum, 
juxta seriei constitutionem , adduntur , aut subtrahuntur 
summae inventae , & ita obtinetur summa totius seriei. 
Sic inventa formula ad addendos v. g. omnes terminos 
unius progressionis geometricge decrescentis ir infinitum, 
per eamdem addere poterimus omnes series , quae resol- 
vantuf in multas alias , quarum termini sint etiam in 
progressione geometrica decresfcente. 

Hoc signum co significat infinitum . • ac proinde -^, 
£ denotant quantitates infinitfc parvas. 

266 Sit ^ f •^•^* ^ -..jj* una.pro- 

gressio decrescens , ut necesse est ( 258 ) , ex eo quod 
sit q> 1 ( §. 201 ), crescentibus enim denominatoribus, 
decrescet continuat^ valor cujusque termini. 

Si scribimus -* ~ . . . [ .~. V • £ • f 4 «eries erit 
crescens (§.258 ) , & applicataf formula s = ^zrf 
( $. 2 18 ) erit a =: £~ , v zzz ~ '* > '■ . . . . ac per conse-* 

quens s zzz^— — ^ , ita tit spreta quantitate infinitfc par- 

q — 1 

va ~ , erit denique s zzz ^zi > formula generalis mani^ 
festans summam totius progressionis geometricae ,* in in- 
finitum decrescentis. 

267 Hoc supposito , addenda sit series y ., ^— % 

jt \ id a—l-ld q • . • . • 

- bg — t -qi~ &c cujus numeratores sint m progressione 
arithmetica ( 193 ) , & denominatores in progressione geo- 
-metrica ( 2 1 2 ). Ad hoc ordinabitur sub hac forma -f , 

a 
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ex qua deduci poterunt series sequentes , qu« totidem sunt 

progressiones geometricae ($.2x2). 

*4.£ 



■»!• 




■«. -A . &c. cujus summa (S. 2 6 7 ) est z= .— - 

Omnes h* summae , prima excepta , efFormant (2x2) 
progressionem geometricam * ^ . ^— . -^ . & c . 
cujus summa ( $. 2 6 7 ) est = ,^1^ = ^,^ 
& huic addendo summam g^ primae seriei , erit summa 

>fs=3^> multiplicatis terminis primae fractionis per j— i f 
quae formula ipseryiet etiam ad addendas omnes series 
fractionum $ quarum numeratores sint in progressione 
arithmetica , denominatores autem in geometrica. 

268 Vocatur tcrminus generalis unius seriei illa ex* 
pressio ex n ( quse quidem denotat numerum terminorum), 
omnes terminos seriei producens , eo solo quod in ea 
raccessivfc substituantur loco n numeri naturales i , 2, 
3 , &c. sic terminus generalis seriei 1 . 4. 9 . 16 . 25 . &c. 
est »% nam faciendo successivk n z=z 1 , =: 2 , =: 3 , &c. 
habebimus statim omnes terminos seriei 1.4.9.16. &c. 

269 Summa generalis unius seriei est illa expressio 
cx» , in qua si substituatur quilibet numerus integer , pro* 
ducit summam tot terminorum seriei 5 quot unitates sunt 

in numero loco n substituto, Sic expressio - est 

sum- 
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summa generalis totius progressionis , ex qua cognosci- 
mus primum terminum a , numerum termiaorum n- 9 ex- 
ponentem communem q. 

270 ProbL 1. Data summa generdli uniiii seriei, in- 
venire ejus terminum generalem. . > 

Clare patet quod terminus generalis T aequalis est 
summae S omnium terminqrum seriei , usque ad terminum 
n is*imum inclusiv^ 5 excepta summa S' omnium terminorum 
ejusdem , iwque ad teftttinum n — t"**"*" inclu$iv&$ & 
quoniam data summa generali S uniu$ seriei , si in ea 
substituatur » — 1 loco » $ tegultet necesse est summa 
S' omnium termifloruift ejusdenft usque ad terminum 
^—^usimm^ patet q UOC i hane ^ iUa subtf aheftdo , habfr- 
bimus terminum generalem qua&situm T z=z S *— S\ 

Sit v- g. S=z , efit S f z=z- > &5 1 — 

2 I 4 * tf— r q—> 1 q— I 

q —i > q — r ^_t 4 — 1 

271 ProbL 2* D<z£0 termind generali unius seriei, 
ejus summam generalem invenire. 

In hoc pr oblemate solvendo $ mirum quantopere tor- 
queantur ingenia. Seqtieftti tamen methodo ingentis ex- 
tensionis resolutionem assequemur. 

Sit T expressio fationalis numeri terminorum n i hoc 
est T = an m -*~ bn*~ 1 -^ cn m —*-±- &c.-+- v ; supposito quod 
summa generalis S r = An mm ^ J -^ Bn m -*- Cn m ~ l -i- Dn m ~~* 
•+• &c, -+•> R , substituendo n — * 1 loco w , erit 
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^af(wr , +f(iM)^w)r- , 4j)(M) , -' + te; 
—An a * 1 — A.m+U m +^^n m -*—^2^n m - % -+-& c . 

h- *;»" — 5. m. «r- 1 -^ 2^-iEf — a _& c 

^ * 

-+- e. »"-' — o» — i . »-•-.+. & c . 

H- D . »"~ * — &c. 
"Ergo S — S \ seu an m -+- £»" - x h- cn m -\-+- dn m ~ 3 h- &c. 

— : -4w H- i«" — ±^E[i* «•-' + .5±S>,«'? & c# 

H- 5 . *» . w*— 1 — - g ":^E?^— » _t_ & c . 

H-C. iw — i.»"—* — &c. 
& comparando terminos homologos habebimus A '= ^—; 
!?=§<* -+- — , Crz:;^ h- f £ — ~am &c. qtiorum va- 
Jores substituti in formula S = An""^ 1 h- Bn m -+- Cn m ~" 1 
H- &c. dahfy- ^ »"^H-(i H- * *) »"h- (^ H- 
i*^i *») «"-^H- &C . . ^ ... 

. Invenienda proponatur summa seriei 1.2.3.4..», 
cujus terminus generalis est »5 in hoc casu <z = 1, *» 
— = 1 » * = o , c =±: o ; ergo S = £ » h- £ »*. 

272. Addenda sit series 1 . 4.9. 16 . 25..&C , cujus 
terminus generalis est n 1 ( §. 269 ) , erit si eomparetur 
hic terminus generalis cum proposito ad formulam gene- 
ralissimam tf = i,£=o,r = o,f» = 2,qui quidem 
valores substituti in formula generali termini summatorii, 
. dant S = j » ? -K \ »*H- -g- ». 

273 Addenda sit series i"'. 2". 3". &c cujus 
: terminus generalis est n m , erit a s— 1 , m=zm, ^o, 



* = o , & consequenter. .y =£~^ »""*-'h- £ »"•+- £ mTSct- 

&c. 
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&c. &**supjionenda *»=» ; ri* *'« m ~~ I &c..enmtquahti- 
tates infinite parvae respe&u rT*" 1 , idcirco praetermitti po- 



m-f-i 



ierunt absque errore sensibili , & habebimus S = ^j = 
i"_t- 2 ot -h 3 ,h ...i.'4-» ,B ; sed haec formula solum ha- 
bebit locum , dum n est quantitas infinita , & positiva; 
si enim negativa sit , erit finita , nisi dum m = — 1. 

. JDe Metbodo inversa serierum\[ 



274 Data una aequatione , v. g. *=«/* H- #y 
-4- cy m ~** H -+- iy"^*" 3 * -+- &c. Si invenire volumus valo- 
rem ex y in expressionibus ex jc , methodo inversa serie- 
rumutemur, quae explicata manet ( $.264 ), 

Si in aequatione proposita supponimus #»= n = 1, 
erit x = ay + /y* +fy 3 + <fy* + & c * Ad invenien- 
dum igitur valorem ex y in expressionibus ex x faciemus 
y = Ax -+- J8jf* -+- C* 3 -4- D* 4 -+- &c. efgo 
jr a = y*V-*-2 jtB**-\-B k *l* -+- &c. 

-+- 2^C* 4 

^3=- Aixl-^zA^Bx*-*- &c. 

y*= ,'v .rf 4 * 4 -+- &c. 

&c &c 

& consequenter 
J '<*y = aAx -+- «Zte* •+- «C* 3 -+- tfDx 4 -t- &c. 

^* = . . . bA*x* -+- ibABx* -+-bB*x+ -+- &c. 

-+- 3 £_€<?«* •■... 

cy= <?^M-»-3^*5- 4 H- &c. 

«(y 4 ^. dA*x* -+- &c. 

l&c. &c 

#2 Un- 



*=< 
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Unde cotnparandb terminos homoiogos , prodit j4iir—- j 
*B -H bA* = 6 , aC = abAB -+- cA* = o &c , hoc 
est * — - 1 " — — 4 . ^— ^ 1 — . P = *«»--"-«-»' 
&c. Si hos valores substituimus in aequatione v = ^ -+- 
Bx % -+• &c. deducemus v = - x — • - x* -*- ^±i e ~3 ^ 

1abc*<-a*d-+-lb3 a i4b+—2labc*c-<i-6a*bd-i-Xa 2 c*—ale «; '« 

- ■ ■- d7 ~* ~+-- ^ # 5 -+- &C. 

Formula generalis ad omnes casus hujus naturae, quse 
quidem applicabitiir , substitiiendjo iri ea vzflores respon- 
derites coefficientibus a , b^ c > 4 v &c. > ~ - 

Si # = ay -h ^y 3 -+• <?y* -*r &c. faciemus yzzzAx-l- 
Bx z -*zCx$ •+-. &c, , & .postea procedetur sicut in casu 
anterioru* ', 

Si jc= £ •+- ^ -4- &>*-+• &d. fiet \r — pz=zz ,'qua- 
re erit z = ^y -+- £y* -+- &c. , supponendoque ^ = A% h- 
2te a -+- &c. . pf ocedetur sicut in casu primo , curando de 
eo quod substituatur Ipco % ejus valor x — p. 

2?$ Problem. i., Invenire seriem exprimentem Lo- 
garithmum cujuslibet numeri. 

Sit numerus , cujus Logarithmus desideratur = i <¥ «r, 
faciendo (i-h^) ra =:i H-», erit .i-+-s =: 1 -+- f&r-t- 

—"— X 2 -+- 2L^=i^Ez? X Z .+. & c# hoc est z == ** V 

— x* + — _. — # 3 +&c. Si supponimus L (i-*-x) 

= ^-H/??-i-C^H-&c. erit Zr {1 -+-*) = Az-*- 

'Zte a -4-C& 3 -+-&c. , &cum sit juxta hypothesim (i-+-*) w :zr 

1 -+•*•, efit'( §. 228 )-i»Z (1-+-*) c=.X( i-+-«) t seu 

w^ -4- •»/?#* -+- f»C* 3 -+- &c. = A% -+- 5« a -H C2 3 -H &c. 

& ?iquidem in hac apquatione substituimus loco z ejus 

va- 
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valorem,ioyerttupi'"«i. expressioflibus ex x , habebimus 
mAx ■+• wZte* -h wC* 3 H- f»Z># 4 -+- &c. 

^zAmx^Am^- & + Am m -Z~=Zx* -H &c. 
-i-Bm* ."#*-+- Bm 2 . m — i . tf 3 -+-" &c. 
-+- C . w* 3 . *# 3 -+- &c. 
Transferendo terminum Amx , & homologos comparan- 

do ( §.2 64 ) erlt mB = ^^~ l ■+- Sfc* , **C = 



Am m ~ l ' m ~* •+- #/»* w — 1 -+- Crrfi &c. Unde exeunt 
B = — y-^' C = y -rf , /> = — : 7 -* * &c - quorum 
valoribus substitutis in aequatione Z(i-+-#) = Ax -+■ 
J?* a h- Cx* h- &c. dant Z (n->) = ^ (* — y **-*- -^ 
# 3 — JL*4-h&c.). 

276 Patet quod quantitas A manet indeterminata; 
cx quo infertur quod numerus propositus i + x habere 
potest infinitos Logarithmos* Hinc varietas systematum 
iLogarithmicorum. Sed brevius illud est , in quo suppo- 
nitur ^4 = i, atqui hi Logaritbmi hyperbolici vocantur. 

2$rjr Ergo in omnibus systematibus Logarithmus hu* 

jus 1 + x reducitur ad produftum ejus Logarithmi hy- 

perbolici per quantitatem A ; atque hic dicitur modulus 

constans , respe&u Qmnium.systematiitn > quae idcirco ad 

hyperbolicum reduci possunt. 

278 Suppositp igitur A = i , habebimus L (i +- at)= 
x — - ^ -+- y — &c. quae quidem series erit convergens, 
si x < .1 9 & si singulis membris sequatioms addimus La, 
posito quod repnesentet ( $.224 ) basim Logarlth- 
micam, resultat La + L{i+x), seu ( £.223 )L(tf+tfAr) 
s= Za -+. x — SJ -+- y — &c. 

*3 Si 
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Si supponimus axznz , erit x = -i ; & consequentei* 
L(a+ax) seu L(a+z) =:La+-± — j^ +jL _ &c# ^ & 

faciendo ax = - — z erit L (a* — z)±z La — i . LL . 

^ -&c & X(a -H «) — Z(*-*), seuZ(Si)=^i^ 
5^ -+ fj7"^"^6 -+-&c.) in qua expressione necesse est 
quod «<tf ut £*3 sit quantitas positiva ; et ita series erit 
semper convergens. 5 

279 Ut seriei antecedentis applicatio fiat , sit ^~3 — 
~l-,*riti = -^,&Z(^),seu( 22 Z )Lm— 

** \ m X ) = ^II ( * "+" 3(iffl^-i}a "+" s(^ — !)♦ +" 7 ( 2 /»— 1)« "+* 

&c.) : ergo Zw = Z («1 -r- .1 ) -+- ^ ( 1 -4- t<~TT* ■+" 
3(a W l^i)4 "+" & c k® series eo erit magis convergens , quo 
major sit valor m , supposito quod ad inveniendum Lo- 
garithmum numeri m , opus sit prius cognoscere Lo- 
garith. hujus m — 1. 

Ad inveniendum Logarithmum hyperbolicum num,2. 
faciemus m = 2 , & erit L2 = ■?- (1 -*- ji-, -H ^y, -H 
&c.) =o,693i479i* Si facimus *« = 5 habebimus 
Z S = 2L2 + 7(«'+rT.+nJ + &c.) = i^ 
60943791. 

Hac methodo facile Logarith. omnium primorum nume* 
rum invenientur , ac media additione, ac subtra£Hone, 
etiam multiplorum , ac submultiplorum ( §. 223 ). Nam 
£6=1*2 + £3$ £9 = 21*3$ £10 = 1,5 +1,2 &c. 

280 Ad determinandum valorem moduli A^ ad aliud 
systema, v. g. tabularum , in quo tf =10 ( §. 224 ) quse- 
remus (in explicito systemate) Logarith. num. 10, ad- 
dendo L2 , L$ , erit £10 = 2,3058509 , cumque sit in 

sys- 
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$y$temats tabularum ( §• *H ) £*9 — * > erit ( $« a r6 ) 

43429448 &c. ( 5* ?9 )> & W c est valor moduli ta- 
bularum. 

: 281 Erga Logarithmi fiyperbolici cdnvertentur ia 
Logar. tabularom, si iili multiplicentur per o, 43429448. 
E converso Logarithmi tabularum convertentur in hy- 
perbolicos r si illi multiplicentur per 2, 30258509 
£• hyp. de z zizL tabularum ex z x 2,30258509 
£. tabularum ex z = L hyp. ex z x 0,43429448 
, a8» .Probl. 2< Datq quolibet Logaritbmo inveni- 
re numerum , cui respondet. Sol. Reducatur Logar. 
datus ad systema hyperbolicorum (* §. 280 ) j hoc rac- 
to sit % Logar. redu&us, & i+at num. cui respondet, 
quem quaerimus , erit ( §• 2 7 8 ) z=x — ^ "+" t — &c# 
& ita difficultas est invenire valorem ex x in ex- 
pressionibus ex z , quod consequemur ( §. 2^4 ) per me- 
dium illius formulae generalis , vel faciendo 

X = ^S-H#S a -HCs 3 -i-.D3 4 -*- &c. 

& ita erit x* = A V ~h 2^B*3 .+. jg^ -^ & c# 

-4- 2ACz* 

**=. -^M-+-3^*^4-+.&c. 

# 4 =*... <rf 4 s 4 -+- &c. 

consequenter 
# =^*H-£**-^Cs*-hZ)s4-+-&c. 
— ?=-^- ^3— ^fiV-^&c. 

— ^Cs 4 
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Unde resultat ( §. « $4 ■ ') ^^= i , £==i~, C=4v 
2>=- — r-r , £ == — —-. & c. ': ergb * =s -i- '£ -t- -JH .+. 

^^».}-4* 1.3.4..J. .0 . * » . j ^^ 

j- —-^ -t- &c. Et quoniam ex hypoth. *:— :Z(i-t-#) , erit 
generatim numerus quilibet -»=1 .+-.£»-+- ^~ -f- ~ ■+- 

:& -*-*«• ..•'•■ i 

283 Invenienda proponatur , media hac serie , basis < 

logarithmorum hyperbolicorum , seu illum num. , cujus 
Logarithm. hyperbolicus sitrzrr 

Tunc ( §. 224 ) Lnz=i i\, & consequenter n i =s i I 

-i-i ^TH-rh^rrhl"^^^ 3>7 l8 * 8l8 3« 



GEO- 



'■:... ii.p- 

,-• GEOMETRIM ELEMENTA. F * 

/^Eometria est scientia quantitatum extensarum , prmt 
\f terminatarum $ hoc est, linearum , superficierum , & 
solidorum.; Unde & triplex Geometriaa obje&um , tri-. 
plexque hujusce tfa& diyisio. 

PARS PRIMA. 

u-x, ■: \. •:';. - De Lineis. ■•« 

""'''' ARTICJULUS PRIMUS. 

X>e Linearum natura , earumque diversa consideratione 

>■■"• '■'■ in eodem plano. ' '. . ' 

*'.;" ; • . } , < ' . ' . . " ,» • * - • * - ' ' ' * 

384riB«lii.W*« est;, quod undequaque se ip- 
JL/ sum terminat , seu quod terminis a se dis- 

tin&is *aret. 
i*$5- Defin,a. Linea est id , ^uod fesultat a mofi* 

pun&i ex./* &&B. ; x 

-a86 Cotfoll. Ergo hac ptmda ^4, & 5 sunt ter^ 
mini line» secundum ejus longitudinem 5 secundum lati- 
tudinefl* autem , & profiinditatem ips* est sui terminusj 
vei quod' idem «st ^ Itoea soliim est -extensa secundum 
longitudinem. ' '- 

- 287 DeffruV 3. Distantia e;st linea brevior in- 

ter oj 

a88 Definit. 4. Ltooarefta AB est breviof ,qua^ * 
puri&o v4 «t puft&ttm U diici potest. • • • " ', r 
< 289 Coroll. iJ Ergo linea re&a est vera mensura dis- 
tantiae ab ono pun&o ad aliud. 

390 Coroll. a. Ergo duo- pun&a tantiim ieterminant 
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Fig- positionem unius red& ; & consequenter ab uno punCto 
ad aliud unica reCta duci potest. 

291 CorolL 3. Ergo duse linese re&e in unico punc- 
to concurrere possunt ; nam si in duobus pundis con- 
currerent , haec essent utrique communia , ac positioneor 
unius redtae determinarent ( §. 290 ), contra stabiii^ 
tum : ergo &c. 
2 292 Definfy g. Linea frafta vocantur omnes linea 
similes lin. ADB ; curvce autem similes lin. ACB. 

Igitur ab uno punfto ad alhidUnfinit» lineae fra6te f 
& curvse , inter se diversae , duci possunt 5 cum h con^ 
verso , unica re&a duci queat ( §. 290 )» *- 

293 Schol. Lineae re&ae in charta describuntur, du- 
cendo graphium , vel plumbaginem juxta regulam ad 
punfta data applicatam 5 & insolo per baculos hinc 
inde , juxta dire&ionem ejqsdefQ radii. visttalis , positos, 
seu ere&o& . , 

294 DefiniL 6. Mensurare est sumere quantitatem ali4 
quam loco unitatis , ad exprimcndam rationem v quam 

- cum ea habeant aliae quselibet quantitates homogenea^ 
Quantitas quae pjo unitate soroitur , dicitur mensura. 

295 Schol. Mensura linearum est reCta longitudinis 
arbitraria?, pro unitate sumpta; supposito v. g. quod 
AB repraps«itet unitatem, decies, y igcsies , . qiiadrage* 
sies , &c. in diredione re&ae AC locata 1 , habebimus quod 
AC 40 unitatibus aequivalet; sed mos est omne$ de- 
cennas suo ordine numeris signare , signando in primg 
decenua unitjites , quibus constat, ac subdividendo, si fie- 
ri potest , primam unitatem in partes mtaore* ± jsicut iq 
figura apparet ; ita ut si AB designat ulnam \Ab y bCj cB, 
denotabunt pedes ; A decem ulnas &c Linea AC vbca«t 
ri solet scbala proportionis. 

De- 
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296 Definit. p. Si refta AC circum pun&umCmo- && 
bilis , facit integram circum illud pun&um revolutionem, 
ejus extremitas A describet curvam clausam , seu re» 
deuntem AEBFDA. Spatium per hanc curvam termina- 2 
tum , dicitur circulus. Curva terminans peripberia 5 aut 
circumferentia : pun&um C centrum circuli. 

29jr Definit. 8. Linea CA , & quaelibet alia refta, 
dufta a circumferentia ad centrum C circuli vocatur 
radius \ & Knea ACF, hoc est radius AC prolongatus 
k centro C usque ad peripheriam 9 dicitur diameter. 

298 CorolL 1. Ergo aequales sunt omnes radii ejus- 
dem circuli , cum aliud nil sunt , quam reda AC\ 
{ §. -296 );& quoniam diameter duobus radiis ( 29^ ) 
constat , diametri omnes aequales erunt ; ac proinde om* 
iiia peripberUe puntta aqualiUr acentro C distabunt. 

299 Coroll. 2. Diameter AF dividit circulum, & 
«ircumferentiam induas partes aequales. Nam si semidia* 
meter , aut radius CA omnem circulum r & circumferen- 
tiam AEBFDA ( §. 296 ) integra sui revolutione de- 3 
•scribit , patet quod sua semirevolutione , dum in eadem 
secum dire&ione ponatur , ac diametrum AF fbrmet, 

{ §• 2 9T ) proculdubio describet semicirculum ARBF 
CA , & semicircumferentiam AEBF$ ex quo deducitur, 
-quod supra reCtam quamlibet , prolongatam si opus fue- 
rit , describi potertt semicircuhis h punCto C in ea sumpto. 

300 Coroll. 3. Circumferentiae duorum , aut plurium 
circulorum concentricorum , qui scilicet centrum in eo^ 
•dem punfto C habeant , nequeunt se intersecare y quio 
confundantur. Nam si radii sunt aequales > omnia punda 3 
<iircumferentiarum , quas describent y sequaliter a centro 

C distabunt ( §. 298 ) , ac proinde in unam coincident. 
Si radii sunt insequales y circumferentiae , quas descri- 

bent^ 
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ffig* bent , in omnibqs pun&is distabunt a centro communi C, 
magis minusve pro majori minorive longitudine radio- 
rum ( §. 298 ). Ergo quae minoribus radiis describeh^ 
tur , cadent omnes intra spatium circuli , qui respondet 
circumferentiae , majori radio descriptae , ac consequen* 
ter se nunquam poterunt intersecare $ & hoc casu , pars 
circuli majoris , inter duas circumferentias comprehensa, 
vocatur corma ,, seu annulus. 

301 Coroll. 4. Ergo erunt circuli excentrici ,'seu 
centri diversi quicunque iii suis circumferentiis se tangunt. 

302 Coroll. 5. Ergo si circulus diametro sua DB 
infle&itur, dua* semicircumferentiae DFB,DAB in unam 
solam confundentur , & omnia unius punda cum pundis 
alterius coincident. 

303 Schol. Circulus describitur in charta , sumea* 
do , circino , longitudinem lineae , qu# pro radio tsse 

3 debet ( $.296 ), uno crure circini in punSo, quod ch> 
culi centrum erit , locato , & integram , altero crare, 
circum illud revolutionem faciendp , ita ut descriptus 
circulus maneat curri sua peripheria 5 in solo autem chor- 
da , aut baculo ejusdem cum radio longitudinis. 

304 Def. 9. Quaelibet portio DA,AEB, BF cir- 
cumferentiae , dicitur arcus ; spatium CAEBC inter arcum 
AEB , & radios CA , CB , per ejus extremitates trans* 
euntes , contentum , dicitur seCtor. 

305 Def. 10. Una re&a , velut AB , a quolibet 
pundo A circumferentiae ad aliud B ejusdem duda , vo* 
t catur cborda , vel subtensa 5 & spatium AEBA inter ip- 
sam , & arcum AEB contentum , dicitur segmentum. 

306 Theor. 1. Cborda qucelibet AB minor est diame- 
tro DB. Nam dufta CA , resultat ACB> AB ( §. 289)5 
sed ACB^DB, cum sit CA = CD ( $.298 ): ergo 

dia- 
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dlameter circuli major est quam quaelibet chorda alia. Fig. 

30$? Theor. 2. Ineodem^aut cequalibus circulis , ar- 4 
cus aquales AND , ARB subtendunt chordte cequaks 
AD , AB 5 & vice. versa. 

Si consideremus arcuum figuram inflexam diametro 
AE) arcus AND confundetur cum arcu ARB ( $.302 ); 
& cum sit commune pun&um A , & ex hypothesi AND 
= ARB , pun&um D coincidet cum pun&o B ; & ita 
coincident extrema chordarum AB , & ^4D 5 & cum in- 
ter duo punfta unica re&a duci possit , ( §. 290 ) , pa* 
tet quod AB = AD. 

Si supponimus AB — AD , & eodem mddo infledi- 
inus figuram > coincideht extrema arcuum AND , ARB$ 
& omnibus pandis intermediis similiter coincidentibus 
( 5- 3°* ) prodiet AND= ARB. 

308 Coroll. 1. Ergo in uno , aut aequalibus circulis, 
chordae majores arcus subtendentes majores sunt , quam 
ese quae minores arcus subtendunt , & vice versa. • 
J 309 Schol. 1. Chorda AB arcus cujuslibet AEB, 3 
erit etiam omnis residui ADFB circumferentise ( §. 305 )$ 
sed cum de arcu , quem chorda subtendit , sermo insti- 
tuitur , communiter de arcu minore intelligitur. 

310 Schol. 2. Geometrae dividunt circumferentiam 
cujuslibet circuli in 360 partes sequales , quas gradus 
vocant : quilibet gradus subdividitur in 60 minuta ; quod- 
libet minutum in 60 secunda &c.Supra numerum expri- 
mentem gradus apponitur ad dextram signum (o) : su-> 
pra exprinjentem minuta (')$ supra numerum secundb- 
rum (") &c. Sic ad exprimendum 8 gracL, 20 minut. > 
3 secund. , 30 tert. Scribitur 8* 20' 3" $o"'. 

311 Coroll. 2. Ergo gradus , & minuta non sunt quan- 
titates absolutae , & determinat* y sicut pes y ulna , &c. ; 

hoe 






V 



124 Parsl. Art.I. 

F *g* hoc est : gradus unius circumferentise majoris exeedurit 
gradus alterius circumferentiae minoris , & quidem in ea- 
dem ratione ac una circumferentia major est alia. Nam 
cum utriusque gradus sint 3 ; o pars periferiae ( 311 ), 
partes similes erunt ( §. 15 ) , & in eadem ratione cum 
suis totis ( §. 204 ) 5 idcirco si peripheria unius circuli 
sit aequalis b, & d peripheriae alterius, erit ^ : - £ :: b: d. 

ARTICULUS IL 

De AnguliSy & eorum mensura. 

312 "TVEf. *• Angulus planus ACD esfc inclinatio 
jLJ duarum linearum AC y CD , in eodem punfto 
Cconcurrentium, ita ut prolongatae se intersecarent in eo- 
dem. Lineae CA y CD vocantur crura^ seu latera^ diciturque 
angulum insistere in linea latera terminante : pun&um C 
vocatur vertex anguli ; qui quidem erk reSkilineus , cur- 
5 vilineus , aut mixtilineus , prout lineae . generantes fuerint 
redtae , curvae , aut una redta , altera curva. 

313 Schol. Dum exprimendus venit angulus , tribus 
litteris signatur , una in vertice , duabus autem in lateri- 
bus , quarum quae in vertice est , semper secundo loco 
nominatur. Aliquando sola hac littera anguli exprimuntur. 
5 314 Def. 2. Mensura anguli ACD erit arcus LK des- 
criptus radio CL (ad arbitrium du&o) k vertice C inter 
cruraC^,CJD. 

315 Coroll. Arcus tantummodo distingui possunt per 
numerum graduum , quibus constant ( £311 ): ergo 
quantitas angulorum aestimabitur per numerum graduum, 
minutorum , &c. quibus constat arcus descriptus k ver- 
tice inter latera ; sic dum dicitur quod angulus ACD 

aqua- 
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mqualis est arcui KL , intelligi debet de numero graduum jRjg # 
ifflus arcus, non de longitudine dbsoluta. 
\ 316 SchoL Lket a, centro Cpbssint describi innin 
meri arcus inter latera CA ^ CD angtili ACT>, cum bmnes 
fconstare debeant eodetn numero graduum ( §. 3 1 i ) 
eo quod sint partes similes suarum circumferentiarum, 
inde est quod mensura angulorum semper est fixa , & 
ttinstans , angtiiusque tdem &ubsistit y Met latera pro- •"; 
-fongenturi aut ' bVewientwr. \ ;. ; r 

317 Probl. Formare angulum ABC cequalem alteri 6 
angulo dato abc. 

JSoL A puncto B tanquam centro dfescribdtur radio ad 
acbittiuni dwto Bd atcus bidefinitus dm ( J. 303 y. 
sumpto deinde tanquam centro vertice anguli dati abc^ 
eddem radio describatut arCus tf 1 sumatur in arcu in- 
definito dm,dqz=z tr$ per puncta # , & B ducatur de*- 
niquie xecta Bqiqxte oum J3C forinabit! angulum ABC 
^»qualen> angulo abc. ' -• !— 

Arcus tr mensura anguli abc ( $-3 r 4) est aequalis 
arctii dq , mensurae nempe anguli ABC ( §. 36^ ) , cum 
sint arcus aequalium circulorum, subtensi per chordas 
.seqqales .per construct. ; ergo illi anguii sunt «quales 

318 Theor. 1. Si duo anguH ABC , abc sunt aquc^ 

les^S vertexb unlus ponitur super veriicem B afterius y 

4ta ut Jatus bc Ulius cadat supra latus BC • aiterius id- 

, tus ba primi-cadet supra idtus BA secmdi. • ; 

Nam $i. &* cadefet mtra* , aut ektra ang. :/iBC*, 
v.g. inl?ftf r aut Bn, arcus dm, aut <f»,mensura ang.^fo, 
erit major , aut mindr arcu dq , mensura angul. ABC 
( $• 3*5 ) > ac proinde illi anguli erunt inaeqpales cott- 
:tra hypbthl^ipgau&o. l.*7. . .••;•* • - ; ' jJ 
• •i Schol. 
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Fig. 319 Schol. Ad mensurandum numerum grad. quibus 
5 constat ang. ACD , utimur semicirculo exacte diviso in 
t8o°centrum hujus instrumenti poniturlin vertice Cang" 
ac dirigendo partem interiorem ejus radii in directione 
unius ex lateribus CD , punctum in quo latus sdiadCA 
secat circunferentiam instrumenti, signabit numerum grad 
illius ang. (^315), 8 

5 - : 3 3 9 Bcfi. 3. Angujus dividitur in rectum, acutum,& 
obtusum. Rectus est , qui pro mensura habet arcum oo°, 
aut quaftam paftemx:i*cunferenti* , v. g. ahg. ACL Acu- 
tus est , qui arcum miriorem : obtusus qui majorem 90° 
pro mensura habec .$#& *ag. BC4 est acutus : ang. ACD 

est obtusus. Qnroesajigulinon recti,dicuntur generatim 

obliqui. 

■ \ 321 Coroll.JSr^ omnes anguli recti sunt aquales in- 
ter se. 

323 Defi.4. Vocatur compkmeatum aaguH , aut ar- 
cus , differentia qtiae resultat subtrahendo e ang., aut ar- 
cu 90% ang. aut arcum pfopositum. 

,323 Coroll» Ergo complementum unius ang. acuti erit 
positivum ; obtusl autem negativum. Sic complementum 
ang., aut/arcus 5?*, 31! est ang.:aut areus .-= 32°, 29/. 
Complementum ang.,aut arcus ti8°, 12', 20" est ang. 
aut arcus ^= **«.28*, 12', 20". . .- 

324 Defi. 5. Supplementum arcus, aut anguli voca- 
tur, id quod addi debet ad habendum. arcum, aut an^ 
gulum 180'. Anguka ,, qui alterius auppleraentum est, 
yocatur deinceps , : aut ad continuationem. positus. 

325 Coroll. 1. Ergo ang. acutus habebh pro deinceps, 
aut supplemento anguium obtusum : obtusus acutum : rec- 
tus alium.rec.tum., ; ■ . 

326 Coroll. 2. Ergo ahg. , vel arcus squales habebunt 

a?qua- 
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aequalia supplementa ; & viceversa , aequales erunt arcus, Ftg. 
aut anguli , quorum supplementa sunt aequalia ,- aut com- 
plementa. 

328 Theor. 2. Si una reCta CD super aliam reCtam 
AB cadit , cum bac formabit in punCto C duos angutos 5 
ACD , DCB cequales duobus reQis , seu 180 . Super rec- 
tam AB h pun&o C tanquam centro describatur semicir- 
eumferentia KLH ( §. 303 ) , erit KL + LH mensura 
duorum angul. ACD, DCB ( §. 315 )jsed KL + LH 
= 186 ( J. 310 ) : ergo , &c. 

329 Coroll. 1. Quoniam quilibet numerus ang. ACI, 
ICD , dCB super redam AB in eodem pundo Cformato- 
rum , habent semper pro mensura summam arcuum KI 
+ IL + Ld + dH, qux nempe est tota semicircumferen- 
tia ( §. 299 ) , patet ( $.310 ) quod omnes habebunt 
pro mensura arcum 180% duobus re&is aequivalentem 

( $• 3*° ). 

330 Coroll. 2+ Ergo omnes ang. circum pun&um C 
formati aequalcs sunt 360 . Nam si consideretur descrip- 
tus circulus e illo pun&o , erit omnium mensura tota pe- 
ripheria KLHGK ( $.314 ), hoc est 360 ( §. 310 ). 

331 Theor. 3, Si e vertice C anguli ACD, pro- 
Jongantur crura* AC, DC , anguti ACD , FCB , qui 5 
verticales , seu ad verticem oppositi di&untur , erunt 
cequales. 

Anguli ACD , FCB habent pro supplemento commu- 
ni ang. LCB : ergo sunt aequales ( §. 326. ). 



AR- 
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Fig. 

ARTICULUS III. 

De Lineis perpendicularibus , & obliquis. 

33 2 FXEfin. i. 111« vocantur lineae perpendiculares, 

* JL^ quae formant ang. redos in pundo occursus. 

Sic AB est perpendicularis ad DF, & vice versa. Quae 

autem in pundo occursus formant angulos obliquos , di* 

cuntur obliqua. 

333 Theor. i. Si super perpendicularem DF , dua 
puntta D , & F aque distantia h punCto interseCtioms C 
sumantur , quodlibet linece AB punCtum ceque distabit h 
pundto D , quam a pun&o F. 

Cum radio CD z=CFdescribatur h centro C circum- 
ferentia DEFBD , arcus DE erit 90 ( §. 332 ), ac 
proinde sequalis arcui EF\ §. 325 ) : ergo chordae DE, 
& EF erunt etiam sequales ( §. 307 ) : ergo pun&um E 
seque distat & punfto D , quam a pundo F ( §. 289 ); 
cumque ex hypoth. sitCDmCF, linea -423 habet duo 
pun&a E, C , quorum quodlibet asque distat a pun&o D, 
quam k punSo F: ergo eadem proprietas in reliquis punc-r 
tis verificabitur , cum duo tantum pun&a positionem rec- 
tae determinent ( §. 290 ) . 

334 Theor. 2. Lin. AB in duaspartes aquales CD, 
• CF dividit reCtam DF , eritque eidem perpendicularis r 

si duo e$us puntta A, E ceque distent a duobus pun€tis D, 
<S?Fn?#*DF. 

Cum ex hypoth. duo punfta lin. AB aeque distent a 
pun&o D , quam a pun&o F, reliqua pundta eamdem ha- 
bebunt proprietatem ( $.333 ) : ergo CD = CF. 

Eadem ratione erit ED =5 EF : ergo arcus ED , EF 
erunt etiam «quales ( §. 30^ ), acproinde quilibet9o° 

($• 
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( §* 3 10 ) : er g° re & a AB est perpendicularis adre&am Fig. 

£>^( $-33* )• 

335 Coroll. 1 . Ergo si re&a A B per pendicularis est ad 

re&am DF, & illius pun&um A ex utroque latere aeque dis- 

tet ab hujus pun&is D, & F, reliqua punfta lin. AB ean- ? 

dem habebunt proprietatem 5 alioquin re&a AB , coivr 

tra hypoth. , non esset perpendicularis ad re&am DF 

( 5-333 )• ■ 

336 Coroll. 2. Ergo e punao E extra lineam 

DFj demitti nequit nisi unica perpendicularis ad illam 

lineam. 

Sit EC perpendicularis 5 & quoniam pundum E ex 

utroque latere aeque distare debet e duobus pun&is rec- 

tae DF ( §. 335 ), si hac sintD, F, erit FC^zCD 

( §• 334 ) : er g° FD = 3 ^ 5 supponendo quod EQ 
sit etiam perpendicularis , erit ob eandem rdtionem FjQ=z 
jQD, ac proinde FD= 2 jQD $unde resultat ( £.9 ) 2JQD 
=s 2CD , seu jQD = CD , hoc est , pars toti aequalis; 
cumque hoc sit absurdum ( §. 8 ) , sequitur &c. 

337 Coroll. 3. Ergo unicum punftum E sufficit ad 
determinandam positionem perpendicularis EC ad rec- 
tam DF. 

338 Theor. 3. Perpendicu/aris CD brevior est qua- 
libet obliquarum DE , DA , qu<z e pun&o D descendere 
possunt ad redtam AB. 

Prolongetur CD usque ad F, ita ut sit CF=z CD5 
ducantur deinde obliquse EF, AF, erit EF = ED , DA 
= AF( §. SSS ) 5 & habebimus DCF< DEF < D^F 
( 5. 288 ): ergo etiam DC , dimidium. DCF,<cDE 
dimidium DEF, & <DA dimidium DAF (14). 

339 Coroll. 1. Ergo distantia pundi k linea est per- 
pendicularis , si demittatur ab illo ad hanc (28^). 

i 2 Coroll. 
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Ftg. 34° Coroll. 2. Ergo obliquae demissae a punfito D ad 
lineam AB , eo longiores erunt , quo magis recedant h 
perpendiculari DC. Nam recedendo a breviori via, ma- 
jorem circuitum efificient 5 ac necessario longiores erunt. 

341 Probl. 1. Lineam datam DC in duas partes 
aquales dividere* 

g Sol. Sumendo tanquam centrum C, & D i , deseriban- 
tur eodem radio DG ( §. 303 ) duo arcus circuli sese 
secantes in pun&is G,& H: duda per eosre&a GFH, 
erit DF=z FC. Nam cum sit HG = HD, & DG ■= CG 
( ^- 298 ), lin. HFGduo habet punfta aeque dlstantia 
a pun&o D, quam & pun&o C: ergo FD =; FC{ 5-334 )• 

342 Probl. 2. -4 punCto G extralineam AB demitte- 
re perpendicularem GF u? diCtam lin^ 

Sol. Sumpto pro centro G describatur arcus DC, 
secans lin. -<4B in punftisC, D: dividatur CD in duas 
partes aequafes in pun&o F ( $. 341 ) , & ducendo per 
pun&a G &l F redam GF, habebitur perpendicularis 
quaesita. Cum enim duo ejus punfta G , & F aeque dis- 
tent , per construft. , a pun&o C, quam a pun&o D 
( §. 298 ), FG erit perpendicularis ad -^JB ( £.334 ). 

343 Probl. 3. Erigere perpendicularem FG ad rec* 
tam AB e pun&o F tn ea sumpto* 

Sol. Posito crure uno circini in F , fiat FD =z FC: 
duobus pun&is C, 81D pro centro sumptis , ducantu* 
eodem radio CG duo arcus se intersecantes in G 5 re&a 
GF duda per pun&a G , & F erit perpendicularis ad 
AB in pundo F ( §. 334 ). 

344 Theor. 4. ApunCto F sumpto in linea AB mgf 
tfegwff plusquam unica perpendicularis FG *</ f/Aw» 
4ineam. 

Cum sit FG perpendicularis ad ^US , erit re&us ang. 

AFG 
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AFG ( §. 333 )5 si supponimus quod etiam FjQ sit per- Jftg. 
pendicularis ad AB , erit etiam re&us ang. AFQ : ergo 
AFG = ^AFjQ ( §. 331 ) ; sed hoc est absurdum , nam 
tunc casus latus jQF ang. AFjQ caderet supra latuslflG 8 
anguli AFG( 5.318 ):ergo,&c. > 

. 34$ Schol. Si pun&um F, e quo erigenda est per- 
pendicularis , fuerit in extremitate lineae AB , hasc pro*> 
longabitur , si fieri potest , & procedetur juxta naodo di&a. 

ARTICULUS IV. 

T>e Lineis perpendicularibus ,in circulo consideratis. 

346 fT^Heor. 1. Si radius CM perpendicularis est 
JL adcbordamFG ,dividitinduaspartes aqua- 
leSy i° cbordam FG : 2 arcutn FMG ista cborda subten* 9 
sum : 3 ang. FCG ; & vtce versa. 

Cum , ex hypoth. , CM sit perpendicularis ad i<G, 
& ejus pun&um C aeque distet k F, & a G ( 5* 2 9 8 )» 
erit($.3 3 5)2?D = JDG:eritetiam;( $.335 )MG = J 
2MF: ergo arcus MLG aeqoalis est arcui MLF( §. gpjr )$ 
unde infertur quod ang. FCM aequalis est ang. MCG 

( §• 3i5 )• 

Sit DG =5 DF, habebimus ( 398 ) & ex hypoth^ 
in radio CM duo pun&a C , D , aeque distantia a pundo 
F , quam a pun&o G : ergo est perpendicularis ad FG 

( 5* 334 ) > & ideo erit etiam J UIta demonst , fZM* = 
itfLG , &.ang. FCM aequalis ang. MCG. 

Sfc denique arcus FlM=zMLG, erit MG = MF 
C $ : 307 ) ; & cmn sit etiam CF= CG ( $. »9« ) , ha- 
bebinras ( §. 334 ) quod CM erit perpendicularis ad 
cbordam jRD , & DG = JDF. 

*3 Theor, 
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&fr 347 Thcor. 2. iW rrffa DM secet in duas parfes 
aquales cbordam FG , &ad ipsatn fuerit perpendicula*- 
ris , iUa reGta transut per centrumQ , <8? dividet arcum 
FMG in duas partes cequaks. 
9 Ex hypoth. pun&um D perpendicularis DM seque 
distat a pundo F quam a pundo G : ergo in omnibus 
pun&is verificabitur eadem proprietas ( $.335 ), ac 
xonsequettter CF=z CG : ergo pun&um C est in centro 
circuli ( $.298 ). 

Juxta demonst. refta DM, quae est perpendicularis ad 
chordam FG , eamque dividit in duas partes aequales, 
trahsit per centrum C circuli : ergo CM est radius per- 
pendicularis ad illam chordam , ac proinde arcum FMG 
dividit in duas partes aequales ( §. 346 ) . 

348 Probl. 1. Arcum datum DMC in duas partes 

. ^quales dividere. Sol. Ducatur chorda DC: dividatur 

in duas partes aequales in punfio F ( §. 341 ) , & in eo 

.erigatur perpcadicularis FG ( §* 343 ) 9 h*c , si pro- 

4ongetur , secabit arcum DMC in duas partes aquales 

8 in pun&o M ( §. 347 ). 

:' 349 CoroIL Ergo ad dividendum ang. DGC in duas 
partes»niales,describetur h vertice G inter ejus late- 
ra,quolibet radio GD, arcus DMC: hic dividetur in 
,duas partes aequales in pun&o M ( §. 348 ) , & ducen- 
<do lin. MG , manebit divisus ang. DGC in duas partes 
«quales DGM , MGC{ §. 31S )• 

. 350 SchoL Si eodem modo dividitur ang. DGM in 
duas partes sequales , habebimus -quartam partem ang. 
DGC: eadem methodo habebitur ejus odava pars , de- 
cima sexta, &c. $ & ita hac via dividere poterimus quem- 
libet angulum , aut arcum jiwt» progressionena -~ 2* 
4. 8. 16. 32. &c. > 

Probl. 
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35 1 Probl. 3; Circulum effkere , cujus circumferen- *V • 
tfa transeat pertria punfta data A, B, D , 40* quktem 
in eadem retta non skiU Sol. Ducantur lin. re&aft MB, • 
^4Z) : dividantur In duas partes aequales ( §. 341 ) j n 
F, & G j in quibus efigentur perpendiculares GJ, F£ 
( §. 343 ),ac pondhim interse&ionis C erit centfom-cir- 10 
culi quaesiti. CF est perpendicularis ad\AB , eam in duas 
partes aequales, per const. , dividens : ergo CA=zCB 
( $• 335 ) : °b eadem rationem erit etiam CB = CJD: 
ergo CA = CB sa CD 5 proindeque pun&om Cest cen- IO 
trum circuli , cujus chrcumferentk per tria pun&a data^ 
A y D,B transit ( §. 398 ). 

353 Coroll. 1. Jgitur tria tantum puntfa , modo non 
sint in Hn. re&a, determindnt positionem circuli. Unde & 
circumferentke duorum circulorum in duobus tantum 
pun&is se intersecare possunt. Si enim in tribus se mter- 
soearent , idem centrum haberent, & in una circumferen- 
tia confunderentur ; sicque semicircumferentia in uno s<h 
ia puntta seintersvcabunt. 

353 Coroll. 2. Ergo ad inveniendum centrum cujus- 
libet circumferentise , seu (circuli , cujus habebit arcus, 
sumantur tria quaeKbet puncta in iHa circumferentia , seu 
arcu,eaque uniendo per duaschordas,fiee sicut.di&um 
^» 1 » 61 ( $• 35 1 )• 

ARTICULUS V. 

De Tangentibus. 

$54 "p\Efinit. Tangen* xmms ckculi vocattir refcW 9 
i JL/ TM, inunico pundo M tangette circumfe- , 
remiaflo,ka ut si protaBgetof, tota extrtt fllum cadet. 
PundoH M vocatur punttum cont attu s> 

*4 Theor. 
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■£&• • 355 Theox. i. Radius du&tts ad punSum conta&us 

M ifti perpendkutaris ad tangenttm TM , & vice versa. 

9 ; , Cum TM , tangens in pun&o M sit , tantum habebit 

pun&um illud commune cumperipheriacirculi, reliqua* 

qu$ extra erunt ( $»354 ) ; unde si quaelibet alia reda 

. CiCducatur , cum sit CM z=CO( §. 399 ) , semper erit 

CM < CO + OK ( $.13 ) : ergo CM est mensura dis- 

tantiae a centro C ad tangentem TM : -, proindeque & ad 

ipsam perp^ndicularis ( 5* 339 )• 

Sit 7W perpendicularis ad extremitatem M radii 
CM , quaelibejt alia obliqua.CrT, qua? ducatur acentro C 
ad tangentem TiM\ major erit radio CM{ §. 338 ),ac 
consequenter ejus punftum extremum K extra periphe- 
riam circuli cadet ( §. 399 ) . Idem dicendum de caete- 
ris punctis tangentis TM , a pun&o M distin&is : ergo 
TM est tgngens circuli in pun&o M. 
.. 356 Coroll. Ergo radius ductus ad tangentem per- 
pendiculariter , determinat punctum conta&us. 

35^ Probl. Ducere reftam .TM quas tangat circu^ 
lum in puntto datoM. - 

Sol. Dticatur ad puncrum contackis M radias CM: 
erlgatur ia hoc puncl» TM perpendicularis ad radium 
<? M ( §* 345 ) » &.h*c erit tangens quasita ( §. 355 ). 
358 Theor. 3. Si duo , *«* plures . rirc»# 4« tangunt 
in eodempunfto , je» interius , w» exterius , /fo&j eor»» 
c«itfra »»/*»* transietper punftum\colitd&us. 

Sit TM tangens in pundo contacrus M circulorum: 
erit etiam perpendicularis ad radibs CM, & AM{ $.355 ) 
ineodem;:pun&o*iJ£;sedab uno. pu»&o:iW pbrf; potest 
erigi ad recW» Titf" nisi unic* ipgrpeadicuiatis \ §. 344 ): 
ergo f ad#; £ij& » & AM «fformant : unicam Imeam reo* 
tam , centra circulorum luuentero , & per. puadu» con-t 
-. r . tac- 
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tadbs M twroeuntem 4 crkquv s«mp>r* Cifiss ' CM $& 

&. AMi ■ '■ '■ .: • -'• » : '-«'* ■:• V-J ■ ■ :» •^••1 ; ; Ci .$, } 

, ARTiCUXUS VI> 

X)& Lititis paruUetts. - ( i ; i :. .';. »-j 

•• • .•: .i-\ • . . i . x ■.'! ... ; i»v. — \ *...} < - - 

359 TAEnnit. 1. Duk <tia.:AB)j-Cfry dtctrottir f»~>ia 
\-J rallelae , dum in omnibus suis pun&is mquh 
ona ab alia distat. :...<•.; •• ... -' 

. 1360 i Coroli. 1. Ergo perpeadiculapes BG\, Ffi du€t£ 
& puncUs 22 , F unhjs parallelaei^B.adalianiCD, siant 
aequales ( $.339 ) > & vice VersaVs* perpeudicularea 
£G, FH fuerint «quales , Iin. AB , CD erant paralle,la; 
( §* 359 )v cum ^ uo puB&a *>& d«termioent positio* 
nem unftis recta; ( §. 390 ). . .» * ■..■■' ;:v ; •, ; i 

• 361 CorolL 3. Ergo lineae garallelsfe nequeunt se^ tan- 
gere , seu eruut inconcurrentes ^ tametsi in infinitunvpro- 
longentur. ....'* 

' 363 Def. 3. Du» lin» y?£ , CD qua* non <stf nt paraUe- 
fce^ dicuntur cotruergentes versus illam partem, injqua*^ 
formant cum secante GH duos anguios AGH ,- 0HQ 
minores duobus re&is ; & diver'gent$s versus illam par-i 
tem , in qua anguH ^GH , DfiQ .majaees :sunt : duobus; 
it&ts. , ' • '.v ..•• '•• . .■■:",•.' ! .-.i\i.-x. I, '■•*.'.) m. •.'••: 
•' 3% Tfceof-. iySfi MnM'/pue/iirtt?QN teoat.parmUp*. 12 
ias iABipDC ) wfe*4g'AFG , FGD ^rfi^itfarjailteraf 

fatefflif <*£&«/«;*»»£. . -> :• • ••■.-.; \ ... ',;., ■" - , ^ 

E vertidbus :dSQorum aagulorum F, & G^descrfban*: 
toir jeodemj radio, GFt ( ^3)03 )duo/arcui' mdafinte cir- 
cnli jRL,M -,-, GKly & proioa^aalur; -psrpendiciriares GE, 
FH «squexlum occnrrant illfe arcubus in- p^n&s L&i-Mi' 
hiabebinws £G=s.FH. (.^.36» ^;s«i\EX=iEG, &, 

MH 
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( §. 10 ) ; hoc est, G7= AtF: ergo arcus FLM.± GKL 
eodem radio GFfles&ipti, ififeteiiduntur per «equales 
chordas GI , FM : ergo sunt aequales ( §. 307 ) 5 & cum 
sit ( §> 346 ) G£^&v*'4&^£AT,erftetiaini?£j|f 

— ML = GKI — KI( '§. 10 ) , hoc est FL = GK$ 
l »«g? mtnfluri» &*%dAF&x<pklia e& mensurae ang. JftJB 

(, ,J. 3 14 ) : ergo aunt. aequaks ( ^. 3 1 5 ). 

364 CorolL 1. Supposito quod AB est parallek ad 

CD Jnfertur;x3 $ qnbdetiaro wqoales «int anguli alterni 

tnterni tf&Eh, C^,iti^;8int;$Bppk««intam alternorum, 

& «qualium ,^t» , Jfl&D ( .§§. 324. 3*6 ) . 

* 365 2 Angulos KPB , NGD , quos vocant £?orrtfjw 

pmdefttfs r & oppositot, i*tertium , & externum, esse sim£ 

liter aequales. Nam cum sit NFBzz AFG ( $. 331 ) , & 

.4tfG;=IvGI>«( 5. $64 ),erit( §.9'.} NFBzzNQD; 

& idem demonstrabitur de reliquis angulis correspon- 

dentibus. 

'366 3* Quod anguli qui vocantur a/terni externi 

* r GG& * NFB simatiter sont aequales j cum sk ( §- 331 ) 

6 CGjQ = mD 5 sed NGD = NFB juxta demonst. : ergo 

GGQ =■ NFB { §.9 ). Eadem via probabitur quod an- 

guliis alttrnua externus ^GD =: NFA. . 

36^ 4. Quod anguli oppositi interni BFG , DGE 

tz x aqiwletfsttnb^uiilbus-itectia^jioc iis&BFG+D($rF=z t$p°* 

Mam ! !CUTOisitv.ex denionst., DGF±S:NFP , erit etiam 

( §. 10) DGF+ BFG=.BFG + NFBs sed BFG+NFB 

=3:180° (f^ ) : ergo: ££&-* DGF= 1S0 (§. 9 ). 

- 368 GorolL 2;r>Vidinius ^ $4363 '•) '• qudd ; proprietas: 
sjt mdefectibilis'parallelaruni iefforriiare cura recta e*as> 
secarite «quales angulos alternos internos : ergo rediA 
jwroce , si -una ilin. J§N secat ,lin, AB , CD , ita ut anguli 

al- 
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altBrni intemi AFG,FGD sint aquales , ittae llnee AB S &£• 
CD erunt parallela?. 

369 Coroll. 3. Etiam ex dfctfe ( .$$, ant. ) cftnstat 13 
guod si sint aequales anguli- alterni interoi '-, aquales iri^ 
dem necessario erunt angulicorrespondentes , & akerni 
externi : nec non & oppositos internos esse aequales 
duobus rectiar. ergo reciproce si lin. JQN secat lin. AB4 
CD, ut qu»Kbci ex his proprietatibus verificettir>, *qaj&? 
les anguli alterni interni resultabunt , ac consequentep 
lin. AB ,uCD erunt parallehe ( §. 368 }. • 
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370 Probl. 1* Per punctumdatum-G ducere- paralle J > 
lam GDad Hn. AR Sol. Per ponctum G ducatur lineai 
■indefinita GN r secans lineam AB 4h f quolibel punctd 
.FrFQrmejur inG ang..^/^aKfualis : arig. E^G^"§.^iZ% 
& habebitur GD paraUela ad AB ($.368)« - 

• 3{ri . Probl. 2. Erigere perpendttularem AF <ar<2 ex- 
tremitatem . A rafa? AB ,-#«? prttlmgarimfauit. Sol. Ih ja 
quolibet piincto C ecigatut- perperidiculaEris C® ( §. 3 43 ): 
ducatur postmodum per punctum A parallela AF ad 
perpendicularein CD ( 5* ^° )$ er ^ * n g* •^• B ^ DCB 
( 5« 3^5 ) 5 se< * ^DCB est angulus rectus per construct. 
( §' 33 2 ) ? * r g° * n g- ^ 5 e# •etia*i ; reetusv^ £. 9 ) , & 
consequenter F./4 perpendicularis ad ^JB ( §. 333 ). 
v *3^a Coroll. 1. Ergo si duiafe rectae sunt "perpendltlu- , tl 
lares ad eandem lin. AB, sunt inter se parallelae. 
' 3?3 Coroll..2.:Ergosirecta^S est perpendicularifi 
ad unam e duabus parallelis CD , erit skniliter ad alianv 
AFi& viceversa j e duabui^parafllelis CB,AF, sVuna. 
CD est perpendiculafis ad AB, erit etiam alia AF, cub 
in utroque casu resultare debeat F./iBrs DCR(§.$6$). 

3?4 Coroll. 3. Anguli^SC v iV.RM,qi«e latera ha- 
bent 4&, >NIk,,$z ijp;* il^f^jtarafteia ^ suflt; jequales. 

- Nam 
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&g> Nam ei protongetur latus NR usque dam occorntt lateri 

iS BC in puncto D, crit ( 365 ) NRM=zNDC=:ABC. 

# > 375* Theor.a. Jn circuto arcus FI , GL inter pa- 
raileias FG, IL comprebensi , sunt aquales. Radius CJIf 
ducttts perpendiculariter super lia. FG( 342 ) , erit etiam 
perpendicularis ad lin. IL ( §. 3^3 ) 5 & ita habebimus 
( §- 346 ) arcum GZrAT= AIIF, & arcraailtt, =- M£ 
ergo arcnu GLM-r-LMzsMIF — MI(vo ) 5 hoc est 
Htcu$ GL=zFL ..:■:.• 

16 37^ Schol. Eaedem proprletates , qttae de- duabus pa- 
raUclis demonstratae manent, verificantur etiamsi major 
earum numerus sit. Nam si supponatur quod HI est 
parallela >ad EF y &c quod LM est parallela ad HT, du~ 
cendp reetam^C, erit ex 1.* hypoth. * == m ( $. 363 ), 
& ex secunda f» = n(§. 365 ) : ergo czzzn (9)5 ac 
consequenter LM erit parallela ad £F ( 368 ) , & it a 

, t iua recta , qu* ad tertiam paralkla sunt, erunt etiam 
paraUete interse & iisdem ac ccetera proprietatibus 
gaudebunt. 

ARTICULUS VIL 

Ve mepsttra angulorum in circulo. 

1» 37? TTHeor. 1. Ang. BAD formatus per tangentem 
A BA, & chordam AD, vocatur angulus seg- 
menti , & baket pro mensura medietatem arcus , quem 
subtevdit cbarda AD. , ,;.:.. 
, Ducattir per cehteum C diameter iaBCG , parallela 
ad chordam AD (§.$?o) : ducatur etiam radius CF 
perpendicularis ad eandem ($.342) > & radius. CA 
ad punctum contacttis A. Ang. BAC erit rectus (§. 355): 
sjmiliter ang. FCG ( £»3^3 ) : erge» ( $.$«*.) ang. FCG 
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= B^C = arcui F^G ( §. 315 )$ s*d (■§■ 363 ) ACGFig. 
= ZMC = arcui ^4G ( §. 315} .: ergo ang. BAC — 
ang. D^C = arcui FAG — arcu v4G ( §. 10 ) 5 hoc l T 

est ang. BAD = arcui ,F4 = arcui 4f2 ', cum sit^F 

s=PD(^346). 

378 Theor. 3. Ang. DAE , eomprebensus tnter duas 
chordas DA , AE, vocatur angulus inscriptus , seu an- 
gulus in peripheria , & babet pro mensura medietatem 
arcus DE , super quem insistunt ejus crura, > 

Per verticem A ducatur tangens BA ( §. 3557 ) $ erit' 

( §' Z77 ) an g* -B-^IS = arcui ^ . Ob eandem rationem 
erit ang.B/4D=arcui —?: ergo ang.. BAR — ang. BAD =- 

,. . . ' . • 

arcui — — arcu -7"$ hoc est , ang. DAE habet pro 

DR 

mensura. arcum — • 

3^9 Coroli. i. Ang^DCE, qui vocatur centraJis,sen 
angulusin centro , habet pro mcnsura omnerri arcum 
DE ( $.315 ); ergo est duplum anguli iit peripheria 
DAE y qui super eundem arcum DE insistit. 

380 CorolLa. Ergo omnes anguli in peripheria, in- x 8 
sistentes super eundem arcum , aut super arcus aequa- 
les ejusdem , aut aequalium circulorum , erunt aequales; 
& vice versa.. 

381* Coroll. 3. Anguli in peripheria DAC, DBC, X q 
quorum crura insistant extremrtktibus D , C diametri, 
qui quidem Vdcarifiir anguli ih semicirculo r habent pro 
mensura dimidium semiperiphteri» (§. 3^8 ); ergo erunt -> 
recti ( §. 3 ai ). 

382 Corolk 4. Ergo anguli in peripheria DFE , quo- 
^ rum 
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Fig* rum crura irislstant in eodem arcu EDABC, qui ma- 
jor sit semicfccuraferenti$ $ -erunt obtusi $ acuti autem, 
si insistant siiper arcum minorem , v. g. ang. CFA 

($• 320). 

383 Probl. Per piinctum datum A extra circulum 

20 ducere duas tangentes ad ejus circumferentiam. z 

Sol. E puncto d^to A ducatur id centrum C circuli 
recta AC: dividatur haec in duas partes aequales in 
puncto B ( §. 341 ) : h B ianquam centro describatur 
radio CB circumferentia per. puncta M , R , in quibus 
hasc secat peripheriam circuli propositi, & per punc- 
tum datum A ducantur rectae AM , AR , quae quidem 
erunt tangentes quaesitae. 

Nam ducendo radios CM, CR , anguli CMA, CRA 
sunt recti (£«381): ergo lineae AM ^ AR sunt per- 
pendiciilares ad radios CM r CR ( §. 332) , ac conse? 
quenter tangentes circuli in punctis M, R ( £.355 ). 

384 Theor. 3. Ang. BAD , cujus vertex est intra 

21 circulum, ac extra cjenfrum r, vocatur excentricus , & 
babet pro mensura semisummam arcuum, super quos 
insistunt ipsi , ejusque verticalis, 

Prolongentiir crura CA^BA anguli dati, ad forman* 
dum ejus verticalem : per punctum G , in quo crus BA 
prolongatum peripheriae occurrit , ducatur GR parallela 
ad TC (.§. 3^0 ) 5 erit ( §. 365 ) ang. BAC =3 ang. BGR 

= arcui ^ -+- ^ ( §. 3 78 ).; sed arcus CR= TG ( 3 7 5 > 
ergo ang. J3AC = arcui ™ H- ^. 

385 Tbeor, 4. Ang. B AD* icuju$y$riex est extra cir? 

22 £ulum, <S? crura BA j&A, q&&viQGarityf secantes dr- 
w/l, terminant in parte ejus concava ^dicitur atigulu* 
cireumscriptus , aut . extra peripheriam „ <S? 44**; pro 

men- 
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mensura semidifferentiam inter arcum concavumBD super Fig* 
quem insistit , & convexum CI inter ejus crura contentum. 
Ducatur CE parallela ad AD ( $. 3 7 o ) erit ( §• 3 6 5) 
ang. BAD = BCE = (378 ) arcui-^. = -^ -t- ^ — 
^ ; sed arcus ED = C/ ( §. 3 7 5 ): ergo ang. 5^Z) = 

arcui ~ -+- ^r — T » hoc est » an 8- ^^ = arcui TT 
•*— arcu ^. 

1 3S6 Coroll. Ergo si AB separatur , usqife dum 
coincidat cutn AF , ang. FAD formatus per tangentem 
FA , & secantem AD , erit = arcui — — arcu — . 

Ob eandem rationem , ang. FJififlf formatus per duas 
tangentes FA y .MA erit = arcui ™ — arcu^p =: 

JFEM—FCIM 

387 Theor. 5. Ang. AMBforrnatus per chordatn AM, 23 
& prolongationem MB alterius extra circulufn yhabet 
pro mensura semisummam arcuum , duabus cbordis sub-, 
tensorum. Per verticem M anguli propositi ducatur tan- 
gens CMD ( §. 35? ) 5 erit ang. BMC = DME ( 33 1 ): : 

1 <?7go ang. AMB = AMC + EMp = arcui ^tJSZ 

($-377)- 

ARTICULUS VIII. 

De .Figuris planis. ... , r,, 

, " • • * ' ^ * j 

388 TT\Efinit. i> Vocatur figura spatium undique 

. -*-^ terminatum una, aut pluribus liheis , qua- 

\ rum surpma dicitur perifnetrum figurae $ linea autem 

£ quaelibet /af*$ figura? , aut perimetri. 

* - De- 
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&&< 3 8 ° Defin. a. Figur» vocantur rectilinea^ si peri^ 
metrum constat soliim lineis rectis : curvilineae , si cur- 
vis : mixtilinetf, si qtrisque. 

390 Defin. 3. Fig. ACB dicitur inscripta in circulo^ 

04 si peripheria transit per vertices omnium angulorumj 

tuncque dicitur quod eirculus est chrcumsctiptus figurte. 

■ 391 Defin. 4. Fig. ABD dicitur circumscripta ad cir~ 

culum , si quodlibet ejus laterum est tangens cireuli 

(, £. 354 ) , & tunc casus circulus dicitur. inscriptus in 

figura. 

ARTICULUS IX. 

De TrianguUs. . 

S9 2 T\Efiii. 1.- TrianguJum est spatium terminatum 
\J per perimetrum trium linearum $ ad eunr 
desigriandum utimtfr signo (A). 

- 393 ; Defin; b. Si trkngulum habet omnia latera 
JBqualia , vocatur aquilaterutn $ si duo habet aequalia, 
dicitur isosceles , seu equicrurumi si omnia habeat in-. 
«qualia , vocatur scaienum. ^ 

_ 394 Defin»3..Triangulum Jiabens unum e suis an- 
gulis" rectum 1", vocatur reciangulum : latus llli angiilo 
oppositum hypothenusa : quae autem angulum rectum eoh> 
prehendunt , cutheti. .... 

995 Defin.4. Triang. habens unum e suis angulis 
obtusum , dicitur Mtu^anguJum^ Mutangulum autem, 
si habeat omnes acutos. 

' 396 I> emi - 5- ^™ tritngqli"/ciiUibiBt- angulo oppo- 
situm , dicitur basis. illius. anguli $■ perpeodicularis vero 
& illo angulo ad basim prolongatam ducta; (si api» astV 

dicitur aititudo .trianguli. „ . . 0; . ; ; v.*i..> ■■• _ 

Co- 
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'••- 395T Cdroll. 1.: Cum. triangulum tribus tantum h-Fig. 
teribus constet ( §. 392 ) , illorum duo lineam fractam 
necessario efformabunt ( 292 ) : ergo eorum summa ter- 
rio Jatere: major erit ( -288 ). ■ . . •''■■■■■'■. "^ 

-; 398 Corofl; 2* Per tria quaelibet piracta , quae non 
sint in linea recta , duci potest circutaferentia unius 
circuli (351 ): ergo omne triangulum est inscriptibite 
in circulo ( 390 ). . '. ;=. •{ ; ' : •* 

• 399' Theor.. 1. Stmma. trium angulorum unius trian- 24 
guli est semper. aqmtis duobus rectis^ seu 180 . 

Considerando triangulum ABC inscriptum in circulo, 
habebimus quod ang. A.BC =• arcui. ~ ( 3,7 8 ) , ; & ang. 
'4CB = arcui ^,.& mg.BACzs arcui^; 'crjjo mg*ABCT " 
-i- ACB+BAC =3 arcui ~-+- §*-+- ~ =3 i 8 o°(§. 3 1 o). 

400 Coroll. 1. Ergo angulus externus FAB, resiuV 
lans ex . prolongatione lateris . cujuslibet AC trianguli, 
«qualis est summae duorum anguk>rum internorum .; 
opppsitorum ^£BC,^CB.. •••:•': : ) ■■■':; .-_.., •:. •,:;;!. 

JNam sempfer erft ( 328 ) ang. FAB -f* BACz-z 180? 
ss ang. ABC + ACB 4- BAC ( 399 ) , ac promde ang. 
FAB =2 ahg. ABC +, ACB '.,. suhtrahendo iitrinque. angu* 
lum, communenb BAC. '': ;■■■ ...•..' .';J i p a::;"i-«;:;y 
., 401 C^^oll.^JEr^ ojMlib^ angulu&unras ttknguli 24 
cst supplementum summae duorum aliorum. ( 324 ) ,, & 
ita cognitis duobus angulis triang. , vel eorum sumfna, 
hanc e 180 "subtrihenofo , ;tcrtius wvtentejtrjr. :0 r c| v 
r :: 402 Cotoil. 3. Ergo ;in triangulb obtusajigulo: agn 
n*tti vuakdas anguins potest, esse* obtusus y rettqui iauton 
duo nccefisario acuti , cum sihfe residtram e illa ^ubtrac- 
tione proveniens. .■■n-,; , ;i •:..;:: \:J 

403 Cocoll.; 4. ; Eadefmj.rationeLJin^trbogiio tfeftan- 

3l..i k gU- 
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Ftg.-galo unicus ang. rectus csst potesk: duo alii actjti', & 
unus complementum alterius ( 322 )• 

404 Theor. 2. In quolibet triangulo ABC , latera 
oppbslta ad angulos cequales siint <equalia;& nAce verick 
<- * Gonsiderata triangulo inscripto fcr circulo , habfibi- 
mus quod si JBrrC, erit arcusC4==:arcui AB (380): 
crgo erunt etiam »quales chordae AC , AB eos subten* 
dentes ( 307 ). Similiter si supponimus asqualia iatera 

7 AC, AB, erunt etiam «quale* atcus subtenii (307); 
sed horum arcuum medietares sunt mensura angulorum 
J3, & C ( 3Jr8 ) ad latera AC, AB oppositorum: ergo 
illi anguli sunt sequales ( 380 ). 
34 4°S \ Coroll. 1. Ergo in quplibet triangulo BAC^ ma- 
jori lateri opj?6nitur major angulus $ & vice versa. Narii 
•majus latus proculdubio majorem arcum sustinebit 
( 3°T ) 9 CU J US medietas erit mensura anguli oppositi 
( 37% ) 9 ac consequenter erit ille angulus reliquis major. 

a (y 406 C0C0IL2. Triangulum aequicrurum habet duo 
latera aequalia ( 393 ) : ergo anguli ad illa latera oppo* 
Shi erunt aquales,& vice versa (404); consequenter 
cognito uno angulo 9 alii duo illico cognoscentur. Nam 
♦ponendo quod sit AB = BC , erit A r= C 5 & si detur 
cognitus quilibet horum angulorum , erit (401)5 = 

J r. i8o°~ 2A $.- & si dctur cognkus ang..2t - f «.ent A =; C 

40^ Coroll.3. Ergo in triangufo isoscele emnes an- 

vgAv bppositi ad latera aecjualia; sunt .acibcif cura ^nim 

:a*quales esse debeant (404)* nequeunt cpm obtusi r aut 

-recti ; alibquin summa trium angul. excederet valorein 

duorum rectorum. 

- 40S olGgcolLty/ Cum ::ia itciangufo «pquilatero ^qfialia 
^ o " £ sint 
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$int tria latera ( 393 ) , omnes anguii erunt etiam aequa- F*gt 
ks ( 4 o 4 ) : ergo ciyuslibet valor erit ^=6 o° ( §. 3 9 9 )• 
409 Theon 3. In triangulo isoscele ABC perpendi* 
cularis BF duCta e vertice B super basim AC r /eque 
distat in quolibet punCto sua extensionis h punQo A quam 
& punfto C yac consequenter dividit basim AC in duai 
partes tequales in punftoJ?: dividitang. ABC in duos ' 
equales ABF r FBC , <$? vice versa. 26 

- Cum sit -4BC triang. ispscele, est ^BrrJBC (393): 
ergo BF in puri&o B aeque distat a pun£ta A , & C ; ac 
consequenter habebit eandem proprietatem in reliftuis 
punctis ( 335 ) 9 cum sit ex hypoth. perpendicularis ad 
AC: ergo AFzzzFC. 

Si & vertice B tanquam centro describitur arcus r^dio : 
BA, transiet hic pe* pun&um C ( 298 ) , cum sit BA 
z=.BC ( 393 ) , & erit ejus chorda basis AC triangulii 
ergo radius BF perpendicularis ex hypoth. ad illam 
basim , dividet ang. ABC in duas partes aequales , & 
habebitTeliquas proprietates desjgaatas ( §§. 346. 347 )• 

^ r ARTICULUS X. 

De Mqualitate & similitudine triangulorum- 

-410 Tl\Efinit< r. Triangula , quaehabent omnes suo$ 
• - A-# >angulos Tespe&tve sfeqqalesf, dicuritur simi* 
ifa. Sic $i j4 rs , U:== £ y C=zc y duo triang* -4jBQ 
abc , sunt similia ; cumque duo triangula , quae in se in-* 
vicem confunduntur habere debeant cequales omnes suos ^ 
atkgulos ( §* $18 ) * & aimilia sint necesse *esL . . 
411 Definit. 2. Si duo triangula suntsimilia, latera 
opposita ad arigulos aequales , vocantur bomologa* Et 
generatim dicuntur dimensiones bomologce duarum figu* 

k 2 ra- 
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Fig. rarum Hnea correspondentes , $eu eodem modo-ia* uhs 
quam ia alia sitae. Sic in duobus circulis v; g. sunt di- 
raensiones homologae radii , diametri , circumferen- 
ti» &c. f 

■ 412*- Coroll. 1. SimiJia .sunt.duo trjangula, quaeha-? 
bent duos angulos respective aequales ; nam eo ipso 
«qualem etiam tertium angulum habebunt ( $.40,1 ).. 
413 Coroll. 2. Ergo duo triangula re&angula erunt 
similia , si unum ex suis angulis acutis habeant aequa- 
lem ( $.403 ). -:, ./. . ••) 

. 414 Coroll. 3. Duotriangula, quae habent omnia sua 
latera homologa parallela, habebunt omnes suos angulos 
respe&ivos aequales ( 5*374 ) j ac proinde erunt sjmilia. 
Q* < 415 Coroll. 4. Si cun&a latera unius trianguli sunt 
perpendicularia ad cun&a latera bomologa alterius , ilr 
la triangula eruht similia. Nam supponendo- quod latera 
ab ,ac, cb. trianguli abc sunt parallela ad latera homo- 
loga AB,AC,CB triang. ABC, tila. triangula erunt si- 
milia ,( 5.414 ), &, permanebuot similia in qualibet 
alia positione ( $.410 )' sem P er enim tres anguli 
unius permaneburit aequales tii&is arigulh» alterius. Consi- 
derando itaque quod abc vertitur eircum pundum ?,, ita ut 
describat punctis a, & b quadrantem circuli , seu 90°, 
patet quod singulunr laterum ca, db^hCyfiti . perpendi- 
eulare ad se ips»ni.( ; §§. 320. 333 ) , ac.xoWquenter 
erant etiam perpendicuhiria ad -latera corresporidemia 
CA,AB,BC( §:m ):ergo&c. 
B g 416 Theor. 1. Si numerus quilibet paralldarum DF, 
- IL , AB secant latera angu/iACB , ofnnia triangula DCF, 
ICL ,' ACB erunt similia. 

:■ Omnia triangula resultantia eundem habent angulum 
communem C, ac ratione parallelarum DF, IL , AB, 

erit 
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erit etiam ang. CDF=zClLz=zCAB , & ang. CFD=zFi& 
CLI=zCBA ( §. 365 ) : ergo illa triangula erunt simi- 
lia ( §. 410 ). 

417 Theor. 2. Duo trianguta ACB , acb qua ha- 
bent omnia sua latera bomologa cequalia , cequalia sunt y 
& simiHa^ & vice versa. 

Sitab=zAB,ac=zAC,cb=zCB:hpxm6tisA,&c 2q 
B tanquam centris describantur radiis AC, BC arcus 
mn ,or : consideretur triang. abc positum super triang. 
ABC ', ita ut pun&um a cadat super A , & latus ab su- 
per AB $ pun&um b cadet super B , cum sit abzzzAB\ 
& cum itidem sit *p — AC^ & bcz=:BC^ lin. n habet ex- 
tremum £ in aliquo pun&o arcus mn:&L lin. bc habebit ex- 
tremum c in aliquo pundo arcus or ; sed punftum c est 
commune ambabus lineis ac,bc; ergo ac in arcu 010 , & 
£e in arcu or habent pundum commune c ; cumque il- 
li arcus nequeant habere super unam lineam nisi unum 
pundum commune C, interse&ionis videlicet ( $.353 ), 
infertur quod pun&um c cadet super pun&um C : ergo 
triatigulum abc confundetur cum triangulo ABC , erit- 
que ei simile , & aequale ( §.416 ). Ponamus quod 
ob similitudinem triangulorum sit <?=:C, & azzzA 
( §. 410 ) : superponendo triangul&m abc triangulo 
ABC , ita ut c cadat super C , & ca super CA , ca~ 
det ^ super CB ( $.318 ): concipiamuS etiam ca 
z=zCl, & cbzzzCL, erit ba = LI( 5.290 ),& A*fo 
= A CLI , pars nempe AACB contra hypoth. : Patet 
ergo quod nequit A abc csst aequale , & simile A ABC, 
nisi sit ca — CA, cb — CB, ac consequenter abzzAB 
( 5- 29° ) : erg0 triangula cequalia , & similia babent . 
/rtera bomologa cequalia. 

418 Theor. 3. D00 triangula erunt cequalia , & rf~ 28 

k 3 iwi- 
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ftg. milia , si duo tatera unius sint cequalia duobus lateribus 
29 alterius , angulusque inter ipsos comprebensus sit etiam 
aqualis. 

Sit = A , ab = AB , ati = AC ; si consideretur 
triang. abc positum super ABC, ita ut vertex a cadat 
super A,&tab super AB , ^ cadet super AC ( $.318 ) f 
& cum sit *£ = AB , ** = AC , punSum £ cadet super 
pun&um JB, & r super C: ergo f£ confundetur curn 
CB ( £.290 ),& totum triang. <w# cum toto triang. 
ACB: ergo &c. ( $.410 )• 

419 Theor. 4. iW triangula erunt cequalia , <S? si* 
milia , ri »00*0 latus , & tftfg*/# adjacentes in tino , ji£ 
tequa/e alteri /ateri^& angulis adjacentibus in alio. 

Sit ab = ^JB ,0 = ^ r £ = jB; superponendo latus ab 
tateri ^4B cum sit * = ^4, & £ = 22, latus tf£ cadet super 
AC, & fo super BC ( $.318 ) $ consequenter ac oc* 
curret fo in eodem pundo C, tn quo !^C occurret BG 
( $.291 ) : ergo triangula confundentur , & erunt aequa- 
lia , & sixnilia ( §. 410 ) • 

ARTICULUS XL 
De Quadrilateris. 

420 "P\Efinit. 1. Voc^atur quadrilaferum figura , cu- 
JL/ jus perimetrum constat quatuor lineis redis. 

421 Definit. 2. Quadrilaterum ABCD non habens 
3° ullum latus parallelum alteri , dicitur trapezoides: tra^ 

peziofl autem quadrilaterum ABCL , duo tantum latera 
31 AB , LC habens parallela. - 

422 Definit. 3. Vocatur parallelogramum quadrila^ 
terum habens latera opposita parallelaj ac nominari so- 

let 
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let duabiis litteris earum, qu« in verticibus angulorum JRg. 
oppositorum sunt. 

423 Definit. 4. Parallelogrammurn ABCD , habeiis 
ttGtos , ac proinde jequales ( £321 ) omnes suotf an- 'S 
gulos , & latera aequalia , dicitur quadratum : dum asqua»- 
lia sunt latera,& inaequales anguli , v. g. ACBD, dici- * a 
tur Rbombus. ■ ^ 

424 Definit. 5. Parallelogrammum ABCD habens 33 
re&os , ac proinde aequales ( §. 321 ) omnes stios an»- 
gulos , & latera opposita «qualia dicitur re&angulum , sett 
oblongum : dtim anguli sunt in&quales ^ & latera opposita 
«qualia , v. g. ABDC, dickur Rbomboides. v 34 

425 Defiriit. 6. Latus inferius AB vocari solet &*- 
afcr quadrilateri ; & perpendicularis CL duda ad basirri, 35 
vtel ad ejus prolongationem h latere opposito, altitudo 
quadrilateri. 

i 426 Theor. 1. Sumtna omnium angulorum quadrila* 
^teri est cequulis quatuor angulis teSkts , seu 360 °. 

Ducendo diagonalem AC^ manebit divisum quadri* 
laterum in duo triangula , quae eodem cum quadrilate- 31 
ro angulorum numero constent $ sed anguli trianguli sunt 
aequales dtfobus rfe&is , seu i8o p ( §. 399 ) : ergo atfc- 
guli duorum triangulorum , seu summa omnium aftgu- 
lorum quadrilateri erit aequalis quatuor angulis re&is, 
seu 360°. : ! 

42? Theor. 2. Si in quadHlatero CB fuerint cequa- 
Ha i & parallela latera opposita AB , CD^, ervnt etiam 
cequalia , & parallela duo alia CA , BD. 

Diicendo diagonalem AD , erit t zz rn ( 363 ) , cum- 35 
que ex hypoth. sit^5 = CD, triangula ABD , ADC 
habebunt AB aequale lateri DC, & latus commune AD y 
'& augulum inter Hla latera comprehensuto ^equalem: 

£4 er- 
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Ftg.ttgo erunt aqualia ( $.418 )? ac consequenter CA 
zzzDB. Etiam erit » = j: ergo CA est parallela ad 

vb{ £3*8 )« 

35 428 Coroll. 1. Ergo teGtx unientes aequales , & pa 
rallelas debent tsst aequales , & parallelae. 

429 Coro.ll. 2. Ergo diagonalis AD dividit paral- 
lelogrammum ABDC in duo triangula sequalia. 

430 Coroll. 3. Parallelse inter parallelas oportet 
quod semper eflForment parallelogrammum ( §. 422 )$ 
ergo parallelse inter parallelas erunt semper aequales. : 

43 % Theor. 3. In omni parallelogrammo ABDC an~ 
guR ex diametro oppositi sunt czquales : item tequalia 
sunt latera apposita ; sed anguii adjacentes ad uquw la- 
tus sunt cequales duobus reftis. 

Ducantur diagonales AD , CB , erit ( $-3^3 ) tzzm, 
s—n$ ergo t + szzm + n, hoc est A^zD: etiam erit 
sszzo, z=r ; ergo#+z=:0+r , hocest C—B. Ex hy- 
poth. ABDC est parallelogrammum : ergo ejus latera op- 
posita sunt paralfela ( §. 422 ) ; sed parallelae inter 
- parallelas sunt aequales ( §. ant. ) : ergo &c. 

Anguli oppositi interni inter parallelas contenti , sunt 
a&quales duobus re&is ( §. 36? ) : ergo &c. 

432 CorolL Ergo in uno parallelogramiao si unus 

angulus est re&us, omnes erunt re&i. Cum enim an- 

guli adjacentes ad unum latus sint aequales duobus 

-re&is ( $.ant. ), si unus est re&us, erit etiam alius 

( §• 3*5 ) & a( * * atus con ^g u ^ m transeundo idem ve- 
rificabitur. 
06 435 Probl. Formare parallelogrammum babens unum 
angulum cequalem angulo dato a , inter duas lineas da+ 
r tas ad,ab comprehensum. 

Solut. Sumatur ABzzak, & m punfl» A formetur 

an- 



angulus BAT> aequalis dato a ( $.317 )•> ^ at AD—ad,Ft&. 
& per pun&um D ducatur DC parallela ad -4JB ( $. 370 )$ 
ducendo denique per pun&um B lin. CB paraMelam ad 
^D , patet quod conclusum manebit paraUelogrammuno 
( $.422 ) quaesitum. 

ARTICUL.VS-ZiiL: , 
Dt Pofy$onis< 



>.» 



434 T^VEfinit. t. Vocatur Polygomm quaelibet figura, 

•L/ cujus perimetrum plusquam. quatupr lateri* 

burconstat. Si constet 5 laterifcus , vocaftur pentagonumz. 

si 6 exagomm :. si ? eptagoaum: si 10 deaagunum : a 

x 2 duodecagonum : si 1 $ pentedecagomm , &c« - . •• . •• t 

43$ Definit. 2. Vocatur Polygonum regulare quod 
aabet ocnnes aogulos otf«r se »q«al«s> nec non oilate- 
xa $ caetera irregularia dico^ir^ ; ■<:. i ; ; ; •> . ;.- ;,r; >: ; 

436 Definit- 3. Anguli v* ^. i&± B ,•€?;$ &fc ,.quorai» 37 
vertex cadit extra figuram , dtctintur dngulib prominentes 
polygoni $ illi autem , quorum. vertex cadit intra figu- 38 
ram, vocantur inttocedentes* r v. g. CJ&E. y \ . 
-' 437 Definiti .4. Re&« S$ j &Q : pejrpeniiiculariter 
da&ae a eentto »? Polygoni super krtera , voeairtur ra? 
dii refti, seu apetbemata > & ve€t# SD % SC du&» e 3? 
j£.ad ajigulos- PjoJygoni , radiiohMqui* 
: .438 Tlieor* 1. Summmnitm angulorym interio^ 
rvm ABC , BCD , <CD£ bc^^usIibetPQiyganiy. non. ba» 
bentis angulos introeedenUs , £6M8o° «#/#. £«#. babet 
htera , demptis duobus. 39 

. Dueepdo e quolibet anguio ^t ^olygpni diagonales 
AC 9 aQ , prodit polygonum &visiini;. iri tot triangula. 
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Sig. quod habet latera , demptis duobus $ patet qnod summa 
omnium angulorurn istorum triangulorum aequalis est 
summae angulorum internorum Polygoni: erga illa surn* 
ina erit aqualis ( 399 ) 180% si toties scilicet sum- 
matur , quod latera habet Polygonum , demptis duobu*. 
Hsec proprietas , denotando S summam angulorum Po- 
lygoni , n numerum laterum , exprimetur hac formula 
*y=i8o* {n— 2). 

38 * Schol. Si Polygonum babeat angulos introcedentes, 
idem calculus deserviet ; intelligatur tamen , quod ad hoc 
computanda siint tanquam latera Polygoni , ea quce fyr- 
mant angulunt yvel angulos introcedentes. - 

Nam $i& pun£to O sumpto intra Polygonum ducan- 
tuc lineaav^d omnes angulos introce^ientes , & prominen*- 
tes , proctrkEubf& ^nespltabuht tot triangula ODE y ODC> 
OCg &c* > qaot date^a ^iiab^t (>erimetrum Polygoni, & 
^orinti anguli aoties ^tebQttfJiSo °^ 'iqqot ktera hat?eat 
perimetrum figurae ( £?$$9 '^5 «edcijm anguii^circuin 
TCttfcfcttv O^btpBSuni tfiang. -rroh perfineanc ad Pblygonum, 
BubtraW<dd>et ^>prodo6to--( §.$$o ) z6o 9 =ziBo° x 2: 
. ergo summa omnium angulorumfiolygoni est =180° xper 
numerum iater.tm\ ) d$ntptisd&9hm. > , ' 

•; 439 : Coroill.j 1; .C«n* fciftt s&quales infer se omnes an- 
guli intemi vuniu* Pblygoni wgularis ( $-43S ) , patet 

T - quod si oninium summa dividatur per numerum angu- 
lorum , quibus cdnstat Polygoaum , yei :quod f Jdem est, 
per numerum ejufc llaterum , > cftibtfens cxpriinet vatorem 
anius ex iragulbl$»^ — '*) 

( §. aiifc ) ,^eritiex>pessio -geneiralts uiiius anguli Polygoni 
regularis^^iSo^^^iSo ^!--^). Sic <quilibet 
angulus tmnguti ^uilaieri^rit r=0o* 5. quadt^i/^90 ; 
pentagoni regularis dftd8° ; exagoni regiiians^z^o^ 8cc. 

Co- 



/De Pblygonis. 133 

440 jCoroll. ». Ergp oombs anggli ijoftis Ppjygoni re- flfc 
gular» suflt eo obstu$ieres , /qqo major est nwnerus 
ejusdem Jaterum. 

. 441 Theor. 2. Summa omnium supplementwum ABF 5 
BCG , CDH 5 &c. angujorvp*. intwwrvw vnhis Pofyge? & 
ni , nm babentis «Agvlos tvtrotedenf^ ^qualis est 360 . 

Quodlibet suppjieav?»tUm singtliatim *est = ; j8o° * e*- 
cepto angulo polygoni ( §. 324 ): ergo summa om- 
nium erit = 180 x 0— - • summa omnium angulorum in- 
teriorjim Polygoni; hoc est = 180 ° xn— -180° {n — >2) 
= 180° (»-—*+ 2)^360°. ■, . " 

** Theor. 3; SiJPolygonum babeat angulos intrpceden^ 3° 
tes 1 summa omnium supplementorum angulorum promi* 
nentmm , additis omnibus angulis intrqcedentibus , m? =3« 
36o rKi8o ,totles sumpta^ quot anguii intrantes sint 
wPo/ygono, ...;•. i * ,♦ 

Summa omtiium supplementoram angulorum promi- 
nentium Polygoni ABCEFG est = 360° ; si fiat angulus 
introcedens CDE , summa supplementorum augetur an-» 
gulis ECD , CE2>,hoc ett i$o° r^CDE^ aqg. scilicet 
introcedente ( £• 399 ). ,, u 

Si fiat alius angultis introcedens FHG , jam erit sum- 
ma supplementorum angulorum prominentium = 360° + 
i8o°><2^CI)E~FHG:erg0 36o + i8o x2---CI)E 
-t- #HG + CP£ + ^HG ^f.+ .fHp^aj hoc es* 
summa omnium supplementorum omnium angulorum pro- r 
minentium + svmma omnium intracedentium est = 360* 
+ i8o # x-/w numerum. angulorum introcedentium JPo- 
'yg0*w\ . ■ _ 

442 Theor. -4. Omrte~Potygonum regulare est ins- 
criptibile in circulo , & circumscriptibile ad ipsum. 

Dividantur in duas paftes- aequale.s ( §. 349 ) an- 40 
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Fig.gili A,8)D&c. Polygoni per redas AC\ BC, DC&c. 

& cum sit AzzzBzzzD ( $»435 } erunt etiam medie- 

tates mzz.xzz.xzzr &c. ( §. 204 ) : ergo triangula ABC t 

BCD , DCE &c. erunt isoscelia ( 5. 406 ) , & conse- 

quenter ACzz BCzz DC , &c. , & peripheria circuli des- 

cripti e puntfo C cum radio CB transiet per omnes ver- 

tices angulorum Pblygoni ( §. 298 ) : ergo omne Poly- 

gonum regulare est inscriptibile in circulo ( 5*39° )♦ 

Ex demonst. triangula ABC , BCD , DCE &c sunt 

Isoscelia ; consequenter ducendo radios re&os CR , CL, 

CG &c. erit ( $.409 ) BRzzBLzzDG &e$ est praeterea 

xzzsx ; ergo triangulum re&ang. RCB eequale est , & simi- 

le triangulo CBL ( §. 413 ), ac consequenter CRzzzCL^ 

eadem via probabitur quod CLzzzCGzzzCK &c: er- 

go peripheria circuli descripti radio CR e centro C trans** 

40 iet per pun&a R , L , G , K &c. ( §. 298 ) , in quibus 
radii CR,CL 9 CG 9 &c. sunt perpendiculares ad latera 
Polygoni ( §. 437 ) , & dividit in duas partes aequales 
( $.409 )*• ergo illa latera erunt tangentes circuli 
( §\ 355 ) ad quem consequenter erit circumscriptum 
Polygonum ( §. 391 ). 

443 Coroll. 1. Ergb radii obliqui dividunt in duas 
partes «quales angulos unius Polygoni regularis : aequa- 
ks sunt inter se : determinant centrum C Polygoni , ac 
dividunt in tot triangula isoscelia aequalia , & similia, 
quot habet latera. 

444 Coroll. 2. Etiam sunt aequales inter se omnes 
radii refti Polygoni regularis: dividunt latera in duas 
partes aequales : determinant pun&a in quibus tangentes 
sunt latera Polygoni regularis ABD , EFH, ad circu- 
lum circumscripti. 

445 Coroll. 3. Si consideretur Polygonum regulare 
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inscriptum in circulo , ejus latera omnem circumferen- Fig* 
tiam circuli subtendent : ergo dividendo 360 ° per nu- 
merum laterum Polygoni , habebimus valorem arcus , qui 
subtendere debet singulum latus ( $.310 ); sic ex- 
pressio generalis unius lateris Polygoni regularis in ch> 
culo inscripti , est chorda arcus ^p , denotante n nume*- 
rum laterum Polygoni. 

446 Coroll. 4. Ergo ad inscribendum Polygonum re- 
gulare, dato numero laterum, in circulo dato ABDEFHA, 
quseratur ( §. ant. ) valor.arcus, qui subtendere debet 
singulum polygoni latus , & du&a chorda arcui respon- 
dente per omnem circumferentiam circuli , in eo inscrip* 
tum relinquet Polygonum regulare , qusesito latero nu- 
ftiero constans. Nam summa omnium arcuum erit = 360°. 

447 Coroll. 5. Cum sit ^=60°, angulus ACB 
oppositus chordae AB erit = 6o° ( & 315 )$ cumque 
ulterius sit isoscele triang. ABC ( 5-443 ) 5 erit ( £406 ) 40 
m—xz=z 90 — ^1= 6o°: ergo ABz= ACz=BC 
( .§. 408 ) ; hoc est , latus exagoni regularis semper 
est cequale radio circuli , in quo inficribi debet. 

448 Probl. Circumscribere circulo dato abdefga Po- 
tygonum regufare , cognito numeto laterum. 

Sol. Jnscribatur in circulo dato polygonum regulare, ^j 
aequalis numeri.laterum cum circumscribendo ( §. 446 ): 
h centro C demittatur super singulum latus , sicut super 
AB, rad!u$ re&us CM ( §. 342 ), per cujus extremita* - 
tem M ducetur tangens AMB ( §. 357 ) quse quidem 
iu A & B secabit radio? obliquos ca, cb y prolongatos; erit 
AB unum ex lateribus polygoni quaesiti , & idem cum re* 
liquis lateribus BD, DE , &c. faciendo , habebitur po- 
lygonum quaesitum ABDEFG. AM> & am, sunt per 

cons- 
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ffig* construd. perpendiculares ad CM: ergo & sunt infer se 

' parallel* ( §. 372 ), & A ABC erit simile A abC 

( £.416 ) 5 idem probabitur de reliquis triangulis $ cum 

enim omnia triangula polygoni interioris sint isoscelia, 

^ & inter se similia ( §. 443 ), patet quod etiam erunt 
isoscelia 9 & similia omnia triangula ABC, BDC &c. po- 
lygoni exterioris 5 ideoque erit AC = BC = CD ( £.406 ): 
ergo triangula ABC, BCD,DCE, &c. sunt isoscelia, 
sequalia, & similia ( §. 418 ) . Unde infertur i° quod AB 
= 2JD =3 DE &c. ( <J. 41 jr ); ergo.polygonum ^st aequi- 
laterum. 2°quod anaulus CAB z=CBA = CBIV =; CDN" 
p= CDE &c. ( $.400 ) 5 ac consequenter ang. CJB^ + CBN 
z=z CDN + CDE &c. : ergo polygonum est aequiangulunu 
3. Quod cum sint CM, CN perpendiculares per cons- 
truft. ad AB , BD &c. ac juxta demonstratum AB =z 

BD = DE &c. , erit etiam ( §. 409 ) AM= BM=^ 

= BN &c. : ergo latera polygoni sunt tangentes in punc- 
tis , in quibus a radiis redtis dividuntur in duas partes 
sequales 5 ac consequenter polygonum est ipsum quod 
quaeritur ( $.442 ). 

ARTICULUS XIII. 

De Lineis proportionalibus. 

42 449 /"VJando lin. A est ad B, sicut Cad D , line* 
Vc -^, B,C, D sunt propordonales inter se, 
quibus proinde aptantur quaecuifque de proportionibus ih 
genere dida manent. 

450 Theor. i. Si super lin. AH,qua format cum 
Un. AO angulum HAO , sumatur AB = BC = CD 8c. 

& 
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& e punCtis B , C , D &c. ducantur versus AO para//e/<e Fi S> 
BI , CK , DL &c. , /inea> AI , IK, KL &c. erunt etiam 43 
jequa/es inter se. 

Per punda B , C, D , ducantur lin. BQ , CR , DS 
&c. parallelae ad AO ( £ 3^0 ) 5 erit ( §. 365 ) angul. 
IAB — QBC = RCD 5 etiam erit ratione parallelarum 
BI 9 CK &c. ang. ABI- BCQ = CDR &c. ac conse* 
quenter A ABl- A £C£ =. A CDR &c. ( $. 419 % 
cum $it ex hypoth. AB = 5C = CD &c. : ergo AI zz BQ 
~ CR = DS &c. 5 sed £g = IRT:, CR = itCL &c 
( $-43° ) :er g° ( 9 ) -4T=nC = KL&c. 

45 1 Coroll. 1. Ergo si ^B est v. g. dimidium AI 9 
BC, quas ex hypothesi est = AB erit etiam dimidium 
AI( §. 15 ) 5 sed AI=1K: ergo JBC erit etiam dimi- 
dium Iff&c; sic erit AB : Al:: BCiIK :: CD : KL:i 
DE : LM, & consequenter ( §. 209 ) AG summa onw 
nium antecedentium erit ad AO summaih cohsequentium, 
sicut unum antecedens AB ad suum consequens AI, seu 
sicut AD summa cujuslibet numeri antecedentium ad AL 
summam aequalis numeri consequentium &c. 

452 Coroll. 2. Ergo semper ac inter latera AC, BC 
unius anguli ACB inveniantur xluae , pluresve parallel* 
DE , AB, segmenta AD, EBj&cCD, CE laterum, 44 
sunt proportionalia ad eadem latera AC, BC\ hoc est 
CA:CB::CD:CE.:DA:EB. 

453 Theor 2. Triangula similia ABC, abc babent 
omnia sua /atera bomo/oga proportiona/ia ; & vice versa, 
Simi/ia erunt triangula t si babent omnia sua /atera bo* 
fno/oga proportiona/ia. 

Sit b = C: ergo si trianguhrai abc superponitur trian- 

fil. ABC , ita jjf cb cadat super CB , ca cadet super CA 
3 1 8 • ) $. swpeada ita&uq, in lin. CB ptrtem, CE aequa- 

lem 
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Fig> lem lateri hdmologo cb , ac ducendo ED parallelam ad 

44 AB( 370 ),erk( $,365 )ang. CED~B = b(§. 9 ), 
& A CED = Aced ( §. 419 ) 5 sed CA: CB :: CD; 
CE ( $. 452 ) : ergo CA : CB : : ca : c£ ; similker proba- 
bitur quod CA : AB: :ca:ab,& quod AB : BC : : ab: bc". 

Super latus CB trianguli CBA sumatur pars CE zz cb^ 
& du&a ED parallela ad BA ( §. 370 ) , A CDE erit 
simile A CAB ( $.416 ) , & juxta demonst. CB: CE :: 
CA.CD :: BA:DE$ sed ex hypoth. CB.cb:: CA: 
ca :: BA : ba , ac per construd. CE = cb : ergo CD=z 
ca , & DE = *£ 5 ac consequenter A CDE est aequa- 
le, & simile A abc ( $.41? )* sed A CDE est si- 
mile A ABC: ergo erunt etiam similia triangula ABC, 
& abc. 

454 Theor. 3. Triangula ABC , abc £«« babent 
unum angulum aqualem inter duo latera proportionalia, 
sunt similia. 

Sit c = C , & ponamus quod cb:ca::CB: CA ; su> 
matur Cfi = cb , & ducatur lin. ED parallela ad BA : ha* 
bebimus ( 5-45» ) CE : CD : : CB : CA : ergo cb :ca:i 
CE:CD\ sed <:£ = CE per construft. : ergo ca = CD, 
ac consequenter A cba est sequale , & simile A CDfi 
( §. 418 ) , cumque hoc sit simile A ABC( 416 ) , in- 
fertur quod etiam sunt similia triangula ABC , & abc. -. 

45 5 Theor. 4. Ziff. DA dividens in duas partes a.qua* 

45 les angulum quemlibet A trianguttABC , <#rrfrf# etiam/a- 
tus oppositum BC *» <*»0 segmenta BD, DC 9 proportior 
nalia lateribus adjacentibus BA ,. CA$ ita ut BD : BC :>; 
BA : AC. • 

Ducendo per punclum B parallele ad D/4 re&am 
BFusque dum occurrat lateri CA prolongato, erit *» = F 

(£36$ ),&.• = *-( J.363 )j.«edcxhyopth» «»=.»: 
, .' <ex- 
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crgo F == x ( §. .9 ) ; & FA = BA ( $. 404 ) 5 etiam erit **£• 

( §' 45 3 ) ^^ : ^* : : ^ 4 : ^ : e *8° SI l° co Fj * substi- 
tuatur 2M ei «quale , erit denique BD :DC::BA: AC. 
456 Theor. 5. Linea AD , BC sese secantes inter 
parallelas , habent sua segmenta proporticmalia. '"• •-, 3S 

In triangulis ^4B0, CDO aequales sunt anguli in O 
( €. 331 ), ac ratione parallelarum CD , J(jB, erit 
( $• 3^3 ) z= f* > * = m '• er g° *M a triangula sunt similia 
( §- 4?° ) 1 ac consequenter .AO :DO::BO:CO{ 5.453 ). .- 

45^- Theor. 6. 57 e vertice anguli re&i A unius tHan? 
guli rettanguii ABC ducatur lin. AD perpendicularis ad 
bypotbenusam BC, i.° triangula resultantia erunt similia 
inter se , £? tata//. 3.° Verpendicularis AD e-tf tnediapro- 
portionalis inter segmenta BD, DC hypothemsee. 3. £»*- 
JKfcf cathetus AB , w/ AC e-tf medium proportionale in- 
ter bypotbenusam , £? segmentum adjacensED , w/ DC. 
Triangulum re&angulum jB^D habet unum angulum 
acufcum-jB eommunem cum triangulo totali ABC: ergo 
fiunt similia ( §. 413 )* triangulum re&angulum ^4DC . 
habet unum angulum acutum C communem cum totali 
ABC: ergo sunt similia ( §. 413 ) : ergo triangula ABD 
ADC sunt similia totali ABC, ac proinde & inter se. 
Cum sint ergo similia triangula ABD , ADC, habebi- 
nms ( 5. 453 ) BD: AD : : AD : DC, seu AD % = £D 
x DC Etiam erit ob similitudinem triangulorum BAD, 
BAC, ( §. 453 ) BD:BA::BA: BC. Ob eandem ra- 
tionem triangula IMC, B/4C dant CD:CA: :CA : BC. 
458 CoroU. Cumsit BD:BA::BA: BC, & CD: 
04 : : C/4 : jBC, erit S^ =zBDx BC, & C^ 1 =3 CD x 
BC ( ^. 206 ) : ergo BA* + C/f = BD x BC+CDx 
JBC=: ( BD + CD ) x jBC = B C % 5 hoc est , quadratum 
hypotbenusa aquale est summce quadratorum cathetorum. 

I ' AR- 
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ARTICULUS XIV. 

J>e Lineis proportionalibus in circulo consideratis. 



459 TPHcor. 1. Perpendicularis MP demissa $ quoli- 
a$ -■• bet puncto M e peripberia circuli sumpto ad 

suam diametrum AB , est media proportionalis inter 
segmenta AP , PB ; & cbordce AM , vel BM sunt media 
proportionaks inter omnem diametrum BA , & segmen- 
tum adjacens AP , vel PB. 

Chordae MB , MA du&ae & punfto M per extremitates 
diametri «4.B , faciunt triangulum AMB re&angulum in 

M { §- 3 Sl ) : er g° AP:PM::PM:PB,ve\PM x = 

APxPB( §.4S? ). 

Item constat , ob eandem rationem, quod ^^f * = AP 
xAB & quod JW£ * = PB xAB: ergo&c 

460 Theor. a. Segmenta duarum cbordarum AC, 
BD, qutese secant in circulo, sunt reciprock proportio- 

t8 nalia; boc est, erit AF: BFr.FD :FC t vel AF x FC 
= BFxFD. 

Si ducantur chordae AB , DC , triangula -*4FI? , & 
DFC habent angulos in F aequales pro verticalibus 
( §- 33 J )» & angulum ABF= FDC ( $. 380 ) : ergo 
sunt similia ( $.412 ) , ac consequenter ( §. 453 ) AF: 
BF::PD:FC. 

461 Theor. 3. Secantes AB , AC duSas d punfto A 
extra circumferentiam circuli sumpto,incujus parte con~ 

4? cava terminant , sunt reciproci proportiona/es adsua seg- 

menta externa AD , AE $ boc est AB : AC :: AE : AD. 

Ducendo chordas BE, DC , triangula ABE , ADC 

habent angulum A communem , & B = C(§. 380 ): er- 

go sunt similia ( $.412 ), ac consequenter ( §. 453. ) 

AB: 
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AB :'AC:: AE : AD, seu AB x AD ~ AC x AE. Ffr 

462 Theor. 4. Sie~ eodem punfto A , extra circulum 
sumpto , ad illud ducuntur tangens AM , & secans AB, ^ 
tangens AM erit media proportionalis inter omnem secan* 
tem AB,&ejuspartem AD exteriorem circuto. 

Ducendo chordas DM,BM, triangula AMB , AMD 
habent unum angulum A communem , & angulum 
AMD = B , cum sit dimidium arcus DAT, qui est utrius- 
que mensura( §§. 377. 378 ) : ergo sunt similia ( $413 ), 
& ideo ( §. 4S3 ) AB : AM:: AM: AD. 

463 Probl. 1. Datis tribus lineis a,b,c yinvenire 48 
quartam proportionalem. . 

Sol. Ducantur red» AM , AS , efFormantes angu- 
lum quemlibet iH4»y : super AM sumetur AB = <» , 81 
AD = £ ; sumatur etiam in ^5* pars AC=zc: ducatur 
linea BC , & per pundum D lin. DE parallela ad BC 
( §' 37° ))dico quod -<4E erit quarta proportionalis 
quaesita. 

Triangula ABC, ADE sunt sinailia ( $.416 ) : ergo 

( 5- 453 ) AB (*) : ^° (*) : : ^ C (<0 : AE ' 

464 Coroll. Ergo ad inveniendam terdam proportio* 

nalem duabus re&is datis a , & b , uti poterimus eadem 
methodo , sumendo scilicet AB = *, AD =; ^ & 4C = 
£ , & faciendo. juxta modo dl&a, resu.ltabk AB (a) : AD 

(b):: AC{b) : AE\ §. 433 ).. l- -. .l - • •> 

.. 465 Probl. 9. tnvenire mediam . propertfanatem inter 49 

</#tf f reCtas datas a , & b. 

. Sol. supcr unam redtam indefinitam AQ sumatiir AJ? 
= <*,;Pj3 = ^ acdivldendo Unea/n ^in duajpajrtes 

*quaIesinC( 5.341 ) , descxlMtatte&ioCA^i se- 

miperipheria ^MB ( $.303 )jquQfafto & pujo&o dk- 

/a vi- 
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ftg. visionis P erigatur perpendicularis' PM ( §. 343 ) , qiUB 
quidem erit media proportionalis quasita, crnn sit ( &.axq \ 

- PM % =:APxPB. vj*5yj 

466 Coroll. Cum sit in omni casu AP: PM:: PM- 

* y PB,& AP + PB= AB, infertUr quod data (sagitta) Ap\ 
<k dimidio chordae PM, invenietur diameter AB , quae- 
rerido ( §. 464 ) sagittae AP , & medietati MP chordae 
tertiam proportionalem PB , quae unita sagitta; .4P da- 
bit diametrum AB = ^4P + P5. 

50 46^ Probl. 3. Divider* unam lineam datam inpdrtes 

; ;. hdbentes inter se rationes datas. 

Sol. Dividenda sit linea AR in duas partes, quae ha- 
beant interse rationem 5 ad 3 v.g. ; in hoc casu ducendo 
per pun&um A lirieam indefinitam AM, quae formet cum 
AR&ngilum quemlibet MAR, sumentur super AM oc- 
'to partesaequales^B, BC &c. magnitudinis arbitrari». 
iPer extremitatem Fultimae ,' & per pun&um R lineae AR 
ducetur lin. RF P & postmodum per pun&um D , extre- 
tnitatfem heinpe tertia*dlvisionis, ducetur lin. DL paralle- 
la ad FR ( £ fro ),&ita h&ebftur iin. RA divisa 
in puti&o L- in duas partes RL ,LA, quae erunt inter se 
«t 5 ad 35 quoniam ratione parallelarum , LD , RF, 
erit ( $; 452 }RL : Z,^4: : FZ) : DA ; sed FD : ZM :: 
'5 : 3 ; P"ef -cbnstrudi. ! : ergo RL: LA::$ . v 3- 

468 Schol. 1. Si lin. ^tf ivi&n^a roreHh majorem 
flumerum" paftftflflprc^bftionalrarii '\ $. g.-iri quatuor pai> 
tes , quae essent inter se sicut numeri 1 , 3 , jr , 9 , ad~ 
ditis ' 'h^^feu^eris^^Sfimma* 1 foret t= * 4- 3+'{r +9 = 20; 
«UlweretnHi iteq\le- 'sfcfleii i4M ^vptfWfto ^-^<5-«-pa*tes 

tum.Itlihl AR, ducefetur fecta FR^ deriique ducendo 
-per r 4xtt?emitates $fritf«e i <ertiaf„ & septifii» 4ivisipnfc, li- 

s.\ nese 
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neae AM parallelas ad FR , maneret pec eas divisa lin. Fig. 
AR, sicut desideratur ( 452 ). 

469 Schol. 2. Si rationes lineis exhiberentur , loca- 
rentur omnes per ordinem , ac continuat& in lin. AM 7 ac 
procedetur de c&tero sicut di&um manet. 

470 Coroll. Ergo si lin. AR dividenda foret in quem- 
libet numerum partium aequalium , v.g. in 8 , sumi de- 
berent super AM o#o quselibet partes aequales: ducenda 
per extremitatem F o&avae divisionis , & per pun&um 
R reda FR ; ac ducendo denique h omnibus pun&is di- 
visioiiis lin. ifM parallelas ad FR ( §. 370 ) , manebit li- 
nea AR divisa in odo partes sequales ( §§. 450. 452 )• 

. 4^1 Probl.4. Dividere rettam datam AB in mediam y 
€? extremam rationem in F 5 Zw «* , taliter ut segmen- 
tum majus BF sit medium proportionale inter omnem 51 
00» AB, & ejussegmentum minus AF. 

Solut. In extremitate ./4 lineae y£B erigatur perpen» 
dicularis ACzzz^ ( 371 ), & fa&o centro in C, ra- 
dio C/4 describatur circulus ( 303 ) : per pun&a B , & 
C ducatur lm. BCD, & & pun&o B , radio BL descri- 
batur arcus LF, qui secabit AB in pun&o P, ita ut 
i&at quod quaeritur, hempe BA : BJF:: BF: AF, seu BF* 
tzBAxAF. 

Juxta constru£t. resultat quod 2?^ est tangens circuli 
descripti radio CA (355 )j ideo habebimus ( 462 ) 
BD:BA :: BA : BL : ergo ( 208 ) BD^BAXBA :: 
BA—BL : BL 5 sed BD—BA-BiL-JBF, fcum sit B.4 
ira^Cper const. , & 2,AC~DL ( 298 ): & similiter 
B^ — BL-BA — BF=AF, cum sit ( 298 ) BL- 
BF: ergo substituendo BF:BA :: ^42?: BF: seu FB'= 
BAxAF. V ^ 

/3 AR- 
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&g- ARTICULUS XV. 

De Figuris similibus. 

Sff2 "T\Efinit. Duae figurae , qu» habent eundem m*j 
•L^ merum laterum : angulos angulis tespefiiv& 
arquales 9 & latera lateribus homologis proportionalia, dfc 
guntur similes* 

A7Z Coroll. Ergo sunt similia inter se omnia poly* 
gona regularia ejusdem ordinis , seu ejusdem numeri la? 
ierum ( 43$ ) 9 consequenter sunt similes inter se om- 
nes circuli , qui considerari valent tanquatm polygona re* 
gularia infinitorum laterum , qu» ob eorum exiguitatem, 
cum circumferentiis confunduntur. . ' "\ 

$2 4f4 Theor. i. Duce figurie ABCDE, abcde, qum 
constant eodem numero triangulorum similium > ac eodem 
modo sitorvm ;, sunt similes. \ 

v Cum similia sint ex hypoth% triangula AED^ABC^ 
ADQ triangulis aed , abc , adc , habemus ( 410 ) B~b^ 
Ecze f EDA^eda^ ADC^adc , ACD^acd , BCA=; 
pca &c. ergo ang, EDA+ ADCzzeda+adc \ ACD + 
BCA^acd + bca &c •(. IO )3» hpc est , ang. EDCzz 
edc , DCB — dcb , EAE— bae : 6rgo duae figura sunt in- 
ter se aequiangulae. » ^ ^ 

Etiam, habemusr ( 453 ) AB : ab :: BC: bcviAC: a<r % 
sed AC: ac:: CJQ : cd:: AD ; ad '5: & y4Z> .: <*<* ;:DE : <te :: 
E^ ; ea 5 ergo ^£B :ab::BC : bc :; C# : tt/ :: DE : de ;: 
ZM: ;-WJ ^go Polygona proposita sunt aequiangula in« 
ier $e , & hab^nt omnia sua latera homologa proportk> 
nalia , £c proind^ sunt similia ( 47 2 ). ., ? - 

4^5 Thebr. 2. Diagonales AC , AD , ac , & ftd^tf^ 
fce e angulis bomologis A , <5? a duarum figurarum si- 

mi- 
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ifiilium sunt proportionales ihter se , & lateribus bomo- Fig. 
Jogis ED , ed &c« , & triangula bomologa , seu eodem 
modo locata , quce formant ilte diagonales in singulisfi- 
guris , sunt similia inter se. 

/ Ratione similkudinis figurarum erit ( 4$r2 ) E=e, 
£==£, AE : ae :: ED : ed , AB : ab :: BC : bc: ergo 
triangula AED,ABC sunt similia triangulis aed , abc, 
singulum singulo ( 459 ) 5 consequeater ( 410 ) ang; 5* 
EDA =s £<fa , BC4 = ^ $ etiam erit ( 45 3 ) ED : ed :: 
DAida^ & BC:bc::CAvca^ sed ED : ed :i BC : bc 
( 4jr 2 ) : ergo ED : etf :: DA : da :: CA : ca 5 hoc est^ 
Diagonates sunt proportimales inter se , & lateribus b(h 
mologis Potygonorum. > 

Er modo demonstratis AD : ad :: AC: ac :: CD : cd$ 
ergo triang. ADC est simile triang. adc ( 453 ) 5 cum- 
que etiam sint similia , sicut demonstratum manet 9 trianh 
gula ^4ED , ABF triangulis md , abc , infertur quod si- 
milia sunt inter se triangula homologa formata per dia- 
gonales homologas $ unde oritur quod figurce similes ba» 
bent universim proportionales omnes suas dimensiones 
tymologqs.] , : . , 

4^6 Coroll. 1. Ergo si duse figurae ABCDE , abcde 
sunt similes , feaf um perimetra erunt iriter se In eadem ra- 
tione cum suis lateribus homologis : cum summis cujus* 
libet numqti laterum hpmologorum v seu in eadem ratio- 
ne cum suis diagonalibus , seu quibuslibet aliis dimen* 
sionibus homojpgis. , ■ a 

Cum semper sit ( §. 4^2 ) AB : ab :: BC : bc :: CD: 
*d>:: DE : de :: EA:ea: ergo ( §, 209 ) , (AB + BC+ 
CD+DE + EA)=zABCDEA:(ab+bc+cd+de+ea) 
2= abcdea :: AB : aj> :: (AB+BC) : (ab+ bc) :: AC ; ac, 
cum sit AB:ab::AC: ac ( §±4?$ )• 
-1"/. /4 Co- 
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&g* 4TT Coroll. 2. Cum sint similia omnia polygona te- 
gularia cjusdem ordinis ( 473 ) 5 eorum perimetra erunt 

ga in eadem ratione com quibuslibet dimensionibus homolo, 
gis ( 476 ). 

478 Coroll. 3. Ob eandem rationem circumferentue 
.duorum circulorum sunt inter se sicut radii , sicut dia- 
metri , sicut chorda* similes , vel denique sicut arcus 
similes, aut ejusdem numeri graduum ( §. 311 ). 
.. 479 Probl. Construere Polygonum simile Polygono 
dato ABCDE , babenspro latere bomologo ad AB lineam 
datam. 

Solut. Super AB prolongatam , si opus est , suma- 
tur Ab squalis lateri dato , homologo nempe ad AB , & 
ducendo postmodum diagonales AC , AD , ducetur per 
punSuni b liuea bc parallela ad JBC ( §. 3^0 ): per 
pundum c lin. cd parallela ad CD 5 per pundum d lin. 
^ paralleia ad JDE$ ex quo resultabit polygonum ^ofe 
*imile dato ABCDE. .. 

Ex construft. resultat quod omnia triangula polygoni 
Abcde sunt similia triangulis homologis polygoni ABCDE 
( $.416 ) : ergo sunt similia illa polygona ( $. 4^4 )♦ 

PARS SECUNDA. 
ARTICULUS PRIMtJS. 

De Superficiebus in genere. 

480 "p\Efinit..i. Vocatur Superficies extensio cons- 
JU/ tans duabus dimensionibus , scilicet ladtodi- 
ne , & longitudine , ac considerari potest generata ex 
motu linese parallele ad se ipsam. 

Co- 
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481 Coroll. Ergo termini superficiei , secundum lon* Fig. 
gitudinem , & latitudinem , sunt lineae ; secundum pro- 
funditatem ipsa est terminus sui ipsius. 
. 482 Schol. In qualibet figura ABCD sunt duo pr&* 32 
cipufc consideranda , perimetrum nempe (de quo egimus), 
& spatium inter illud comprehensum , & hoc propri& 
superficies dicitur , seu area , de qua nunc agendum. 

483 Definit. 2. Mensura superficierum necessario esl 
una superficies ( §. 294 ) , quae sumpta tanquam unitas 
exprimere valeat rationem , quam cum ea habeant quae- 
libet ali« superficies, quibus proculdubio homogenea 
est ( 480 ). 

484 SchoL Superficies pro unitate sumpta ad mei* 32 
surandas superficies est quadratum magnkudmis arbitra- 
riae $ nam cum sint squales ejus anguli , & latera 

( j). 423 ), uno dimenso habetur longitudo, & latitu- 
do ( §. 360 ) , quare facilius exprimitur ratio cum quk 
buslibet aliis superficiebus. Unde quadrare , & mensura* 
re pro eodem in Geometria habetur. 

485 Probl. Invenire superficiem unius quadrati AC. ** 
v Solut. Videatur quoties in basi AB contineatur ba? ^3 
sis ab unitatis , ac numerus quotum exprimens in se ip- 
sum ducatur $ produftum declarabit quoties sumenda sit 
unitas, seu superficies abcd ad habendam superficiem 
quadrati^C. 

Super basim AB continebitur unitas , vel quadratum 
abcd toties, quoties basis ab unitatis^ & item unitas abcd 
super latus BC , quoties latus unitatis bc , toties scilicet 
quoties basis ab super basim AR> cum sit AB—BC, ab =2 
b c ( '§• 433 ) : ergo si consideretur divisa basis AB , & 
latus BC in quemlibet numerum partium squalium ac, ab^ 
si per pim&a cujuslibet divisionis lin. AB ducantur parafc 

le- 
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pig. lclae ad latus BC, & per pun&a cujuslibet divisionis lin. 
2JC parallel* ad AB ( §. 3^0 ), patet quod quadratum 
AC manebit divisum in quadrata minora aqualia per 
const. unitati abcd ( §. 433 ) , quorum tot erunt series, 
quot partes habeat latus AB , & in qualibet serie tot 
quadratula , qiy>t partes habeat latus BC , seu ip- 
si «quale AB : ergo numerus borum quadratulorum 
equalium unitati abcd , boc est area quadrati AC , w- 
venktur ( $. 29 ) multiplicando per se ipsum numerum 
exprimentem quot vicibus basis ab unitatis continetur 
fr £«i- AB quadrati propositi ; ve/ quod idem est , *ra* 
unius quadrati cequalis est quadrato unius e iateribus\ 

. vel AC^AB* { $.m.). 

_ 486 SchoL Expressio haec , licet exa&a non sit , eo 

> quod produdum unhis iin. per aliam debet esse linea, 
quie contineat lin. sumptam tanquam multiplicandum to- 
ties quoties lin. sumpta tanquam tnultiplicator contineat 
unitatem ( §§. 29. 295 .), praxi recepta est, eaque dein* 
ceps in sensu indicato utemur. 

54 • 4^ Coroll. Ergo area redanguli DB est aequalis 

* produ&o basis AB per altitudinem BC\ hoc est , BD 
zzABxBC. 

Nam semper verificabitur quod super basim AB tot 
erunt series unitatum, quot vicibus basis unitatis conti- 
netur in AB , & in qualibet serie tot uiiitates, quot 
vicibus latus unitatis continetur in altitudine BC : ergo 
numerus omnium unitatum , seu area redanguli BD in=- 
venietur multiplicando basim AB per altitudinem BC$ 
hoc est , BD^zABx BC. 

488 Theor. r. Duo parallelogramma ABCD , BCFH 
formata super eandem basim CB, & inter easdem parai- 
khs CB , DH 1 sunt aquaiia , seu cequalis superficiel._ 
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Juxta hypothi erk DC = AB , & FC= HB, cum sint Ftg. 
latera opposita parallelogrammorum (422):etiam erit 
*»=»(3?4) : ergo ACDFz=ABHA (418) 5 ac 
consequenter si e utroque tollatur triangulum commune 
vtfGF , manebit ( 10 ) trapezium AGCD = trapezio 
FGBH 9 quibus si triangulum commune addatur CGB, , 
parallelogrammwm component ABCD = parallelcH 
grammo BCFH. 

\ 489 Coroll. 1. ParaUelogramma formata super ean- 
dem basim CB , & inter easdem parallelas CB^DH^ 
haberit semper eandem altitudinem ( §§. 425 , 360 ) : ergo 
parallelogramma formata super eandem basim , & ejus- S4 
dem altitudinis sunt aequalia. 

? 490 Coroll. 2. Ergo area unius parallelogrammt 
cujuslibet HBCF cst aequalis producto basis , CB pei, 
altitudihem BA : Nam cum sit parallelogrammum 
HBCFzzi ABCD ($.489) , & ABCD^BCxAK 
(i-4 8 ?) P atet <l uod eritHBCFzzCBxAB. 

491 Theor. 2. Triangulum quodHbet CBH est. dimu* 
4ium parallelogrammi BCFKformati super eandem, autt. 
aqualem basim.CB, & ejusdem altitudinis , w/ irtte* 
easdem parallelas. " . ■ - ... 

Triangulum HCB est semper aequale triangulo HCF 
( §. 429 ) 5 sed A HCB + A HCF = ^4BC#: ergo 

AHBC = ^£f. :? '.? 

< 492 Coroll. 1. Triangula HBCj DBC formata supef. 
eandem aut aequalem basim, & rater easdem paralle-* 
las,seu ejusdem altitudinis , sunt aequales. Nam semper> 

erit A HBC = ? == f r cum sit AC = FB ( $. 4 8 9 ); - h 

sedA2?£C=^($, 491 j: ergp &c. . -^ 

, ;t ' .'"• ' £<* 
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Fig> 493 Coroll. 3. Ergo area trianguli cujuslibet eequa- 
lis est producto basis per dimidium altitudiais , sea 
producto dimidii basis per altitudinem ; sic dividendo 
aream per dimidium altitudinis , invenietur basis ; & 
dividendo aream per dimidium basis , invenietur altitudo. 
494 Theor. 3. Superfides unius trapezii aqualis est 

* producta semisummee suarum basium parallelarum per 

distantiam AL , quce inter ipsas est , seu producto 

unius lin. TQ dutta ad distantias tequales duarum basium 

parallelarum per omnem distantiam AL inter Ulas bases. 

Ducta diagonali AC , triangula ABC, ACL habe- 

• bunt eandem altitudinem AL ( §. 360 ) , eo quod sit 
inter easdem parallelas AB , LC ex supposit ; conse- 
quenter erit superficies trianguli ABC =3 AL x ^ , & 
superficies trianguli ACL = AL x~(S« 493): ergo 
A ABC^ AACL=z AL x^p£ = ABCL. 

Juxta hypoth. erit TL = TA,&Tg parallela lin. 
LC, & AB ( §§. 3S9 , 376 ) , & consequenter erunt 
similia triangula CAL , RAT ( §. 416 ) : ergo AT: 
LA ::TR: LC : AR : AC ( §. 45 3 ) , sed AT=z ^; 
ergo J# = ~y & -rfR = £ = CR : erit etiam CR : CA:: 
RQ : AB ; sed CR = ^ per demonst. : ergo /Jfi = 4?; 
eo quod habebimus 7j2 = TR -+- RQ = ^td? ; hoc est 
/te. TQ <fcf ftz <o* distantias aquales duarum paralle- 
larum AB , LC, aqualis est ejus semisummee : ergo 
superficies trapezii erit juxta demonstrat. sequalis pro- 
ducto istius lin. per distantiam AL inter bases parallelas. 

40 495 Theor. 4. Superficies polygoni regularis cujus- 
libet ABDEFH est aqualis producto radii recti CR per 
dimidium sui perlmetri* 

Ra- 
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Radii obltqui CB, CA &c. resolvunt polygonum in^£- 
tot triangula «qualia ACB , BCD &c. , quot habet 
latera ( §. 443 ) ; sed superficies unius ex his triangulis 
aequalis est ( §. 493 ) producto medietatis unius h late- . 
ribus polygoni per suum radium rectum CR aequalem 4 
in omnibus ( §. 444)- ergo superficies totalis polygoni 
erit aequalis producto semiperimetri per suum radium 
rectum CR. 

496 CorolL 1. Cum peripheria circuli possit con- 
siderari tanquam perimetrum polygoni regularis infinito- 
rum laterum ( $.473 ) , patet quod radius circuli 
non distinguetur a radio recto} consequenter superfides 
unius circuli erit sequalis producto ejus circumferentiae 
per medietatem radii , seu semicircumferentfe per 
radium. 

4957 Coroll. 2. Ergo superficies unius sectoris cir- 
culi est aequalis producto radii per medietatem arcus 
eum terminantis. 

' 498 SchoL Ad inveniendam superficiem circiili, vel 
quod idem est , ad inveniendam quadraturam circuli^ 
necesse foret cognoscere rationem radii ad circumferen- 
tiam 5 quod quidem hucusque cxacte invenire non potuit; 
tantum sufficienti approximatione inventa est ratio dia- 
thetri ad circumferentiam , quae est ut jr ad 22 , seu^ iit 
100 ad 314 5 seu ut 113 ad 355 , vel exactius ut 1 : ad; 3^ 
•141 5^9^6535897932 cUm aliis 111 decimal. 

499 Probl. 1. Data diametro , seu circumferentia 
unius circuli) invenire superficiem. :. ■., 

Sol. 1. Habendo rationem diametri ad peripheriam 
( $'498 ) ; dato quolibet ex his, Invenietur aliud ( §. 2 if ). 
3. Muhiplicetur circumferentia per quartam partem 
diametri 5 productum erit area circuli ( §. 496 ). 
-''- * Co- 
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Fig. 500 CorolL 1. Si diameter unius circuli sit =: 100 
erit ejus circumferentia =314 ( $.498)$ & superficies 
4° = ^850 ( 5*499 ) h quadratum diametri erit rz 10000 
( §• 80 ) : ergo quadratum diametri unius circuli est ad 
ejus superficiem proximk ut 10000 ad f 850 , seu ut 
1000 ad 785. 

501 Coroll. 2. Ergo data area unius circuli, inve-» 
nietur ejus diameter , si quaerendo quartum terminum 
proportionalem ad ^85 , 1000 , & ad aream datam 
( §. 217 ), extrahamus ejus radicem quadratam. 

502 Probl. 2. Data diametro unius circuli y & ra- 
tione in gradibus unius arcus ad circumferentiam , in* 
venire aream sectoris arco correspondentem. 

Sol. i.° Quaeratur circumferentia circuli {§§. 498, 2 if). 

2. Quaeratur quartum proportionale ad 360% ad ar- 
cum datum , & ad circumferentiam inventam (21^), 
faabebitur longitudo arcus dati in eadem mensura dia* 
metri datae. 

3.° Multiplicetur arcus inventus per quartam partem 
diametri datae , & productum erit area sectoris ( 497 ). 

503 Probl. 3. Data altitudine FA segmenti^ & di- 
** midio FD chordce illud effbrmantis, invenire superficiem. 

Sol. i.° Quaeratur diameter AL ( 466 ) , & dimidio 
CA describatur ( 303 ) circulus per puncta B , & D 
transiturus ( §§. 333 , 298 ). 

2. Ducantur radii CB , CD , & comperiatur nu- 
merus graduum arcus DAB ( 319 ). 

3. His datis quaeratur superficies sectoris BCADB 

(5°*)- 

4. Cum sit DB=z 2DF, quae est quantitas cognita, 

SiCFz=iCA — FA , quantitates itidem cognitae , inve- 
nietur area trianguli DCB ( 493 ). 

Sub- 
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t 5.* Subtrahatur h area sectoris area trianguli , resi- Ftg. 
duum erit area segmenti DABFD. 

504 Schol. Superficies polygonorum irregularium 
invenitur , dividendo ea in diversa triangula 5 nam in- 
ventis separatim horum superficiebus ( 493 ) , summa 55 
omnium erit superficies polygoni irregularis. 

ARTICULUS II. 

De Comparatione , reductione , & divisione superficierum. 

505 npHeor. 1. Superficies duorum triangulorum 
JL quorumlibet sunt inter se in ratione com- 
posita basium , & altitudinum. 

Repraesentet B basim,Haltitudinem, S superficiem 
trianguli: b ^ £, s , basim , altitudinem , & superficiem 

alterius trianguli ; habebimus Sz=z™\&s — ~ (493): 

WgoS: s:;™: " : : BH : bb (204). 

506 Coroll. 1. Si B—b, erit S:s::H:b$ hoc est, trian- 
gula babentia eandem , aut tequales bases sunt inter se 
sicut altitudines. 

507 Coroll. 2. $iHz=zb,S: s::B:b$ hoc est,J«-* 
perficies duorum triangulorum babentium eandem , aut 
aqualem altitudinem , sunt inter se sicut bases. 

508 Coroll. 3. Si BHzzzbb, erit S = s , & tunc 
casus habebimus B: b:: b: H ( 207 ) , hoc est , trian- 
gula quorum superficies sunt aqua/es , babent reciproch 
proportionales suas bases, & altitudines^ & vice versa, 
erunt cequales superficies duorum triangulorum , si eorum 
bases\ & altitudines fuerint reciproce proportionales. 

509 Theor. 2. Superficies duorum triangulorum 

sfr 
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Fig.similium sunt inter se sicut quadrata suarum dhnen- 
sionum bomologarum. Ratione similitudinis triangulorum 
crit B:b::H:b( 475 ) : aliunde S:s:: BH: bb ($.505): 
ergo BH: bh est ratio duplicata ( 200 ) , & consequen* 
ter (5.305) S:s: :B 2 : b 2 ::H 2 :b 2 : ergo &c. 

510 Coroll. Parallelogramma sunt dupla triangu- 
lorum, aequalis cum eis basis , & altitudinis (491): 
ergo (5.204) 

i.° Duo parallelogramma erunt in ratione composita 
fcasium , & altitudinum ( §. 505 ). 

2. Si bases habent aequales , erunt sicut altitudines 
(5- S06). 

3. Si habent «quales altitudines , erunt sicut bases 

(5-sor)- . x 

4. Si fuerint aequalia , habebunt reciproce propor- 
tionales bases , & altitudines , & vice versa ( §. 508 ). 

5. Si fuerint similia, erunt inter se ut quadrata 
suarum dimensionum homologarum ( §. 509 ). 
52 511 Theor. 3. Superficies figurarum similium , turh 
regularium , tum irregularium , sunt inter se ut qua- 
drata suarum dimensionum bomologarum. 

Sint similes fig. ABCDE , abcde 5 triangula AED, 
ADC, & ABC sunt respectivfc similia suis homologis 
aed , adc , & abc ( §. 475 ) : ergo ( §. 509 ) AABO, 

Aabc: :BC*:Jc*-> AACD: A acd : :CD 2 : 7d 2 ; AADE 

Aade::DE 2 : de 2 $ sed cum sit BC: bc::CD:cd:: DE 

S 2 de &c. ( 5.472 ),est etiam Z?C*: Tc 2 : :CD 2 :7d 2 : : ED 
7d 2 &c ( [§. 211 ): ergo AABC: A abc : :AACD : A acd 
: : A ADE : *ade$& consequenter ( §. 209 ) (A ABC + 
A ACD + AADE) = ABCDE: (A abc + Aacd + Aade), 
= abcde : : AABCiAabc : : BC 2 : bc 2 : : ~CD 2 i cd % : &c: 

cum 
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Aifm -sit Juxta demonst. A ABC:&abc: iffl*: Ic*:: CD X : Fig> 

^*:&c. ergo,&c. ',.'.., 

. Sia Coroll. i. 0mnia polygona regulatia ejusdem 
Ordinis ', sunt ffgur» similes ( §. 473 ) : ergo eorum su- •• 
£erficies erunt inter se ut quadrata quarumlibet dimen- 
sionum: homologarum. 

513 Coroll. 2. Cum sint etiam similes omnes cir- 
culiX 5*473 ) ) eotum superficies erunt inter se utqua- 
drata suorum radiorum , >diametrorum , cireumferentia- 
ram , ac generatim utJquadrata suarum dfmensionum 
homologarum. 

• 514 Theor.4, una quaiibet fig. AFEDC , formatacfi 

super bypetberiusam AC trianguii rectanguli ACB; aqua- 

Us est stmmee duarum figurarum ei simiiium AGHIB, 

BKLPCefivrmatarum super duos cathetos. ' : ' 

Cum sint figurae ; simlles^erit {_§. 511 ) AFEDC: 

AGHIB : BKLFC -.-.AC 1 : AB*:: 5(T$ tx^AFEDC: 

A&HIB + BKLPC: : ACT: AB^^W^ised AC*=AB* 

+• BC l (P4$% ) '<*&> AFEDCzssAGHDJ+BKLPC* 

gi'5 GorolK Ergo semicirculus descriptus super hy- 

pothenusam, erit aequalis summae semicirculorum super 

duOs cathetOs descriptorum ■$ & idem verificabitur de 

©mnibus' figuris regularibus ejusdem numeri laterum, 

ratione similitudinis ( §. 4^3 ). 

• 516 Probl. 1. Invenire quadratum , cujus super- 
ficies sit aqualis superficiei paraiieiogrammi dati. 
G. <Sol. Quasratur media proportionalis inter basim,~& . 
altitudinem parallelogrammi' dati ( §. 465 ) 5 & h«c 
4rit laius quadrati quaeski. • • 

Productum basis per altitudinem exprimit aream 
paraltelogrammi (£. 490); sed quadratum lineae inven- 
tte est aquaie; UJi producte < §< 266 ) : ergo &c . * 
■- m Pro- 
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Flg- 5 1 7 Probl. 2. Datis. duakus figuris simiUbus AGHIB» 
BKLPC invenire aliam , qua eis sit similis , & ejus su- 
perficies aquulis summadunrum sttperficierum datarum. 

56 Sol. Disponantur latera homologa AB , BC ita; ut 
forment angulum rectum (&3{ri) % hypothenusa AQ 
erit latus homologum figurae AFEDC qussits ($.514), 
post niodum construenda? {;.§. 4^9 ). 
. 518 Probl. 3. Dtoddere, 'trianguimn A£E in quds ,v<h 
lueris partes aquales ,Jinei#>du&1$ i pupcta dato D«. .'> 

5Jr Sol, Dividatur basis AE ia, tot paf tesnequaies y quot 
sunt eae, in quas dividi debet triangulum ( $.4^0 ) , v.g. 
in duas partes «quales in B. Per hoc puncturn ducantur 
ad verticera Ctrianguli, & ad punctum datum IK reetas, 
BC, BD, & e vertice Q ducatur ,.C£ paralleU M: DB> 
(§•37°) 5 ducendo denique epuncto dato D^rectas 
DF,DC, manebit divisum triangulum in duas partes 
aquales FACD,& FBECD. . 

. Cum sit AB=BE 9 per consl-rufr , triangula ^BCj #££ 
habentiasuos verticesin eodem puacto C/ac qotisequentejp. 
habentia eandem altitudinem.( §. 339 ) , resultabunt «qua- 
lia ( §. 492 ) : ob eandem rationem erit A CFfizzz A CFD 
cum habeant eandem basimCF, & sint intes easdpm.pa^ 
rallelas CF,DB per construct. : ergo A.CF$— «AMEPzzz 
aCFD — AFPC(§. 10), hoc est, AFP3=-ACP#*e.K 
quo resultat AABC—AFPB+&CPD-ABCE~ACPD 
+AFPB, hoc est, trapezoides FACD = FBECD. 
ft 519 Probl.4. Dividere para{leiograw»um AJ8CD 

5 in duas partes cequales per,punctum datum P. •;«• !:f ; 
Sol. Sumatur ALzzzPC, & ducatur recta PL , ttifc 
LADPzzzLBCP. . 

Ducatur diagonalis ^C, ; ratione paraUelaruipijPC^ 
AB ( £.422 ) ,erit <*» «= » , &. > =?» (,$; 3#3 ) i .y.s§<M& 



De Comparatione^ reductibne , &c. iff 

5a W s per cdnsi 5 4*g6 &ALF=z %CFF(§. 419 ) ; & ji^. 
Ctti^ iit etiam A -rfUC ~ & ^CD ( $. 492 }, patet qtiod 
&ABC — AALF + ACPF = Ay4CD — ACPF + 
A^4LF( $. 10 ) hoc est trapezium Z^DP = LBCP. 

520^ Probl.5. Dividere unam figuram rectilineam gQ 
te quotcumque partes cequales. 

Sol. i.° Quseratur area figura ( $. 504), & dividatur 
in tot partes aequales , in quot fig. dividenda sit , v. g. 
in tres. 

.... a.° Area tertiaa partis (in nostro casu) dividatur in 
duas partes aequales. 

3. Area trianguli AET> subtrahatur e tertia parte, 

& residuum dividatur per ^ $ quotiens erit altitudo 

trianguli ATD (:§+ 493 ) , qui addetur primo AED , ut 
sit AEDI tfcrtia . pars figurae. 

4. Cum hujus altitudinis intervallo ducatur pa- 
rallela ad eandem AD ( §. 370 ) , quas determinabit 
puoetum Z, per quod duci poterit recta ID, qu« secabit 
tertiaro partem fig. DEAL 

5. Dimidium tertiae partis fig. dividatur per ^ , 

quotiens erit altitudo trianguli IKD , sexta pars figurae 

(~&493). 
; 6.° Cum hujus itaque altitudinis intervallo ducatur 

parallela ad eandem 1D {§. 3^0 ) , ut habeatur punc- 

tum K. 

jr.° Dividatur adhuc dimidium tertiae partis fig. per 

-7- ad habendam altitudinem . trianguli KLD , aequalis 

itidem sexta? parti fig. ( §. 493 ). 

8.° Idcirco cum hujus intervallo ducatur denuo 

m 2 pa- 
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Ftg. parallela (§. 3^0 ^ ad earidem KD , ad determtpahdu» 
punctum L , sccatiirum tertiam partem fig. KLDL , ac 
determinaturum aliam tertiam partem KBCL. 

ARTICULUS III. 

De Flanis. 

521 TP\Efin. Vocatur planum una superficies »qualis v 
-L^ coi peromnes sux extensionis partes accom- 
modari potest linea recta 5 superficies cui ha&c propde-' 
tas convenit, vocatur plana , ad distinctionem «superfi- 
cierum convexarum , seu concavdrum , v. g. superficies, 
interior , & exterior vasis vi g. 

522 . Theor. 1. Si iina recta quteiibtf "babet :duo 
puncta communia cum plano , reliqua punctu ejusdem* 
recta erunt in eodem plano. 

Duo sola puncta determinant positionem uniu* rec- 
tse ( §. 290 ) : aliunde essentia plani consistit ki eo, quodT 
ei undequaque recta accommodari possit ( §. ant. ) ; unde 
patet,quod si in duobus punctis coincidunt , in omnibus 
coincident , ac proinde semper coincident , seu confun^ 
dentur,licet prolongentur in irifihitum. 

523 Theor. 2. Recta AB perpendicularis ad pla^ 
num PQ est etiam perpendtcularis adomnes rectas BF y 

, BG , BD &c. positas in eodem plana^ qiue transeunt per 
extremitatem B ejusdem perpendicularis. 

Juxta suppqsit. anguli qikos format* lin. AB eum 
plano PQ in puncto -B, debept esse recti ^sed Jine»; 
BF^BG &c. confunduntur cum eodem plano ($. ent.) 
& transeunt per punctum B juxta hypoth. : ergo erunt 
secti omnes anguli ABL , ABF &c. : ergo AB -erlt 

per- 
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perpendicularis ad ilias rectas ( §. 332 ). Fig. 

524 Theor. 3. E puncto dato A extra planum PQ 
nan potest.demitti plusquam una perpendicularis ABy 
& baec erit distantia a puncto ad planum. 

Demittatur , si fieri potest , perpendicularis AF^ & 
per punctum F ducatur recta FB in plano PQ 5 habe-* 
bimus ( §. ant.) quod AB , & AF sunt perpendiculares 
ad eandem rectam FB feeodem puncto A\ sed hoc est 
absurdum ( §. 336 ) ; ergo &c. 

Cum sit rectangulum in B triangulum ABF, AB 
erit latus oppositum majori angulo ( $.403): er g° ttlt 
major quam BA ( §. 405 ) 9 & cum idem probari possit 
de qualibet alia obliqua , sequitur quid perpendicularis 
est distantia a puncto ad planum ( §. 287 ). 

525 Theor. 4. Communis sectia duorum planorum 
HD , KF, quce se secant , est lin.recta AB. 61 

Recta AB ducta per puncta A , & B , communia 
utrique plano 9 confunditur cum plano HD 9 & cum 
plano KF ( 522 ) : ergo illa linea AB est intersectio 
communis , ac consequenter sectio communis duorum 
planorum est linea recta , cum superficies profundkate 
careant ( $.481 ). 

5^6 Coroll. Ergo si una recta AB secat duas pa« 
rallelas CB, EF 9 erit cum eis in eodem planoJ Nam 64 
si concipimus quod per punctz A,B transeat planum, 
secans illud in quo sunt parallelae CB, & EF y erit com- 
munis sectio recta AB ($.ant.) , ac crtnsequenter erit 
in eodem plano parallelarum. 

Unde patet rectam posse esse in infinitis planis di- 
versis. 

527 Theor. 5. Si recta MN fuerit perpendicularis fy 
ad plana HF , LI , htec plana erunt parallela. 

0*3 Si 



180 ParsILArt.HL 

Flg. Si plana HF, LI non sunt parallela , producta concur- 
rent in puncto Q , & sit commuois sectio SR ( §. 525 ); 
h puncto Z in ea sumpto ducantur in suis cujusque pla* 
nis rectae ZM, ZN, habebimus, ex hypoth. in triangulo 
ZMN duos angulos ZMN , ZNM rectos ( §. 523 ); 
cumque hoc sit absurdum ( §. 403 ), infertur quod pla- 
na HFj LI sunt inconcurrentia , & proinde parallela. 

6a 5*8 Theor. 6. Tria sola puncta sola A , B , C, qtue 
non sunt in linea recta, determinant positionem unius 
plani cujuslibet ABC. 

Uniantur tria puncta cum rectis AB, BC, & CD\ si 
dicatur quod triangulum ACB resultans , non est totum 
in eodem plano , supponatun quod ejus pars DFA est 
in uno plano , & pars CDFB in alio : ergo pars FA 
rectse FB erit etiam in eodem plano , in quo est trian- 
gulum DF./4 , ac consequenter rectaBFproducta desinit 
esse in plano BFCD^ sed hoc est absurdum (§. 522 ): 
ergo &c 

529 Coroll. 1. Ergo tria puncta non possunt esse 
communia duobus planis diversis,nisi sint in Iinea reo 
;ta $ ac proinde omne triangulum ABC debet esse in 
eodem plano. . > 

61 53° Cbroll. 2. Ergo dua rectse CA^ DA sese secantes 
sunt in eodem planoPQ,quia tria ptincta C, A^ D 
determinant positionem duarum rectarum CA , AD 
(^390). 

531 Coroll.3. Ergo angiilus quilibet determinat 
positionem unius plani (312 ). 

60 s 3 a Theor. ?. Si recta AB est perpendicularis ad 
duas rectas FB , GB in punto B suce intersectionis , erit 
etiam perpendicularis ad ejus p/anum¥Q. 

Si concipimiw quod recta FB revolvitur circum li« 

neam 
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neam Immobilem AB , describet suo motu planum per- Fig. 
pendiculare ad AB , ex hypoth. ; sed.hoc planum est 
ctiam rectarum FB , GB ( §. §30 ) : ergo &c. 

$33 Theor. 8. Si recta AB sit perpendicularis ad 65 
rectas BC, BD, BE in puncto B , in quo concurrunt, 
Ulce tres linea erunt in eodem plano. 

Sint , ut supponi potest ( §. 530 ) rectae BC, BD 
in plano FC ; recta ££,qus concurrit cum BA ih 
puncto B , sit cum ea , si fieri potest , in eodem plano 
AG,& sit.BG communis sectio planorum; cum sit AB 
perpendicularis , ex supposit. , ad rectas BC, BD , erit 
etiam • perpendicularis ad planum FC ( §. 532 ) : ergo 
erit etiam perpendicularis ad communem sectionem 
BG , qua? transit per. punctum B ( §. 525 , 523 ) ; sed 
AB est, ex supposit. , ad BE in eoderii plano AG, ia 
quot est etiam communis sectip BG ( §* 525 ) ; ergo 
ang. ABG , ABE sunt recti ( §. 332 ) , ac consequenter 
( §. 321 ) ^iBii' = ^IBG ; hoc est , pars aequalis toto; .. 
cumque hoc sit absurdum ( §. 8 ) : ergo &c. 

S34 Theor. 9. Si duee recta AB , CB fuerint 66 
perpendiculares ad idem planum EF , er«»f paraliela 
inter se. 

Ducendo lin. BD in plano EF, anguli ^IBD , CDB, 
erunt, ex hypoth. , recti ( $. 523 ): in eodem plano EF 
ducatur lin. DG perpendicularis ad DB ( §. 343 ) , & 
fiat DG = A B ; unde resultat quod in triangulis BAD, 
BGD duo latera AB , BD unius aequalia sunt aliis 
duobus lateribus GD, BD alterius , & angulus com- 
prehensus rectus ; ergo AD = BG ( §. 418 ) ; & ita 
latera DG,D^4, ^G trianguli ADG sunt aequalia tri- 
bus lateribus AB, BG , AG trianguli BAG : ergo an- 
galus ABG zz GDA ( §. 41^ ) ; sed ABG est rec- 

*»4 tus 
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Fig. tus ( §. S23 ) : ergo & GDA est etiam. rectus ; & cum 
sit itidem reftus , eadem ratione, angulus GDC, infertur 
quod GD est perpendicularis ad tres re&as DB , DA % 
DC ( §. 332 ): ergo omnes illae sunt in eodem plano 
( §. ant. ) , in quo est etiam AB ( $.529 ) , eo quod 
sit latus trianguli ABD : ergo AB , & CD sunt perpendi- 
fculares ad eandem redam BD , quae cum eis est in eo- 
dem plano : ergo sunt inter se parallelae ( §. 3^2 )• 

535 Theor. 10. E punCto B sumpto in plano PQ non 
60 potest erigi nlsi unica perpendicularis BA ad illud planum. 

Erigatur , si fieri potest , perpendicularis MB : habe4 
bimus quod AB , & MB erunt ambae perpendiculares 
ad idem planum PJQ, ac proinde parallels inter se 
( §- 534 )$ sec * boc est absurdum ( §. 361 ) , nam sup- 
ponimus quod concurrunt in eodem pundo B : ergo &c. 

536 Def. 2. Inclinatio uriius plani KG ad aliud pla- 
num AD est angulus HFM\ quem formant diiae redse 

63 HF, FM perpendiculares ad communem se&ionem GE 
planoruip ip eodem pun&o F, quarum una ducatur in 
plano AB , alia in plano KG. 

S3jr Theor. 11. IncHnatio unius plani KG ad aliud 
planum AD est eadem in omnibus punCtis F , f &c. Du- 
cantur perpendiculariter ad communem se&ionem EG h 
pun&is F, &/re£he FH,fb in plano AD: & in pla* 
no KG re&ae FM,fm ( §. 343 ). 

Sumatur HF=z bf, FM = fm$ habebimus quod 
HFerit parallela ad bf> & FM adfm ( §. 372 ) : con- 
*equenter Hb, & Mm erunt sequales, & parallela? ad 
W{ §- 428 ), & Hb sequalis , & parallela ad Mm 
( §§• 9* 376 )$ unde etiam M, & bm erunt inter se fcqua- 
les, & parallelae ( $.428 )$ unde resultat quod triangu- 
la HFMy bfm habent omnia sua iatera homologa, «qualia, . 

& 
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& parallela : ergo erunt similia ( $.-41? ), & angulus *& 
HFM=:bfm( 5.410 )$&€danguli*suhtmensufaincliiia- i 
tionis duorumplanorum KG, & AD(§.ant,):etg& &c. 

538 Coroll. 1. Cum unus angulus solus determinet 
positionem unius plani ( §. 531 ) 5 considerare possu- 
mus quod per angulum HFM transit planum HMF^ & 
per angulum bfm aliud planum bmf ; hoc non obstante 
ahguli HFAT , #*» habentes soa crura HF, FM, k bf 
fm respeaive parallela , sunt aquales ( §. ant. ): ergo 
unguli comprebensi inter crura respe&ive paratteta sunt 
xquates , licet siti in diversis planis. 

539 Coroll. 2. Cum una , & eadem sit inclinatio 
planorum In omnibus suis pun&is ( §. $& ) , nec difFe- 
rat ab inclinatione perpendicularium , e illis dudarum 
ad idem punflum se&ionis ( §. 536 ) , infertur i°: unum 
pianum alteri occurrens formaturum cum eo duos angu^- 
tos , qui juntti valeant 180 ( §. 338 ): a.° Omnes dn^ 
gulos formatos per quemtibet numerum planorum, sese se- 
cantium in una linea valere 360° ( §. 330 ): 3. duobus 
planis sese secantibus , angulos #d verticem oppositos 
esse aquaies ( 331 ) : 4. Uno plano secante dup^ mt- 
plura plana pardtlela, cum eis formare -angutos dtter- ''<* '' 
nos internos eequales &c. ( §. 363 usque ad 369 ). ;«■•■ 

546 Theor. ia. Si planum AC secaverit alia duo, fo 
pturave plana parallela FH , 1L , se&iones AD, BC erunt 
parallelte inter se. •' ■ '• : 

Lineae AD , BC sunt ii» planis FH, IL ( §. 5*5 ) s 
ergo confundentur cumillis ( $. 543 )-, sed plana , ex 
hypoth. , sunt inconcurrentia : ergo & inconcurrentes 
erunt illse se&iones: ergo&c. (-301 ). T 

; 541 Theor. 1 3. «ft e uno punCto quotibetB sumpio to' , 
ptano CG perpendiculari ad planum PQ ducatur fe&a x 

BA 
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•^♦BA perpendtcularis ad communem se&ionem CF, re&& 
et& perpendicuiaris ad planutnVQ. 
.... Ia plano PQ ducatur DA perpendicularis ad AO 
C §• 343 ) > habebimus quod ang. BAD , quo regulari 
debet duorum planorum inclinatio OG, PQ ( 536 ) debet 
esse re&us ( 333 ) , eo quod supponatur planum CG per- 
pendicoJare ad planum: PjQ : ergo iL4 est perpendicula- 
ris ad duas re&as CA , 2X4 in pun&o suae interse&ioni& 
C: ergo est perpendicularis ad planum PQ ( §. 532 ). 
$42 Theor. 14. Si plana DH , CG sunt perpendicu* 
laria ad idem planum PQ , ejus communis se&io 3A erit 
etiatn petpendicularis ad idem planum., . 

Cum duo plana DH, CG sint , ex supposlt. , perpen* 
dicularia ad pfanum PQ 9 patet erigi posse in quolibet 
illorum perpendicularem ad planum PQ e punfto A com- 
muni tribus planis $ sed e uno pun&o non potest erigi ad 
unum planum nisi unica perpendicularis ( §. 53*5 ) : ergo 
illa perpendicularis erit eadem in utroque plano ; cumque 
communis seftio AB est eadem lin. sita in utroque plano 
e pun&o sA ( §. 525 ) , haec erit.perpendicularis ad pla« 
mmPQ. , > .:»-•. 

6* 543 Theor. 15, Si e pundo k ducitur quUibet nunie* 
rus re&arum AdD, AfF &c. qua transeant per pla- 
na EQ , pq parallela, ,*.• otnnes re&a. se intersecabunt 
proportionaliter : a,° j%. DFGEH , dfgeh erunt simUesi 
Si consideretur quod per tria pun&a.^4, D , Ftran&it 
unum planum \ intefise&iones DF>dfcum planis PQ, pi 
erunt parallel» ( §. 540 ) : ergo triangula AFD , afd 
erunt similia ( 5« 4*6 ) 5 & cum idem probari possit de 
reliquis triangulis AFG , afg , -4EG , aeg &c. , habebi- 
»*>s {>§. 453 )AD:ad::DF: df::AF: afv.FG :fg:i 
. ^G:ag&c.::^B perpendicularis ducla e puncto -4 ad 

pla- 
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planum FQ \ ab perpendicularis du&a e eodem pun&o a, ^g"» 
vertice scilicet omnium triangulorum , ad planum pq 
( 4^5 ) : ergo redae AD ,AF,AG &e. se secatbunt pro- 
portionaliter per plana parallela FQ , pq. 

Ex dempnst. constat quod latera figurarum DFGEH, 50 
dfgeb sunt parallela respe&ive : ergo anguli D,F,G &c. 
comprehensi inter latera primae figurae , sunt aequales .a^- 
gulis d , f, g comprehensis inter latera pafallda secun- 
d» % §. ^538 )«5 aliunde etiam: ftianct defttonstfatum; 
quod DF: df::AF: af::FG:fg::AG: agi: GE 1 
ge &c, : ergpDF-.df:: FG :fg::GE:p&Q. hoe est, «»'" 
latera puimaB figura sunt i>roportionaJfe r ad'6mftfei' latera 
fcojnotega secundte : ergo ffiarfig^a&liUir^iles^^f S$ 
r 544'; Coroll. iHRafidnfe sihmiwdlttispfi^tfaVulft 
DFGEH, dfgeb, hanefeimus ^5ii^>quod- ^&rfltri sfr* 
perfick^crunt inter «e { : 2>F* idf^u^di^qMti^ 
«a f 4»tantiaruffl h #m&<f tm i& s^uia^atet- <Pjg> ftffo 
cumque haec sit ratio invariabjlis respe&u ejiisdem pm$& 
$4 , siqultar» qubd -quicmiqtte sit ! Te^rumF. ntofieruS ' AD, 
AF &c. sempersuperficiesfigurarum resultantfcimI>FGE2$ 
dfgeb erunt inter se in ratione «onstanti ex Ah*> ad dl^ 
( 5-5* 1 y^&fcerimetra erunt hi ratione' «ohstame ex 
;4jB «ad <i*A-(j$ii543 .)s. 1 .''.". .s v,\'.. , v. w :;./v r y. ,. ; . •.: ,. - •• \_ 

545 Coroll. 2. Si lineae AdD, AfF &c. fueriflt p&. 
ralkle , segment* Dd , Ff &cJ eruot aequalia ( §. /feo ) 
•cum siwt iater pacallelas (^ 5. «£40 ) : ergo 4ft±, DF\ ffe " 
»^fc^n( ^43fo94aehcpttsequ«itef % DFGEH 
erit aequalis , & similis aliae figurae dfgeb. r -'•< 
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De Solidis , ac eorum generatione. 

ARTICULUS PRIMUS. 

- S4° *P\Efin. i. Solidutn , volumen , seu corpus est 
-. • • A-/ quantitas composita & tribus dimensionibus, 
seu ejctensum juxta longitudinem , latitudinem ,: & profun- 
ditatem. 
9 « 54f Pe£ 2. Angulus se&dus D est inclinatio plus- 
quam, tfQflwmilinoarum >4D , CD , BD, qua io eodem 
pun&o;D concurrunt ., nec sunt in eodem plano f ex quo 
resuhat ,' quod angulus solidus • D > continetur piusquam 
duobus. planis ADC^CDBj BDA , qu» idem non cons- 
tfctfum\j( ^S3^v0 J ac proinde q«°d ad angulum soli- 
$on\ efformanduny , «WJ 4d minus necessarii tres anguli 

, 548 Def. 3- Meosura unius anguli solidi , est summa 
angulorum planorum , illum efformantium. Sic mensura 
anguli solidi Dv.g. est angulus ADC + CDB + ADB. 

549 : Theor. i. Siangulus soHdusD continetur tri- 
bus angulis planis , duo quilibet tertio superstite tnajo- 
res ermf. .-• 

Unicus casusinquo dubium esse posset, ille est in 
quoduoanguli ADC,.CDB sequales,aut inaequales in* 
ter se , majores sunt angulo BDA y illorum singulis 
majore. . \. : •■ • :=.■ .v, . .. 

In plano ABD formetur in vertice D angulus ADR 
zzADC( §. 317 ):sumaturDR=DC$ per punaum 
R ducatur eodem plano reda AB, secans alias duas DA, 
DB in pundis A 9 & B , & uniantur recte AC, BC in pune- 
.•••.-. to 
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t^'C r f "ctfm sit AD latas-cdnimtiikv i6 pev lcdnstpi^i Ftg» 
DC:=±DR i& angutosR2&* -s=f 2fDC, fcalrebimus' v#£ 
:fc ,4t*( #4*8 ) j sedCS '+*«?> BR + &A ( <j; #«<):; 
crgo CB+AC — AC> BR + RA—RA( 1 1 ),' hoc~ 
est CB > BR 5 1 eum skit ergo latera GDy DB triartguli, 
CDB aqualia-lateribus DR ?DB triahguli RDB , $ ba^ °* 
sis CBprimi ma^tba^BRee^j^y^t^f^^-^B^ 
RDB (propdsit. 2$ lib: i/EudiU):%rgoaiQgtrfusC5)J+ 
CD>i > RDB + iUD^ , hoc est anguliis CDB + CDA\ 

>bda; - -;---•■ • ■, - • - /;.;;/ - 

S5°, Coroll. i. Ergo ut anguli sojidi; sjnt &quaie^ 
cohtirieri debeht angulis planis, humer0 o .& valore &qjia,«y 
libus , ac ebdem brdine dispositis. '■' "\ ' / - 

551 Coroll. 2. Sianguli plani, concurrentesm' ed- J 
dem pun8o $ adsequant summam 360° , erurit. pmnes in 
plano unius circuli ( §. 336 ) /& sic- rion "Fb jmabun.tian* 
gultim'soltdum ( §. $4? ) $ ergb sumrila omnwm aijigjii- 
lorum' ,v , qui efformare debent arigulum sblidurior] debet 1 
esse minor 4 re&is , seu 360° esse «debet. • • 

S5« Def. 4* Si concipimus^quqd p\murK } fy&p mo? 1 '^ 
vetur parallele ad se ipsum r juxta dire^ibrieitl^ltj^lec^ ^ 
tse cujuslibet BC , genef abit solidurtt 'EFQBAffE, ^tfod. 
pri^ w<j dickur , quod quidem erit re$um , si linea $C Y° 
suae' diredioriis -sk per peridlculans atf pTariufh f^erierVntj'* - -* 
si amenV rioh sit ad/Hlua planrim/p^pe.ridicu^^tis;^pr1i|-^ c ' 
ma dloetur 1 dbliqutiimi Dicitaf 1 sp^ii\ta A ^riinid'trian^ ' 
Amv , quadrangulare &c. , juxta nunierum ,latertlm plant • 
generatoris. . ; , ! . . '""} "'. !' ' ' 

"55-3 GdrbH;' 1. Ergo pfisnia quodrjbet Tiabet daas ba- ' 
ses DAB , EPC 'atquales 1 /•& 5 ^araUela^s : , '-ac «dr&m ter- l 
mlnatiftr't6t paralJielbgramniis j' quot suni lateta' fjlarii ge- T 
neratoris. Nam EC.est *qualisj& parallela ad BD 

: •■- {§• 
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?!& (v^W*»',) • «fg$>, ED «rit etiam ajqualis , & ( para.ll*U 
ad £#. ( $ 43$ ) rye^gau ^CjSD cst pa^ alielqgcii»mQq| 
( $. 422 ) $ & ideiu demonstrabitar de reliquis planb- 
lateralibus. 

. 554 Coroll. 2. Ergo seftiones prismatis, fa&ae paral- 
jr Mfc ad basim ^D^ ?! sunf aequales,, & similes inter $e, 
4£ : ad pla^um.genefan? ( i,545 ). ; 

+ $.55 > PeC s^l^inea^P dufl» perpendiculariter e punc- 
tp .uniu.s basis ad aliain , yocatur altltudo prismatis,. & 
lineae DE , 5C , AF aequales inter se , & parallelae ($.5 5 3) 
arfcfte yocatur.; .: ,~ • v-.> ; i: j.- -.,:.. ;;.-.■ ;•. ,..••. 

' 556 Def. 6. Si pian;um. generans. fuerit quadratum 
^x £2>, & arista 2?C aequalis suo lateri J3F, &.perpendi-' 
cularis- ad planum BD , prisma vocatur cubus. 

? 5$£ Corofl. Ergo cubus terminatur pe$ sex quadrarf, 
X^^qja^j^ t »^.^ii^).^ r :. .,...5: V 

72 $5? ,pe£ 7. Duw pknum generans est qupdlibetr pa- 
railelpgrammum AB , prisma dicitur pdrailelepipedwft, * 

559 Def. &• ^ um ptenum generans estcirculus,prisv 

73 ma no^Binatiu; cyMndrus ,,,re&us , aut , obliquus juxta po- 
^4 sitip4iem,l|ne* motusr( J. 552 ) f 

. 560 De£ .9/. jSi una re&a , habens unum ex extremis 

. fixum in D ? alip pergit per cun&a latera perimetri fig. 

AC$ ,.,qua? r ei pro basi est , solidum generabit , qupd ity-. ; 

T5 r^w;Vew'4icim^s,'trkngulare, quadrangulare &c. prout 

figuri basis fuerit triangulum , quadrilaterum , penta- 

gonum &c. 

561 Coroll. 1. Ergo Pyramis erit circumterminata 
tpt trianguli* \ASC , €SB , BSA, vertjces in ; pun&o S 
reunientibusj quot fuerint.latera basis.^45C. • . •• » 

502 '.' Cproll. 3. Se&ipnes fa&ae in pyramide paralle— 
le~ ad suam basim , sunt huic similes ( §. 543 ), & inter se., 

Def. 
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563 Def. 10. Pun&ura S vocatur verfex^ seo cuspis&g* 
Pyramidis •:. perpehd. So , dufta e cuspide ad basim ,• pro-i - ; • 
longatam si opus est, altitudo pyramidis ^&reda duc* v ^ 
ta etiam e ve*tice:=iy 2 hd ! cerifcram ba$\s-,axii f Pyrafntilis. ( } 
-■ 564 f Def; ii. Quando polygonum basis est regulare,- • ^ 
& altitudo coincidit cum axe , pyramis vocatur, regu- : 
krisjreliquaB irregula#es. ; J - '•'••' - ^*?. ) ' "• il 




rumejhremitatis aequediskantes e dusplde ^pyramidis, ali- 
ter perperidiciilaris 1^0 non. coincidet cunr^t; ac cohse- 
quenfcetf-triahguklaieralia pVrahte v repatil ^rtih^Sm^ 
nia awsc&ia" •( §1 ^s-yraJJpHIM^SMilfflff^i^f,^ 
teHCelfcea^&^fc&a -£er^nfefa*»e"fl> tfusp^ ^super' 
unum telgfum Z4C basis', qubd lh- dt&s ^ar^V -^|uarles : 
dividet;($;-4b9 }, vocatui? apotbeihh '■. Si^tit' alfitifdo 

nmmirm .friatianlrtritfn / :«& JvKif 0*2?!-' F.K OHCsCJ *IS:£fr.2 



oforiiumtfianguloT&m ( ■•# 3^9*.- 



-.'! f 




lare infiflitortfm latenim (>$ ty% ")/, ptyramis ^Vocatur oh' 
nus, re&us quidem sialtftu&o ^ihcftJte c®m axej oW.$utisi 7T 
autem^ii aftitatfo SMTdtmVtm ht ^hgiiMWG 1 
-»$6? oCoryHrErgd^dHHS #e^t»f;6sti|>yi§m"fe''?egaia^ 
ris (. 5.^564.^ ) mquzhe&&$B;SB j SL , 'quse '<£-> 
cuntur latera conl , nottdifffctuntab apothemate ( $.$65: ). *6 
-•568" iDefiftit.^.' Si' b^&^toXfotvyiBB "'v€rsdt\fr : 
circum: 'linearii 4& immobtfesft^ dess&bersoli^m Vquod ) 
(Mmmunim v'o^nt/so^tifH^ry^0fuhotit^ jgMiflea -AB^ 

0*ts vocatiir/ ' ' ' • -- - 'i '<'•' >^'i£'i» noniEr..- - ..!.., 

569. , Coroll. EJgfrisrnguluffl^pririassm''^ perimettfp 
figurae dfesctffee-t;, ^f^am^ml^^i^t^^tisMdViis^ 
RPezt &^ttdi<xik[tei&«aaw:tf& i .yb 4uj«#ce*t'Emn 



V 



JggtP.est in ipso axe ( •§. 396 ). Consequenterrin solidis 
73 reyplutjonis , se&iones fa&ae per plana perpendicularia 
* a^suum axini, sunt circuli, \ . , : , 

7& .-;:J8£q, . Pefi^- M» Si PplygQnumvgenerans fuerfcrec-» 
79 t^ngulum KC2*?, qupd vertitur circcm.axim l,S , gene- 
fatit sua reyolutjoae cylin/irum re&um, qualis est defi% 
nitiis ( $.559 )5 & si f uerit t . ri W , l. UI B ^CZ?, redan* 
gnbn^C,^ ^itur ! ;c4rouni i . c4tJ^t^;C£,)generabit 
cOnum' f re&um^ ($*s£ ^) J Mr?^^fi|eri|j.4iaii4iaiBtipo* 
lj^onj^agni .numeri ' lajterum ,,firoduc^ : spheroiftejii. j r 
?8 ..«i&b %'iHteMSs $9 m P°)yg9. nHm g«nerans est semfc 

Igfum ifneratuoxi i^cajfcur.ji^i^r^. ^ttun^iC^ciifculi 
vocatjuf.ce^rqm .sghfera? : ^iameter^j&^clfemeteri,-^»! 
axis sphaeraj ' A: S 4 U< ? extrema ,4 , JD ; #>/* spbara. 
» d5JT3i 2 fe°ife prgo.omqes re^kap <lu&ae estiperficie 
sphaerae" usque acl centrum n C sunt .aequailes ( £098 )„ 
^^^Sft^p^po^.RSWMi.ijff^ .sphaerae quseli- 

^tet refo flei^ej^ regniriJ.ni ,tr#askfns, ,ac consequehter 
' seaiones fa&e in /Sphjera per quaslibet plana , surit senW 

* :per ctfculi; iNam,sx$ qentro C? sphaerae ducitur diam©- 

' .ter^perpcn^iciujaife #4 pjanqm .sp-eans , pc*est h»C; dia-> 
roeter^onsi^Wiri^^naiisanir m& reyoJtttiqHis , ac verifi- 
cabitur quod sit sempef se&io circ.ulus (. §. 569 ) . r - 
.. ' sjr^ Eefinit, %6. C&cutf s#aionum.fc&arum per pk-, 

° 'n* quae >raa$eunt J; per csfltrj^C sphajrte ,, yocajntur«£r- 
cpi v tpati$i l 'sptem*.& pM&* *»nfe ®<lua4es4 £am hw 
b^ant »qyal« s^.diai^ros ( & $?*U. sed orculiy; 
quorum plana nori transeunt per centrum C sphaeMe* vc*^ 
ca^ur twmswW™ ^ orum ■■#** a #* i ^H sunt chorda? 
circuif ee.rte^tptis j ^diai»ettd:iniflores( &3Q6 }!; &.•*. 

c&nt 
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eaot |>er centrum , r eam dividunt in duas partes.ina&qua- Ftg. 
les , quarum una voeatur segmentummajus , alia segmen- jr8 
r»f» rt»w sphaerae , & superficies convexa hujus frag- 
mentum (vulgo casco) spbaricum. Superficies convexa 
JBNLMRKHS portionis sphserae comprehensae inter duo 
plana parallela dicitur Zona» 

5^5 Definit. 17. Si planum gentrans fuerit se6lor cir^ 
culi RCA , qui vertitur circuni radium CA , generabit so- 
lidum quod vocatur seCtor spharicus. 

5^6 Definit. 18. Si concipimus quod multa plana - 
uniuntur per suos angulos , ita ut concludant aliquod 
spatium v generabitur solidum y quod communiter voca-*- 
tur po/iedrum , cujus facies sunt plana efformantia , & 
eorum anguli solidi resultant e concursu angulorum 
pjanorum. 

$?? Definit. 19. Poliedrum terminatum per plana 
jregularia, & aequalia interse, voeatur eorpus \regulch 
re , seu platonicum , & speciatim vocatur tbetraedron^ 
quod continetur quatuor triangulis aequilateris , & sequa* 
libus : odaedron , quod o&o : icosaedron quod 20 ; quod 
sex quadratis aequalibus continetur , vocatur hexaedron, 
seu cubus 5 & dodecaedron , quod continetur duodecim 
pentagonis regularibus , & aequalibus. 

5jr8 Theor. 2. Non ultra quinque corpora regularia 
possibilia sunt. 

Cum ad mUms necessarii sunt tres anguli plani ad 
efformandum unum angulum solidum ( §. 547 ) , patet 
quod duobus triangulis , aut quibuslibet aliis figuris non 
potest constitui arigulus solidus ( §. $ 7 6 ) : ergo ad ef- 
formandum angulum solidum corporis regularis debent 
concurrere saltim tres anguli trianguli aequiiateri * qua*t 
drati &c ( §. $ 77 ). 

n Hoc 
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&g. Hoc supposito: i° quoniam quilibet angulus triangu- 
f 8 li sequilateri valet 60* ( §. 408 ),summa trium horum 
angulorum erit= 180 , summa quatuor = 240 ° , summa 
quinque =300', & summa sex 360° 5 sed 360 ° non 
possunt formare angulum solidum ( $.551 ) '• ergo an- 
gulus solidus corporis regularis terminati per triangula 
tantum poterit resultare ex 3 , 4,5 angulis planis 
trianguli sequiiateri, qualia sunt thetraedron in primo 
casu , o&aedron in secundo , & icosaedron in tertio. 

2.° Angulus quadrati estriao ( $.4^3 )j conse- 
quenter summa trium horum angulorum erit = 28o° , & 
summa quatuor = 36o° $ ergo angulus solidus corporis 
regularis terminati per quadrata , tantum resultare po- 
terit h concursu trium angulorum planorum quadrati 
( §• 55 x )? quale est exaedron , seu cubus ( §. ssjr ). ; 
3.' Cum angulus pentagoni regularis cdnstet 108 " 
( 5*439 )'» sawaa, trium horum angulorum = 324% 
& summa quatuor=432° : ergo angulus solidus corpo- 
ris regularis terminati pter pentagona , tantum contineri 
poterit tribus angulis pentagoni regularis ( §. 55 1 ) , sic- 
uf dodecaedron. -. ^ 

. 4. Angulus exagoni regularis est = 120 ( 5*439 )» 
& summa trium borum angulorum = 360 ° : ergo nori 
poterit formari angulus solidus cum angulis planis exa- > 
goni regularis ( $• 551 ), ac proinde impossibile e& 
corpus regulare exagonis- terminatum , ae multo mlnus 
per polygonos regulares majoris numeri laterum, eo quod 
eorum anguli eo sunt obtusiores , quo pluribus lateribus : 
constent( 5*44° )• 

Ergo quinque tantum corpora regularia supradi&t 
possibila sunt. 

AR*' l 
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ARTICULUS IL ***' 

De Mensura superficierum solidorum. 

5$ro. nPHeor. i. Superficies prismatis cujuslibet , ejus jro 
A basibus non computatis , est aqualis produc- 
te unius arista BC per perimetrum unius settionls abd, 
fatta in prismate per planum perpendiculare ad illam 
aristam^ boc etf = BC (bd + ab+ad). 

Cum prisma terminetur per tot parallelogramma late- 
ralia , quot sunt latera plani generantis ( 553 ) ,' patet 
quod superficies lateralis prismatis erit asqualis summae 
superficierum omoium parallelogrammorum , illud termi- 
nantium.. Hoc supposito , cum sit , ex hypoth , planum 
abd perpendiculare ad aristam BC , erit etiam perpen- 
diculare ad reliquas aristas AF , DE , parallelas, & 
aquales ad BC ( 555 ) , ac consequenter erit superfi- 
cies parallelogrammi ( 490 ) BDEC=zDExdbz=zBC 
xbd: parallelogrami AFCBzzzBCx ab$ & parallelogra- 
mi AFED z=z AFx ad = BC xad $ ergo summa superfi- 
cierum omnium parallelogramorum , hoc est , superfi- 
cies lateralis prismatis =2 BC x bd + BC x ab •+• BC xad : 
sxBC(bd+ab-had). 

580 Coroll. 1. In prismatibus re&is sedio abd per- 
pendicularis ad aristam BC est parallela ad basim 
( §§• 55*» 5*?-) » ac proinde perimetrum abdzzzABD 
( 554 ) » & afista 2K7:=altitudini PR : ergo superficies • 
lateralis prismatis re&i est aequalis produ&o perimetri 
suse basis ABD per aristam BC 9 aut per altitudinem RP. 

581 Coroll. 2. Ergp superficies convexa cylindri rec- *,, 
ti est ?equalis produdo circumferentia; circuli suae basis > 
per eju$ altitadmem L& ■ ■■'-■. 

n% Co- 
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&& 582 Coroll. 3. Ergo superficies convexa cylindri obli- 

Y^ qui BDEF est aequalis produ&o lateris DE per perime- 
trum bedf $t6tionis perpendicularis ad illudlatus ( 579 ). 

trc 583 Theor. 2. Superficies /atera/is pyramidis cujus- 
libet est cequalis summte superficiefum triangulorum la r 
teralium , eam terminantium. 

Nam cum omnis pyramis terminetur per tot triangu^ 
la lateralia , quot basis habet latera (561 ) 9 patet quod 
ejus superficies. lateralis non potest differre a summa so~- 
perficierum illorum triangulorum. 

584 Coroll. 1. Cum sit in pyramide regulari apothe- 
ma D^ altitudo omnium triangulorum lateralium ACS f 
BCS , ABS ( 565 ), superficies cujuslibet & his erit. 
produ&um apothematis per dimidium suae basis ( .493 ) : 
ergo summa superficierum omnium horum trianguiorum, 
seu quod idem est superficies lateralis pyramidis regula- 
ris est aequalis produdo apotheqiatis DM per semipern. 
metrum polygoni suae.basis;. 

p6 S^S Coroll. 2. Ergo superficies eonyexa coni refti 
est aqualis produdo semicircumferentiae suae basis per. 
suum apothema BS ( 567 ). . . zj -' 

^S .586 t Theor. 3, Superficies /atera/is ttuncl pyrantidi* : 
regularis basium para//e/arum,quce ^tf £«# py ramis' Jtunsi 
cata, est aqualis produ&o a/titudinis trapexii /ateralis AC 
ca per semisummam perifnetrorum duarum basim acb, ACB^ 
seuprodudo altitudinis trapezii /atera/jspeir perimetrum) 
seCHonisfaCta addistantias cequa/es duarum ftoyutnf- 1 ) 
Polygonum*^ est simile ACB ( 5$3 ) J ergo sunt 
asqualia interse, & habent aequale apothema triangu- 
la Sbc, Sca, Sab , quae terminant pyramidem Sbca 
( §§• 564? S6s. ) 5 unde evidpn§ redditur quod a&quaKa 1 
sunt etiam trapezia BCcb , ACctf. &q. (: 19. ) > ;q«orutn i 

la- 
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latera paralleta sunt latera basium superioris, & inferioris^£* 
pyramidis truncatae , quam lateraliter terminant , & quas 
habent aequalem altitudinem , quae est residuum Dd apo- 
thematis totalis SD $ sed: superficies cujuslibet h his 
trapeziis ACca est aequalis produdo semisummae basium 
parallelarum AC , ac per altitudinem Dd , seu producto 
unius lineae rm du&ae ad aequales distantias basium pa- 
rallelarum per eandem altitudinem Dd ( 494 ) : ergo 
summa superficierum omnium trapezjorum , seu quod 
idem est , superficies lateralis pyraraidis truncatas est jr^ 
tequalis produdo semisummas perimetrorum suarum ba~ 
sium paratlelarum per altitudinem unius e trapeziis la- 
teralibus 5 seu produ&o &c. 

58jr Coroll. Ergo superficies latcralis unius coni ree- 
ti truncati est aequalis produdo lateris Bb per semisum- jr6 
mam circumferentiarum duarum basium parallelarum 
( 567 ) , seu produ&o lateris Bb per circumferentiam 
unius sedionis tnonr fa6t# ad «quales distantias basis 
superioris , & inferioris. 

588 Theor.4. Superficies spbceroidis cujusllbet est 9 
tequalis produCto ejus axis per circumferentiam circu- ™ 
ii , cui circumscribitur. 

Si consideremus semipolygonum regulare RAG vet> 
ti circum axim RG , per ejus centrum transeuntem , ob- 
servabimus quod singulum latus MR^KG polygoni * cum 
sit immediatum polis R , & G, describit conum re&um 
{ Sr° )f qpod latus AE describit cyjindrum 5 & deni- 
que quod ,latera AM , EK quodlibet describit conum 
truncatum : ergo superficies cujuslibet e istis solidis erit 
stqualis produdo lateris generatoris, v. g. AM, per 
circumferentiam circuli descripti a punSo D , siti ijt 
; jn$dietatfi, Ulius lateris^ ( §§, $8x. 585. 587 ) 5 nam in 
- -.., " «3 cy- 
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&g* cylindro circumferentia circuli unius sedionis ad sequales 
distantias k suis basibus , proculdubio erit aequalis circum- 
ferentia circuli cujuslibet e basibus ( 554 ) ; in cono 
autem circumferentia circuli sedionis fa&a? ad aequales 
distantias a cuspide , & a circulo suae basis 9 profe&o 
erit aequalis dimidio circumferentiae circuli basis $ sem T 

^_ w^ M a«:«~ _ .«*. circ. O— ♦— circ. bas.^^^circ. basis / . o £. \ 

*tq perenimeritm 1 — — zzz — - — ( $00 )• 

Hoc suppositq , sit CD radius circuli inscripti in po- 
lygono dato$ demittendo super axim RG perpendicula- 
res MS , DB , Al ( 342 ) , & duda lin. MH parallela 
ad RG ( 3fo ), resultat quod triangula AMH, DBC 
haberit per const. perpendicularia omnia sua latera ho* 
molqga , ac consequenter sunt similia (415 ) : ergo AM: 
MH=zSI :: CD : BD ( 453 ); cumque circumferentiae 
circulorum sint proportionales ad radips , quibus descri- 
buntur ( 478 )., erit etiam AM : SI:: circumf. CD : cir- 
cumfT BD 5 ergo ^Mxcircumf. BDtzz SIx circumf. CD 
( 206 ) \ sed AM x-circumf. BD est expressio superfi- 
ciei coni truncati , descripti per AM ( 587 ) : ergo il- 
la superficies est aequalis produ&o partis Sl axis RG per 
circumferentiam descriptam radio CD circuli inscripti in 
polygono dato. 

Idem pfobabitur de superficiebus reliquorum solidp* 
rum 5 ac consequenter superficies totius sphaeroidis erk =r; 
(RS+SI+IP + PJQ + gG)x circumf.CD = RGxciiv 
ciimf. CD. 

589 Coroll. I. Cum sphaera considerari possit tan- 
quam. sphaeroides infinitorum laterum {'§§*4?& $7* )* 

g infertur quod superficies sphaerae est iaequafis produfro 
" ejus diametri AD per circumferentiam unius &;ejuscir- 
culis maximis. J - 

590 - Cbrpll. 2. Ergo superficies fragmenti' spTifcribi^ 

;. ,,; pro- 
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produfti per revolutionem semisegmenti IRAP est sequa* ^ig. 
iis produdto altitudinis PA fragmenti per circumferen- 
tiam unius h circulis maximis sphaerae. 

591 Coroll. 3. Ergo superficies unius Zonae sphaeri- jr8 
cae produ&ae per revolutionem semizonsecircularis BRPC 
est aequalis produ&o ejus altitudinis CP per circumfe- 
rentiam unius h circulis maximis sphaera?. 

592 Coroll. 4. Cum sit superficies unius circuli ma- 
ximi sphaefas aequalis produ&o quartse partis diametri 
per ejus circumferentiam ( 496 ) , infertur quod super- 
ficies sphaerae est quadruplum superficiei unius 6 circulis 
maximis ( 589 ). 

593 Coroll. 5. Superficies convexa cylindri RBAP 8° 
<rircumscripti ad sphseram ENDM est agqualis produc- 

to circumfereritiae circuli 9 cujus diameter est AB 22: 
JMIVpfer axim ED sph&re (581 ) 5 sed superficies sphas- 
re inscriptae est etiam aequalis produdo ex ED per cir- 
cumferentiam unius h circulis maximis 9 seu cujus dia- 
meter est MN ( 589 ): ergo superficies sphaerse est 
aequalis superficiei convexae cylindri circumscripti ( 9 )• 

594 Coroll. 6. Si superficiei convexse cylindri cir- 
cumscripti additur superficies suarum duarum basium, 
idem erit ac si addatur superficies duorum circulorum 
maximorum sphaerae 5 consequenter resultabit superficies 
totalis cylindri duplum superficiei sphaerae : ergo super- 
ficies sphaerae erit ad superficiem totalem cylindri cir*- 
cumscripti :: 1 : 7+4 :: 1 : 4 :: 2 : 3 ( §. 53 ). 

595 Theor. 5. Supcrficies corporis regularis cujus- 
Iibet est aequalis produdo superficiei unius h ' planis il- 
lud terminantibus per numerum illorum planorum. 

Cum enim aequalia sint omnia plana, quibus omne 
corpus regqlare continetur ( s^jr ), inventa superficie 

n 4 unius 
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Fig. unius h illis planis , erit superficies totalis corporis re- 
gularis squalis produ&o superjficiei inventa? per nume» 
rum superficierum , seu planorum terminantium. 

ARTICULUS III. 

J)e Mensura soliditatis solidorum. 

.596 TXEfinit. Mensura solidorum debet esse solidum, 
, JL^ ( 294 ),quod pluries pro unitate sumptum 
exprimere valeat rationem quam cum eo habeant qu®- 
libet alia solida. 

« 597 Schol. §olidum pro unitate sumendum ad men- 

suranda solida , debet esse cubus arbitrarius $ <cum enim 

tres dimensiQnes sint. sequales ( 556 ), & similiter an^ 

fpli ( 550 ) 9 facilior redditur expressio ejup rationis 

cum quibuslibet solidis; uride cubatura in Geometria 

idem est ac soliditas. 

7* ,. 598 Theor.i. Soliditas prismatif cujuslibet ADBNF 

.est cequalis produCto numeri unitatum , quibuf basis 

abdn cubi pro unitate sumpti continetur in basi ADBN 

prismatis ,' per numerum unitatum , quibus altitudo ar 

£ubi continetur in altitudine AR prismatis. K 

Super bzsimAB prismatis continebitur cubus adbnftot 

vicibus , quot in ea contineatur basis ab ejusdem , sknili- 

ter tot vicibus , quot altitudo ar unitatis contineatur in al- 

titudine AR prismatis, tot continebitur unitas in prismate 

juxta hanc dimensioriem : ergo si consideretur , quod per 

omnia punda divisionum altitudinis AR prismatis trans^ 

eat planum parallelum ad sqam basim, tot cuborum 

fragmenta resultabunt , aequalia unitati , quot fuerint di- 

visiones altitudinis AR , & in singulis fragmentis tot cu- 
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bi r seu unitatgs erunt , quo(t vicibus contipetur basis ab, &g\ 
unitatis in hasi AB prismatis ; ergo numerus harum yni- 
tatum , seu soliditas prismatjs jnvenietur , comperiendo 
quot vicibus basis adbn unitatis continetur in basi AB 
prismatis , nec xion & quoties al^itudo ar illius contine- 
tijr in ajtkudine AR hujus , & . multipliQando primum 
nflmeruqi per secupd^Kp $ quae .quidem yeritas commu- 
niter exprimitur , licet improprte ( 486 ) , dicendo, 
quod soiiditas prisrnatis est aquaJis produ&o basisper 
altitudinem. ..•■,• 

, 599 ; Cqk>U.i. Pum prisma est re£um , babet pro 
altitudine ( §§. 552. 524; ) ejus aristam : ergo soliditas 
prismatis re&i cujuslibet est aequalis produdo suae ba- 
sjs per unam & arrstjs. . 

600 Coroll. 2. Ergo soUditates cuborum , parallele* 
pipedyrum ^ &. cylindrorum sunt «quales produfto ba- 
sium per -altitudines. 

601 Coroll. 3. Ergo sunt aequalia inter se omnia 
prismata habentia aequales bases •+ & altitudines 5 ac con- 
sequenter ea quse cum habeant apjuales bases y sijnfc in-£ 
ter eadem plana parallela. : > f1 

602 Theor. 2.Si dua> pyramides SABCDE , OGHR 81 
habent aftitudines SF , OD aquales , soliditates suntin^ 
ter se sicut bases ABCDE , GHK. 

r; Secando. duas pyramitfes plano parallelo ad pjaqum 
suarura basiunt, seftiones abcde , gbk erunt dqo'* poly- 
gjona sequaliter distantia h cuspidibus S , ( §. 10 ) , 
& habebimus ( 544 ) ABCDE: abcde :: sf> : i$)fV& 
CHK : gbk :: OD* : OJ*i sed *£F a ; Jf 2 :; OD* : Qf 
L §< '.9ii ) ^ pum sit es; hypoth. SF^zOD , & ex suppo- 
sifc Sfz=zOd : ergo ABCDE^GHK n ^Je : g*Jt : ita-' 
Ut consideratis his sediooibus tanquam altitudinis infi- 
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Ftg. nite parvae , erit summa omnium sedibnum , seti elemen- 
torum abcde, seu soliditas pyramidis SABCDE, ad sunv* 
mam elementorum gbk , seu ad soliditatem pyramidis 
OGHK, sicut basis ABCDE illius ad basim GHK hujus. 
603 Coroil. Ergo si duae quaelibet pyramides aequa-r 
lis ahitudinis , seu inter eadem plana parallela , habeant 
ettam aequales bases , illae pyramides erunt ift soliditate 
aequales. 

82 604 Theor. 3. Prisma triangulare dividi potest in 
tres pyramides cequales. 

In pfismate triarigulari ABCDEF- ducantut e angulo 
£ in parallelogrammis lateralibus BCDE , BAFE , dia- 
gonales EC , EA. Si consideretur planum transire per 
illas diagonales , prisma manebit divisum in duas pyra- 
mides EABC , EFDCA , quarutn prima est triangularis 
( 5* 5^° ) ) e jusque basis ABC eadent ac prismatis, & 
altitudo, cumhabeat verticem £in basi superiori prisma- 
tis , non differt ab hujus altitudine { §. 524 ). 

Si consideretur transire aliud planum per punda £, 
F, C secunda» pyramidis EFDCA quadrangularis , resnl- 
tabunt aliae duae pyramides triangulares EFAC, EDFC, 
quarum bases FCA, FCD erunt aequales ( £.429 )> com " 
que hae sint in eodem plano , & earum vertices in eodem 
punSo £ , eandem habebunt altitudinem ( §. 524 ) : er- 
go erunt aequales ( $.603 )• Compafata nunc pyramide 
EDFC cum pyramide EABC, inveniemus quod basft 
EFD unius est aequalis basi ylBC alterius, suntque in- 
ter eadem plana parallela ( §. 553 ) : ergo duae hae py» 

82 ramides sunt aequales inter se ( §. 603 ) 5 ac consequen* 

ter tres pyramides EABC> EFAC , EDFC 'sunt bmnea 

aequalis soliditatis ( §. 9 ) : ergo prisma triangulare &c*. 

60$ Coroll. x. Ergo pyramts triangularo est tertia 

pars 
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pars prismatis ejusdem basis 9 & altitudirfs ; hoc est , so F/£; 
liditas est a&qualis tertiae parti produ&i basis per altitu* 
dinem ( §. 598 ). 

606 Coroll. 2. Cum dividi possit basis cujaslibet pris^ 
matis multangularis in tot triangula , duobus minus , quot 
latera babeat 9 mediis diagonalibus dudis b angulo quo~ \ 
libet , si per harum singulas, ac ei correspondentes in ba- 

$i opposita plahum transire cohsideretur, patet quod pris- 
ma multangulare manebit divisum in tot prismata triari* 
gularia 9 quot fuerint, duobus minus , latera basis mult- 
angularis. Considerando postmodum, quod per singulam 
diagonalem bksis pyramidis multangularis , ac per ejus 
cuspidem transit planum r pyramis multangularis ma&e? 
-bk divisa in tot pyramide& triangiilares , quot fuerfnt la- 
tera basis, duobus mmusymukanguiaris \ unde resultat 
quod cum quaelibet pyramis triangularis sit tertia pars 
prismatis ejusdem basis , & altitudinis ( §>6o$. ) , pyra^ 
mis multangularisc erit senkper: aequalis tectia& .pardLpris- r** 
: ittatis ejusdem .cumea basis r & altytudinis :. ergp solidt 
tas pyramidis cujuslibetest aequaiis tertiaeparti produo 
ti ejus basis per altitudinem ( : §. 598 ). 

607 CorolL 3. Ergo soliditas coni cujuslibet est 
«qualis terti» particytindri ejusdem b*sis, & altitudinia, 
seu^tdttfae: pahi: produ&i: basjs per akitudinem,( §. 566 ). 

608* ProbL 1; Invenire : spliditabem unius pyramidis 8 1 
tfljncatae GHK kbg data ejustaltitudine Dd. 
- > <S6tiitUii Qoagrat^ur altitu^Q- Qd pyrai hidjs deficientis^ 
faciendo ( §. 54* ) GH :gb::Od + Dd-Od^epitOdzG 

3.* Quaratur soli3itas pyramidis totzMi QGHK 
w **K* Sub- 
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JHjp. 3. Subtrahatur soliditas hujus e soliditate illiusj 
quod superest erit soliditas pyramidis truncatas , cum sit 
OGHK— Oghk + GHK khg , ac consequenter ( §. 10 ) 
OGHKr~Oghkz=:GHKkhg. 

609 Probl. 2. Invenire soliditatem coni truncati 
T 6 TBBLldb) data ejus akitudineCV, & diametris BL f 
bt basium. 

Solut. 1. Quaeratur altitudo Sc coni Sbdl deficientis, 
faciendo ( §. 543 ) BL: bl : : Cc + Sc : Sc 5 utide je« 

suitat Sc = sj^zjr ' 

2 Qu&ratur soliditas coni totalis SBDL , & etiam 
coni deficientis Sbdl ( 6ojr ).. , ? 

3. Subtrahatur sbliditas hujus e sojiditate illius ; re» 
fciduum erit soliditas coni truncati propositi. 

610 Tbeor. 4. Spbcera est cequalis pyramidi haben* 
ti pro bas$ supcrficiem , ac pro altitudine radium spbtera. 

fZ - Concipiatur superficies sphasras resoluta in quadrata 
infinite parva , quse * proinde pro planis accipi possint. Si 
concipiamas quod e centro sphaera ducaatur re&ae ad 
omnes angulos illorum quadratorum , patet quod sphaera 
constabit ihnumeris pyramidibus quadranguJaribus , qua- 
,rum vertices in centro reuniantur , & aJtitudines^a; radits 
diflferant quantitate 2 indesignabili , sen nuiia* $• .scd; jsuat- 
ma omnium basium adaequat strperfictem sphserar : er- 
go tota sphaera erit reipsa , seu reputari poterit pro py- 
f ramide , xujus basis; est? superfities ,i & cujus?altJtudo est 

riadtossphar*. \ t -\'+ 1. : ; \ • * ; - • ' ( M- : ; .£ ) ^ ^^ 

611 Coroll. i. Ergo soliditas spnaer» est aequalis 
produ&oejus superficiei per tertiam partem radii ($.606)* 

' 612 Coroll. 2. Si vocetur iTsuperficies urtius^ cir- 
80 culis raaximis sphaMaR,&i^ 

spnae- 
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sphaeraerz: 4s( $.592 ) v ac consequenter ejus solidi-^* 
tas z=z — ( §• 6 1 i ).; sed superficies cylindri circumscrip- 
ti sphaerae erit'= 2sc ( §. 660 ) : ergo soliditas sphae* 
rae est ad eam cylifldri «jircumsjcripti : : 4i£ i *sc:\ '% : $• , 4 

613 Coroll. 3. Se&or sphaericUs RAHC constat ex ^8 
infinitis pyramidibus , vertices in centro C reunenti- 
bus , qu&r umque basea adaetyiant superficiem sphaericam 

( '§§• & ia 575 ) : er g° soliditas se&oris sphserici esfc 
a&qualis produ&o superficiei fragmenti sphaerici ^iRKHS^ 
( 5-59° ) P er tert i am partem radii sphaerae ( §. 611 ). 

614 Coroll. 4. Si h soliditate se&oris sphaerici 
RAHC ( $.613 ) sijbtrahimus ^oliditatem coni CRKHS. 
descripti per triangulum CPR ( §. 607 )., residuiitno erit) 
soliditas segmenti sphferici ARKHS. 

615 Theor. 5. Soliditas corporis regularis ' cujusli-* 
biet est,&qualis x produ&o soHditatis. pyramidis , babentis^ 
probase faciem unam polyedri % ac pro altitudine radium' 
sph&ra , cul possit ClrCmnscriH,per:numerum facieritm 
ccrporis , cujus soliditas quaritur* 

8% concipimus corpus quodlibet regulare sphaerae cir- 
cumseripfufft , & ^hujus,centro duci re&as ad angulos 
opiniuqiTaciftuoi corporis circumscripti;, profe&o resul- 
tabuot tot .pyrafiiides ,;quot siint illae facies;, ;omnes«- r 
qu,e pro. altuudine habituras radium sphaerae inscriptae, 
( '§§• 5^3* 57 2 ) h sec * omnes facies corporis* regulajris 
sunt aequales ( §..$?? c^eigd $&a*e£pyramides in quas 
resolvi potest . corpus regulare., sunt aequale^ inj^r se 
( 5* 603 ),■ ac ; consequeritef inventa solidltate unius e 
pyfamidibus ( §. 606 ) , si haec multiplicetur pfer nume-p 
rwm facieruin corpqrjs { Sf{* ) , ; habebitur tota suasoli* 
ditas : ergo &c. ^ - v • • -\ 



Ffc. 
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ARTICULUS IV. 

De Slmilitudim solidorum. 



»3 >6i6' "T^Efi Vbcantur corpora sitnilia , qtue terminan- 
jL/ tur per aequalem numerum planorum . simi- 
lium , & similiter sitorum. 

. 617 Coroll. 1. Cum in plani* similibus aequales sint 
anguli homologi ( $.473 ), cumque in corporibus simili- 
bus resul(ent anguli solidi homologi ex variorum plano» 
rum concurrentia ( §. 547 )-, similium , aequalium , & 
eodem medio sitorum ( §.616 ),• dubium non est quin 
anguli solidi homologi sint aequales in corporibus simiii- 

b«* ( §• 55° K 

618 Coroll. 2. Cum sint proportionalia latera homo- 

loga in planis similibus ( §. ,472 ) , patet quod 4n corpo- 
ribus similibus erunt etiam proportionales lineae quaeli- 
het homologae. . 

619 Coroll. 3. Corpora regularia terminantur per 
plana regularia , & eadem numero in singulis ordinibus 
( §' S?7 ) > ac proinde similia ( 473 ) : ergo etiam erunt 
similia omnia corpora regularia ejusdem ordinis {§.616). 

620 Coroll. 4. Consideratur totajphaera ut termiriata 
per infinita quadrata infinite parva; sed haec suntsimilia 
(§§-473'435'4 2 3-) :ergosuntsimiles interseomnessphas- 
r* ( 616 ) 

ARTICULUS V. 

De Ratione superficierum solidorutn inter se. 

6ai HPHeor. Superficies duorum quorumllbet solido» 
JL . rum sunt interseinratione composita duarum 

dimensionum generantium. 

Cum 
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> Cum gefheratiiH oninis superficies sit produftum dua- Fig. 
ruffl 4kn€risiohum lihearium {p. 3. <ir t.2. );, si *£ , s reprae- 
sentent duas quaslibet superficies , A , &, fa&ores pri- 
mse , & a, b , fa&ores secundae , erit semper S =: AE y 
&szz:ab: ergo S : s:: AB : i£ ; hoc est superficiesduo- 
rOm quorumlibet corporum sunt in ration? confrjK>sit& dir 
mehsionum prbflucientium. : ■ «■ ' s : " 

6*22 Coroll. 1. Si A i= a, erit S : s : : B: b 5 hoc est * 
superficies in quibus sit aequalis una 1 ex dimensionibus 
producentibus , : erurit inter seih l; eadeni ratione , dc ali» 
du« dimfensiohes supiirstites. j 1 ? r:,* 

• Sib shperfi&eis latetetles duortim qiiorUmlibet prisma- 
tum ejusdem v. g. altitudinis , erunt inter se ut perimetra 
sectionum fa&arum perpendiculariter super unam & aris- 
ttei i-579 ) &c. V : * ',' ~- ^ 

-v.%g| : Cdroll. •*; Si ^ : a : : £ : B ^ erlt AB =5 a£ ^ ac 
consequenter *y =: ^ 5 hbc est , quod si dimensiones pro- 
ducentes superficies dubrum corporum fuerint reciproq& 
£rdpof tionales^ ilhe superficies^erhht «qwalesj& Vfce vets^; 
1624 Gotoll $"&'J J :tt::W}:byirk 
a*i:B 2) : #*;^sed in solidis similibps estAzdi:B: b 
( §: 618 );ergo superficies quorumlibet corpoxum simi- 
lium sunt ihter se ut quadrata dimensionumhoihologa" 
rum quarutnlibet;sic siipc&ddpdbata^ $tmt 

inter se ut quadrata diametrorum &c. 

ARTICULUS VI. 

Be Rationibus solidorum. 

625 'T^Heor. Duo qucelibet solida sunt in ratione com- 
X posita iriutn dimensionum, quibus producuntur. 

■>., Vi- 
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Bg. VidimuaCjk^tfr^;^ 

superficiei per iinam Jinearo 5 sed cu<n spperfisies!^ pror 
ductumduarum dimensionum linearium,resultat quod soli- 
ditas.est.produftum trium dimensionum lineafium ; ergo 
si.Sp s repnesentent duo qwaeiibet : solida : A r .£, Q y fa<s 
toreg t prioijL.f & 4 , £ , f , fe&oreft «qcuq& ^erit univec$& ? 
liitfS = ABC, & s=zabc : $rgo S : $ ; : 4JBC: #&?> 
hoc est quod duo quaelibet solida sunt in ratione compo- 
sita trium dimensionum illa producentium. 
IKa 626 CJorplL j. Si^ =za ,- erit S : s, :: BC: bc$ hoc 
esit , quod solida , quibus una ex dimensionibus a&qualis 
sit 9 erunt in ratione composita duarum aliarum dimen-* 
-sionum quae supersunt 

62% CorolL 2. SiA: a :: bc : BC 9 erit ABCz=zabc % 
& S == s, hoc est, quod solida in quibus una ex di- 
mensionibtis i #tf re^iprvce proportipnalis produCto alia^ 
rum duarum , erunt cequalia inter se. - } 

628 CorolL 3. Si A: a::B: b:: C:c, erit S : s : : 
4 3 : a l ::B 3 : fa :: C 3 : r? 5 sed in solidis similibus est; 
4: :: #: ,£ : : C } c ( J). 618 ) : ergo, solidji simUia 
sunt inter -se ut cubi suarum dimensionum homologarum. 
Sic soliditates duarum sphaerarum v. g. sunt inter 
se ut cubi radiqrum , diametrorum , vel quarumlibet 
aliarum dimepsioflum homologarum. 
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De Algebra ad Geometriam applicatione. 

ARTICULUS PRIMUS. 

De Constru&ione Geometrica aquationum determtnatarum 
primi , & secundi gradus. 

629 "T\E£ constniere geometricl aequationem , est 
JL^ lineis mediis invenire valorem incognitse. 
630 Probl. 1. Construere eequationem linearem^seu 
primi gradus. 

Sol. Cum in his asquationibus inveniatur valor ana- 
lyticus incognitae , media additione , subtra&ione , multi- 
plicatione, aut divisione ( 156... 159)5 similiter ejus 
valor geometricus habebitur , media additione , aut sub- 
tra&ione variarum linearum redarum ; vel ad summum, 
qusrendo tertias , aut quartas lineas proportionales 
( 464.463 ). 
631 Unde i.° Si x = a — b + c , lineae a & c in unica 
re&a uniuntur , & ex earum summa subtrahendo lineam 
b y residuum erit valor incognitse x. 

a.° Si * = y, erit etiam ( 1 60) cxzzzab',nc proin- 

de ( 207 ) c : a :: b : x;ergo * est quarta proportiona- 
lis ad lineas c, a 9 b cognttas , qua qusesita ( 463 ) ha- 
bebitur valor ipsius x. 

3." Si x = ^ , erit x ss 7 . y ; ac faciendo juxta 
modo di&a $ zrzm , habebimus x — y , cujus valor eadem 
via habebitur. 

Si 
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Fig. 4. Si x =2 '-j , erit bx z=z a z ( 1 6 o ) , ac consequenter 

( aojr ) £ : a : : : x ; ergo # est textia proportionali^ ad 
lineas 0, & b coghitas, qua qusesita ( 464 ), habebhur 
valor ipsius x. 

5 .° Si * zzz £ , erit # = -£\ -f , ac juxta casura quar- 
tum faciendo a*zz:m y erit x zzz ~ , quae construftio per* 
tinet ad casum secundum. 

5.° Si x = ££J erit * = ( -£^\ cumque -t- r re~ 
praesentet lineam aequalem summae linearumtf &r, &similiter 
tp-4- n, si prima appelletuf d , secunda e , erit x = *, quae 
constru&io pertinet ad casum secundum. '^ 

7. Sit # = t~-j ? oninis difficultas ,' siciit ex praece^ 
dentibus constat , consistit in fra&ione ad taleis terminos 
feducenda , quodejus numerator sit produfhim duoruin 
fa&orum linearium , ac dertominatof quantitas lineafis^ 
quo circa ffequenter ad substitutionem\recurritur. Siclrt 
ex. adhibito, si loco cd substituatuf alius termirius aequa- 
lis., & aliquo ex fa&oribus alterius termini constans , v. g. 
a , hic casus ad 6. m feducetur. Ad quod, faciemus ( 463) 
a : c:: iad quartarti proportionalem, ^qtfawW^pdlabi^ 

mus , erit ( 206 )ntaz=zcd ; ac consequenter x zz: ^~! 
— "tl^ - * qui valof ex casu '6.'° Irivenietur.' 

8.° Si x r:' ^ J ^fiet methodo casiis praecedenti* 
£/ zr am ,• Tirzzzar,ghzzzan\ habebimus # zzz t -j- rz+^f- ^f 
* y ; & faciendo eadem methodo dm zzzbs , e^it # =: 
£ = - ^"^^ ; quaequidem constru&io pertinet'ad ca- 



n 
n 

sum sextum. 



g.° Sixzzz^—^ ^ faciemus methodo • casus septlmi 
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* jRf/r. 

a z=ibn^ erit x = S^ticsiL^fi*, qu « e st construftioca- 

sus sexti. 

1 o.°Si x== M ^=^ faciendo <**=**, eritx= ^=li== 
(n—*)b ^ ^ ^ consequenter r : n — b : : b : x ; ut in casu sexto. 
633 Probl. 2. Construere geometrice cequationzm 
quadratam , ji# secundi gradus. 

Hujus problematis solutio optime explicabitur con- 
Strudione casuum sequentium. 

i.° Sit x z=z Yab j seu x 2 = db , erit ( 207 ) 4 : x: : * :£; 
ergo x , seu Vd^ estmedia proportionalis inter lineas , & 
& cognitas : qua inventa ( 465 ) habebitur valor x. 

2 # Si x = J/^V + £ a ducetur lin. BM= a , & ejus 4 
extremitate M erigetur ( 343 ) perpendicularis MA = b\ 
ducendo redam AB, cum angulus AMB sit re&us ( 332 \ 
habebimus( 45 8 ) AB = B M % ■+• AM % = ** -+- > a ; 
ergo \/ab % :=5 j/0 1 + £ x = x hoc est * =3 ^tf£. . 

3 ° Si # z= |/^a x + £* , ducetur re&a ^Z? :=* , super 
quam tanquam diametrum sumptam , describetur semicir- 
culus AMB 5 h pun&o J5 ducetur chorda BM =zb, &c 46 
pun&is MjA, per re&am MA unitis , cum angulus in M 

sit redus (381) habebimus ( 458 ) AB = 2?^* + AM % ♦ 
vel ^ 0?'=; AB — BM* p a % — bti ergo Vjtfjjf* =3 
A/ a % — £* = # ; hoc est ; * =: ^M. 

4. Si x =:VV -+ cd \ faciemus ± % = tn ( 464 ) i 

erit # rr \/afto + rrf ; & quaerendo (465) duas medias 
proportionales , unam inter a & in , quam n appellabi- 
mus, alteram inter c &<f,quam vocabimus?, erit#=: 

02 V 
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V / n% + e% * *l uaB con& t ru ^° pertinet ad casum secundum. 
S-° Sit * = • ( ^T 1 ) facte pdo( 463 )^r,=*, 
& i~£-*= * > erit * z=z\/bm + <fo ; quiquidem valor habe- 
bitur per casum anteriorem. 

6.° Si x = J/V + £' — ^ — rf 2 ; faciemus($ 1 7) 
a* -+- b* = »\ * 2 -t- rf 2 = ^erit tfzrj/V — » 2 , qu* 
rioftstru&io pertinet ad casum tertium. 

7-°,Sit x = |/VT )/V + g ♦ ; faciemus (464) ** 
== <tf , &\t\/b*+ c* = \/fd x + c+zz c X/W+Hf 
( * 3 * ) ? '& faciendo etiam juxt. cas. 2. \/d x + c*~ m 
habebimus c\/d 2 + c 2 =cm;ergoxzz\/(a^V(b 4 ^c 4 y)zz 
\/c x + cm ; qui valor , quaerendo ( 465 ) mediam 
proportionalem inter lineas * & w invenietur per casum 
secundum. 

ARTICULUS II. 
De Resolutione aliquorum problematum geometricorum 
primi , & secundi gradus. 
633 T^Robl. 1. Data reCta AB quocunque modo divisa 
•t /» C , eaw usque ad E prolongare , taliter ut 
g reftangulum AE ^er EB $# aquale quadrato CE. 
3 " Solut. Sk ^B = * , CB = £ , & BE=: x eo quod 
haec sit incognitaj in ctijus determinatibne solutio pro- 
blematis fundatur. Juxta propositam conditionem , esse 

debet AE x EB =zCE 5 ergo a+x . x=zb+x^ , hoc est 
<w?+x 2 =£ a + zjw_+ x%se\xax — 2bx = b* 5 unde 
* ^ 3 ZZZZi ? er g° * — ~2 bi b:z b : # ; quod indicat incogni- 
tam JBE = # esse tertiam proportionalem ad a — ab, 
& b $ unde dedutitur sequeos, : 

' : j ' Con- 
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Coristruftio: sumatur CD=:^, ut sitADz=:a — • 2b:Fig. 
e pun&is C , 2* erigantur duae parallelae CL , 2?i* $ fiat 
CL=zAB,BH—CBi & uniantur punda L,B cum 
re£ta LB , parallefe ad hanc ducatur lin. HE , quae lin. 
^25 seccabit in E , ac determinabit lin. HE quaesitam. 
Nam ratione similitudinis ( 414 ) triangulorum LCB, 83 
HBE, erit ( 453 ) CL:CB :: BH: BE - f hoc esfc, 



*» 



634 SchoL Si £<-£-> punftum Z> cadet semper inter 
A f & C , & habebit locum praecedens cohstru&io. Sed si 
£=:•—, punftum Z> cadet in A y & erit AD = o ; ergo 
etiam GL = o$ quapropter pun&um L cadet ia C, & 
LB super CB 5 consequenter lin. HjE parallela ad L5 
non concurret cum lin. AB. Denique si b>~ \ pun&um 
D cadet ukra pundum A 9 unde resultabit lin. AD ne- 
gativa , & ob hanc rationem ducenda erit lin. CL ad la- 
tus reftae AB , primo oppositum $ ac proinde etiam lin. 
HE parallela ad LB secabit lin. AB in latere opposito 
primo (1). 

635 Probl. 2. In triangulo dato ABC inscribefe qua- g 
dratum tale^ quod unum ejus lateribus cadat swpra bd- 4 
sim BG trianguli. ^ 

Sit quadratum inscriptum EDFG ; super basim BC 

0$ de- 

(1) Si super reftam AO sumitur pun&um quodlibet L tariquam ori- 
gO Iiaearum LM , LN &c* -f LK , LI &cvpatet*quod<iIlae lih. fei 
pundo L erunt =0 ; ac proinde considerpnijo qqod refta 1,0 * cqfli 
sit positiva, rainuitur usquedym punftym O cadat puper,./,* erit 
*tunc~ LO=±o ; aed si adhiic imrainatio proseqUatUr V Uti. LO con- 
Tertetur in quantitatem <* , ac consequenter negativann Sie si punc- • 
tum retrocedit usque ad punftum K* -er|t jfcjf quap&tapn^gaHFfi* 
JSrgo llneae . ^egativae p^ocedunt^ seraper in *easuin contraiUmn , a'c 

positiv*. • * J c - -• v - •...- — J c m v .. « 
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™g* demktatur perpendicularis AH^ quae quidem erit quan- 
titas cognka, ex eo quod cognitum supponatur trian- 
gulum ; sit BC=za, AH=b , HL=FG=:x. Ob si- 
♦militudinem triangulorum ABH , AFL erit AH: AL :: 
AB : AF. Etiam vi similitudinis triangulorum ABC, 
AFG erit AB:AF :: BC : FG; ergo AH:AL :: £C : KZ; 
hoc est y b : £— # :: a : x 5 seu alternando , £ : :: b^x: 
x 5 81 componendo , b + a : a :: b : x ■: ergo x est quarta 
proportionalis ad r-e&as cognkas£+a,0 , £. 

Constru&io. Indefinkk prolongata lin. BC , fiat HM 



84 



=£C; & MN=AH, ut sit HNz=za+b', iiniahtur 

1 pun&a -4 -, JV cum re&a AN , & parallele ad hanc e 

pundo JW ducatur redta flfL , qua? secabit lin. AH in 

punclio £> , per quod> duci debet reda FLG parallela ad 

rbasim BC, ac demissis postmodum perpendicularibus FD, 

.GE , resultabit quadratum EDFG. Nam ratione harum 

.parallelarum 4N , LM, erit ( 452 ) MN=AH : AL :: 

HM=BQ: HL. Etiam ob similitudinem triangulorum 

, ylBC , v4JFG ( 416 ) erit .( 453 ):AH:AL:: BC : HJ5 

ergo BC:HL::BC:FG, ac consequenter HL = H*; 

ergo in quadrilatero EDFG reperiuntur omnes quadrati 

» • proprietate& (.423 ). . v 

636 Schol. !Si angulus ACB fuerit acutus , exa&a 

resitftabit praecedens construdio : Si fuerit re&us., patet 

.quod latus GE quadrati coincidet cum CG $ si autem 

ruerit obtusus, pars quadrati EDFG erit extra trian- 

gulum ABC , in quo proinde non inscribetur. Idem de 

angulo B di&um habeatur. : ' , 

63^ Probi. 3. Invenire duas re$as reciproce* propor- 
85 tionaks ad duas alias datas AC,CB, & quarum dif- 
-ferentia sit aqualis aliee retta data CS. 
r ' 'Sit ACtzza , CB=b j Cy=^ -, & reeiproca. minc-r 

= *, 
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=jf , major erit zzzzc+x: ergo x:a::b: c+x ; conse- Rg 9 
quenter ab zzz: cx + x* , ac complendo quadratum x* + 
«r-+-f c*zzz:± c*-4-ab: ergoxzzz^/^ c * +ab—£c* 

Construdio. Quaeratur media proportionalis CD la- 
ter ACzzza, CBzzzzb 5 faciendo CEzzz:£c\ erit DE= 
I/t c* + <*£ » ex quo subtrahendo EF= § c , remanebit 
DFz= \/^c* + *b — \ czzzzx. 

638 Probl. 4. Dividere reftam datam AB fo F me- 
<#« , & extrema ratione , ta* ttt sit AB : FB :: FB : AF. 

Sit AB = <* , BFi= x , erit XF= a — * ; ergo jux- 
ta conditionem problematis a : x::x : a-^x, seu a* 51 
zzzzx* +ax $ complendo, & extrahendo radicem quadra* 
tam , erit •*= \Z^a* +<»• — £.a. . 

Construftio : formetur ex AB = * , & ACzzzz £ a an- 
gulu s redus , & uniendo pun&a C, B y erit CB zzz% 
\/ ±a*+a* ', fiat CZ=£ <* , & BFzzzBL, erit 5F= 
\/$a*+a*- — $ <»=# ; quod quidem cum demonstra- 
tis in geometria congruir. 

639 Probl. 5. Triangalum facere eequalem atteri da- 86 
to HLI , simulque simile alteri dato NOP. 

Sit HI-a , LM=b, NP==c , QQ=d , basis trian- 
guli qua»siti=Jff, & ejus altitudo=:z; erit juxta primam 
conditionem xzzzzab , & consequenter a:x::z:b\ jux- 
ta secundam erit d : c :: z : x , & faciendo d:c :: b : m t 
erit z : * :: £ : *» , vel alternando z:b :: x:m$ ergo ba- 
sis x trianguli quaesiti est media proportionalis inter a 9 
& m ; unde hac inveqta , & formando in ejus extremu 
tatibus angulos JV, P , triangulum resultans erit simile 
triang. NOP ( 412 ). Ulterius juxta di&a, cum sit m 
= T , erit xzzzVam = y^ , & * = £ = 7- V-j- = 

«4 V 
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Fig.y&i ergo sz-z^V^ . V^=**rac proinde triangulum; 
ciit aequale proposko HLL ■•■•"-.-••• > 

t 

PARS QjnNTA. 
De Eiejnentis^Trigonometrine plana. r : 
AfcTICULUS PRIMUS." " , ~ 



% 



Cj 



640 TT\Efiri:r. Trigonometria plana Sst scietitia ,qua 
• ; "JL/ <fo/ij tribus pdrtibuStrictnguli reCtilinei (ex 
his quinque duobus angulis : ' 9 & tribus lateribus) ^reliqu^ 
inveniuntur. * - •- - 

641 Definit. 2. Perpehdicularis*DGf dufta h extremi- 
teite JD arciis super radiuri* HL, qui transit per aliam 
ejusdem cxtremitatem L vocatur sinus , *eu sinui reftuS 
arcus DL , aut anguli DHL , quem metitur; Pars GL 
radii £omprehen$a inter sinum , & extremkatem arcus, 
dicitur sinus versus ejusdem. Radius BH yocatur sinus 
totqlis , aut sinus quadrantis BDL. 

642 Defin. 3. Pars re£be LC tangeris circuli in punc- 
to £ , ac comprehensa inter radium HL du&um ad puno 
^um conta&us , & re&am HC du&a h centro H pex aiiam 
extremitatem arcus LD , dicitur tangens illius arcus:& 
re&a HC , vel quod idem est , radius HD produ&us , us- 
que dum concurrat in C cum tangente y secans arcus DL. 

643 Coroll. 1. Cum arcus BDsit complementuo? arcus 
DL erunt DE r BE ,BT r HT sinus, sinus versus , tan- 
gens v & secans complementi praefati arcus DL, qus line^ 
brevitatis ergo , vocantur cosinus , cosinus versus , ^/^ 
;m > & cosecans arcus Dlr , vel ang. DHL quem metitur^ 

644 Coroll. 2. Ergo onines "slnus super eundem ra- 

dium 
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dium insistentes , snnt inter se paralleli. ( 3^3 ) 5 ac &g»' 
consequenter ED = HG, & DG^zEH ( 430 ) 15 hoc 8f 
est ; cos. ED arcus cujuslibet DL est semper aequalis par- 
ti HG radii HL , inter sin. DG , &: centrum H circuIL 
comprehensae. .]...- • . •..:. ...z 

,-. 645 Coroll. 3. Ergo:sinus arc,us! cujuslibet est" di- 
midium chordae arcus" dupH. Nanv si prodocatur sin. D0. 
Usque ad R , patet quod cum HG sit perpendic. ad DRj 
4rit ( 346 ) DG ^dimidio ipsius JDR^ chordae nempe 
arcus DLR—^DL* Unde infertur, quod cumxadius sit 
aequalis chordae .6o° ( 447 ) , sinJ 30. \ est aequafis di- 
midioradii.' '.'."•'. .-.:':"■; x:~ {■■;■ '■"■: :-. •••;,* 

646 Coroll. 4. Si supponimus DL — 5D — 45 ° , cum 
ang. vCLH sit Tefius, erit ^angl HGL~ r8o.W oo»~4 '•> j 
45*=4S? = DiiL (r^ok. ) :. ^prf&s-HIL (> 404 .)§' 
fcoc. est ,' tangens- 45°. est raequatis: radio f &(idsm .'de «o» 
tang. , quae similiter est tangens 45V : 1: 

':• v: A&TICULVS II '.-...in .',, \V 

"De : Appiicatume AigeBr^ad MfteasT^igonometricas. -• 

• . •: ' ' i /: , ' f V •> 

647 „TFN. posterunj utepiur' lkteris initi&libus dn.^cos. v 
. . JL teflg , w*. j $ic>^ cosec ^sinltv , ^x/w*.acLe»ti 
primendum sinum , cosinum ^tangentemycpta^^enten^^ 
secantem , cosecantem y sinum versbni r ^cosinum ^ersunij- 
Sic voipando z anguluro , seu arcum quemlibet $ erit sip.\ 
% , cos. Zy &c* idem.ac sihus ] cosinus, anguii, vel ar£fjs z, 
&e. Sinus totalis ^ seu radius exprimetnfttlitterar, ^ie^ 
nuperiphena cireulitittera p. c ^ : / • v^ .?.:?> ■■; .■ . A% 
648 Schol. Si attenti consfderernujs nataram linea^ 
rum trigonom^ricarani v ^dbservftbapnis-' quod quando 
.' \.\ sin. 
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&&sln. DGrso, >erh cos. GHzszr , sec.. HC itidemsrry 
\ •• tang* LCzzpo , iedvosec. HT^&toUBT infinitae red- 
dentur. Si ex adverso supponimus quod cos. G H decres~ 
ck usque dum fiat = o , tunc sin. DG , & sec. HC fient 
s=r, cot. BTz=zo , tang. & sec. in hoc casu fient infinit». 
r^49 CarolL i. Eugo i° supponerido arcum ID—o, 
habemus $fe. DGzzzo, & rw. GHzzzr. Considerando 
eundem arcum posiiiv& sumptum >o, & <ip -, erunt 
pqsitivi £&. DG , &. iw. Gft Si arcus deveniat zzzLB 
axzipi^ erh: jw. rs r ^ trtra. .as o. Si ; adhuc crcscat usquc- 
domefltf pLJ3^^ , & ^w. Hf ne<* 

gativus. Si fuerit = L2JJV=/>, erit sin.zzo, Szcos. =: 
~ r # ^Audo: arcu usquedum sit >£, sed <4p sicut 
f 8 LBNS^ tunc tam */j& ^F quam cos. FH sunt negativi. 
Yecin%s) fbefrk^pr^ &*<«. 

xa Cresclente adhuc arcu usquedum sit > l/> 5 scd< 
ap usque dum sit v. g>=zLBNAK, sin. KP subsistet 
negativus , sed cos. PH fiet positivus. Si arcus fuerit = 
a p sin. rursus drk =iO r & £**.££ r. Dehique si consi- 
deremus , quod arcus adhuc augetur , usquedum sit = 2p 
+x, denotando ;i arcum quemlibet, sin. & tttf. iidem 
forent , qui simplici arcui % corresponderent. 

2 . Si arcus negativ& sumptus, fuerit<i,p, sicut 
arcus LK v. g., Ji». JKP correspondens erit negativus, 
& cos. PH po&itivus: ergo.rin. negativus cum cos. po- 
sitivo pertinent ad duos arcus diversos , quorum unus 
negativus <ip > */ter positivus >ip ,sed <*p 

. . 3° # St arcus negativus fuerit >£ /> , & </> > sicut 
Ir^iS^ erunt negativi tum« ritf. JF, tum cos. FH: ergo 
jfo. & cos. negativi respondent arcui positivo > p , sed 
<.\p , #: */# negativo > £ p , *e</ <p. 

4°. Si arcus negativus fuerit><>, &<t^j sicut 

LANM 
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LANM, erit sin. Aflpositivus , & cos. 1H negativus : er-"£' 
go sin. positivus cum cos. negativo respondent arcui posi- 
tivo>£p,& <p , # alil negativo >p,&<%p. 

5°. Si arcos negaiivus sit >4#,&<2p, sicut 
LANBB, erunt posltivi tum stn. DG, tum cos.GH: er^ 3* 
go sin. & cos. positivi pertinent ad arcum positivum >o, 
sed < i p , & ad alium negativum > \p , sed < 2p. 
. 650 CoroiL 2. Ergo quaelibet combinatio sln.dc cos. 
-tespoddet .duobus arcubus, poskivo, & negalivo 5 at 
proinde si semper ac sin. est poskivus sumimus arcum 
positivum, & negativum , semper ac est negativus , qui- 
cumque sit cos., patet quod ille arcus erit necessario 
< 1809 y ac adaptabilis angulis erit calculus sinuum. 

.65 1 ■. CorolL 3-.- Si arcss LD poiitive sumptus fue*- 
rit <ip •+ ejus tatig. LC y & cct. BT erunt ambae posi- 
tivae : si fuerit > $/>, & <p , sicut LBM y tang. LZ, 
& cot. BQ erunt negativse: si -fuerk >p & <4 p, v 
sicut LBNS , tangl LC, & cri.BT cohvertentuf iirpoi 
,$kivas : si denique ruerit > 4- p , & < 2p , sicut LBNAF^ 
tang. LZ , & cot. BQ erunt rursus negativ». Si ex ad- 
verso sumamus axcus negative, sicut£iC<f p, tang. LZ y 
& cot. BQ erunt oninino eaedem cumrespondent^bus arcui 
W&\iix<i~LBNAK> \ p ', sed<^2^5 & *in eodehi sensu 
procedendoinveniemus i°, qttod tangJW^vct^^Tpo 
sitivae denotant : 4 arcus, umim positivum < f p, alium titi- 
dem positivum >p , & <ip , alium negatiyum>£^, 
& <p t alium etiam negativun* ;> 4\p, t & <a^ ..' ' 

a°. Quod tang. L2 , & ^W; ^ negativ» ^quatuor 
alios arcos •shniliter significant J Huoi poskiv<& ^BM, 
LBNAK r & duos negativbs LK, LANM. 

6g a Coroll. 4. Ergo tang. . & £#, posit/yae > fd[»g. ,& 
r<tf. negativse possunt exprimere arcus <p. 
.<!M Co- 
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&g> 653 Corolh 5. Ergo arcus , cujus tarig. + , & cot. — , 
aut h converso , impossibilis habendus est. 

654 CorolL 6. sin. DG, tang.LC & sec. HC perti- 
neat ( 641. 642 ) ad arcum LD , & ejus supplemen- 
,tum JV5I) j unde r esulta t y voeando z arcum quemlibet, 

seu angulum , j/». p — «~ *i». z ; sin. — p+z = sin. — z 
= — sin. z ; «>j. — z rz *w. z 5 cos. p—z ~ £M. — p-Ht 
s — ■ w. z : etiam est «fa. z = cos. (%.p — z) 5 cos. x = 
sin. iip — z) y qu» do&rioa, juxta di&a, facile e*- 
tenditur ad reliquas lineas trigonometricas. 

655 Probl. 1. Datis sin. vel cos. utdus arcus inve- 
nire ejus tang. , sec. , cot. , & cosec. 

^Solut. Cum sit redangulum in G triang. HGI>, erit 
&P* =zHG l -hHD % , seu r zzcas.S + siri. * hoc es* , vi 
bujus aauationis , dato sinu , facile cognoscitur cos. & 
datp cos. , sin. , cum radius r jjf auantitas constans ; & 
8f vi hujus ,proprietatis , ac similitudinis triangulorum rec* 
ianguiorvtm }jGD $ HXC,HBr habebimu&^emper, ad 
hujus , & aliorum- problematum solutionem , analogias, 
& aequationes sequentes : 

1 .» GH: GDv. LH : LC\ seu m : sin :: r : te»£. = — 
2 '.* GH :HL ::.HD : HC: seu cos : r ::.r : sec. = -^-f 
$\GD:LC:: HD:ftC\ sevtsjnitangzr-.sec.sz: r -^jp 
- 4.*LC::LH::HB:BT;seutang:r::r:eot.==:£- 
$.*LH:HC::BT:TH',stur:sec::cot:cosec.^~f^ 
6.*LC:pH::HB:HT;sevi'tang:sec::r:cosff.?: .'—% 
j.*GD}GH:: HB:BT * seu sfoieosnr': cot> = ~r£* •". 
8 .» HG : HD:: BT : HT; seu cos : r :: cot : cosec. = ^* '- 

' COSm 

g .* GD : HD :: HB : HT; seu sin :r::r: cosec. == ^- ' 

- " Prob. 
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~ 656 Protv 2. Batis sinibus BT , CS , vel cos. TM, ## 
£M <ir«/«f» AB = y , & BC = z , «wwtfre jftwf» CN , tf » » 
cos.NMarcus ABC = y + z. 

Quoniam dato sinu habetur cosinus , & vice versa 
(655 )j cum sint similia triangula redangula CSO, 
ONM , BTM , habebimus cos.y : r :: sin. z : CO=z r ~^, 
cos.y : J*i.'> ::***.*: JO=*j^'=«>*. * — OM ; ergo 
OJ^w.*-^;^^'- 1 ^- 5 ^^ 88 

x>^ ss-at • — — _ r. sin. t . co*. T. cos . V. Jifl. jr - , wi. fr *ifl? V 

crgoCO+oy,seujw.y + z =^-/+ — r . w . y • * 

. & cum sit ^Ty* =r a — w^/ * substituendo ^ac re- 

ducendo ad unam denominationem \ erit jm. y + z — 

r». Wfl. t + *>*• fr «>*. * •»'«- yr*. Wm f + »«»- 1- *°*^ — ^w.^'t *»*' ? # 

Ob similitudinem triangulorum prafatorunV, habebt- 

~. A » cos. x.cos. y>sin. y — sin. fr «ajf . Af 7\7~~ 

mus j/».,y : «tf. j> :: 02v = — * -— ./«iv_ 

cos. [. cos. y. siny.—sin. \. sin. y _ cos. y. cos. ?.— sin. y. sin. \ . — . ^^ ^ 

» r. sin.y L r . TLTHjr 

6§r Probl. 3. Ztofc ««. CN , BT , seu cosin. NM, 
TM <j ra/»*» CA = y , BA = z invenire sinum CS , <S? £0- 
JttJHf» SM <?ratf BC = y — z. 

Ob similitudinem triangulorum CSO,ONM> BTM, est 

m. x : >m. z : : cos.y : OiV = ^^=sin.y—Cd ; ergo 

£»Q — ,.-„ „ __ "'■>■««•! sin.vcos:i—sin.xccs.y hQC _ 

posito etiam habebimus r : cos. z::CO=. — \ ns~C~~ * 

Ob eandem rationem erit j/». * : r :: iVO = ""*,*' '"'^ 88 
OM= r -^J. Etiam w. 2: «».r.: CJ = fiif!i±-»iii^ : 

JO 
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* * u — ~ 1T7o~i L ; consequenter J_>'-h 

OM, seu *w. y _ — Tl «" •* *•***»- «» • i • "»• t • •—-"»*. » .^ 7*. ^ 

•'____ . _. r. <»*• i '"^ 

g8 sen. z ~:r a — m . z »; ergo rtw.y z :___Uf__^_t_____ <i 

658 Coroll. 1. Ergo media additione, & subtra-to* 
ne habebimus. 

1 .° J7«. ££i -+- sm.y~i = . . . . iii±^___. ■ 

_.° ifr. y + z — sin. fZZi = . ..--fSt-J^SiS. 

3. Cw. ,T_ -+- «v. -J-ZT = .... ______<. 



V + Z "+* COS» y _ 2 



. ... r 



4. Cw. y — — 2 — ~ ?**• y •+■ % — - • • • • — , • 

659 Coroll. 2. Si facimusy _= z , vi aequatkmum prae- 
eedentium, &ex eo quod sit cos. y~^__ = "»y°»x--'*-v*-\ 
habebimus sequentes: 

i.'.° Sin. a y = ______?. 



2 ; CW • 2 y _z_z *"* * ~ **"• ?_ — ^y^^y.w.;*»^; 

3*° C<tf. J> = |/ r'-hr,di. i^ 

4*° Sin.yzz. ..... \/ r% — r - ™IIi. 

Quarum duse primse deserviunt ad inveniendum 
jfo. , & £<w. arcus dupli, cognito sin. aut m. arcus sim-» 
plicis: Tertia & quarta exprimunt modum inveniendi sin. 
& cos. dimidii arcus , cujus sin. vel cos. cognoscitur. 

660 Coroll. 3. Per medium formularum i. a 2. a jr. a & 
9.* quas invenimus ( $.655 ) , & quod jam probatum est 
( §§ • 656. 6$jr ) habemus theor. sequentia. 

1 ° Tanff v -*- ~_T — r > ^y-fcT K^->- «•«. t-fc_fr- _**■») 



r* 



_t _5_?_? V l' g r" * ___ii — — - - # 

• ■**■'• *? — «• coj> jr ^lt c os. y . «w. ^ _J_: «1«. y . «*. i 

_* O />. ____, r . co*. y dt T _ r (co*. y . cox. {,qp ^i g.jr» *««* Q 

3. Ctf.y ±Z — --; = ■ — —STTTS-i _T^TT1^ ^* 

C(H 
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4. Cosec. y±% — ^y^ =^.^./i«Mco,.> • Fig * 
661 Coroll. 4. Quoniam valor fra&ionis non alte- 
rantur lieet duo ejus ternotini dividahtur per e^ndem quan- 
titatem \ erit 



r (sin. y . cos. \ rfc sin. \ . cos. y) — r (i _fc cos. y sin. {) 

sin. y i cos. i s in. y cos. z 38 



7%^/y J — stn.yicos.i sin.ycos.r 

• — . cos* y . cos. 1 ~p *cn. y stn. \, t cos. y tcn. \ 



jwi. y . «w. { scn^y^^ cos. 1 

«- ■■***— \i ■ ■ ■ ■ ■*. 



i£fi_^._LV..-._U'-.'_i. 



t — . *°** y go*. ^rp ji/>> y . *y. t _____*• ____ 

r * - '* cos. y.cos. 1 ■ cos.ycos.i 

Unde cum sit £ -:.^ ; ^=^; & £ - w . t+ 
sultant sequefttift thebremata : l ^ \' l z -> • '*' t 

I. i*«£. y ± Z — _r_ _ tang^ — ^zfZtang. y. tang. t 

•'- ; •■ * • • tang.y r '« ' - 

____ - - . . r . ' r* 

2 •* «5V<\ V-i-.S — ^-'y.-ft^:^ - '^ Vhu:)>. cos.<x '<■ : . ,,__ 

•v * *•» « . •* ■* • * ' *~ * >* " i • • * » * r r ,*'M" - . . * 1 r . - \ v 

f i'see.y.*ec. \ , ' J » «.-*..' i ..-•.*• 1 ^. *;,v i 1 .1 . ,-v» \ 



habebimus. ^I ;* f v ; "[;: r /„; : , , . : : 

• * • y ± * tMg y —^ tang.yZ±Ztang,i 

...... . . y a ^ - y • *tc . x 



..' 6 ^3. Cofbir6. SiYacibuis y =x^ ^tiam : li^bebimus 

«quatibries sequeht?sr ; : ' , : ' '"''•■ y > '->"■ '•" ' i: - - 

. .T..: ; :3l;:7 aioiori oio'jiy'.:)i ji?!' f i'':'-> ;.* '. .-..■■ •• , 

"' ;I *sv<?. 
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Fig. — « __, 

" . T — taag.y* r-*-i*ng.y r—tang.y 

* ' ' • — '• ' " . . : 

* 

4. 8 Cftrft\2v= '. -^Z.. 

664 Theor. .SViiay anguli cujuslibet est ad summam 
radii , & <w. , sicut tangens dimidii. illius angult ad ra- 
diumipsum, 
®9 Si super redam BG describitur semicirculus BDG, 
& in centro C formatur angulus BCD = x ; 2>F erit 
ri». , ut CF cos. , & BL tangens; ducendo redam DG 9 
& parallele ad hanc e centro C re&am CO , erit DGB 
zzz BCO == — & ejus tangens erit re&a BO ; sed ob. simili- 
tudinem triangulor um DFG , OCB, est DF: FGz OBi 

BC ; ergp sin. x : ,r„+ <W. *^ : *<*»£*»*. 7 : r. 

66$ Coroll. 1. Cum sint etiam similia triangula BOC, 
BDF, habebimus 2>F : FB::CB: BO : ergo d». *: 

r COSm ^":: r **»£. -L; hoc est , sin. anguli cujuslibet est 

ad differentiam sin. totalis , & cos* , sicut xto. totalis ad 
tangentem dimidii illius anguli. 

666 Coroll. a. Scimus ( 65S ) quc4 **«£. : r :; r : 
cot. 5 ergo 

. . i.° Sin. x:r-+. cos. x:: r :cot. ^. 



1. Sin. x : r — <w. #« «*« — : **• 

667 Schol. 1. Satapertus praecedentium omnium fbr* 
mularum usus , quae si opportunfc adhibeantur , plurima 
alia facilitare poterunt theoremata , qu* consult6 praeter-' 
mittimus , quia exhibita sufficere nobis videntur. 

668 Schol. 2. Efformat» reperiuntur tabula* linearum 

tri- 
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trigonomefcricarum \ minutis & gracKbus respondentium, && 
in partibus nempe radii , qui cum supponatur unitati 
«qiialis y divisus consideratur in partes 1 0000000 , plu- 
resve; nec non & logarithmi audi, respondentes nume- 
ris sinus, tangentes &c. repraesentantibus , logarithmis 
tabularum logarithmic. conformes. 

ARTICULUS III. 

Propositiones aliquce circa tbeoriam , & resolutUmem 

triangulorum. 

669 ^THHeor. i. In omni triangulo latera sunt ut sinus 24 
J- angulorum oppositorum. 
Cum omne triangulum sit inscriptibile in circuld 
( 398 ),quodlibet e lateribus^S, BC,^C erit chorr: 
da arcus correspondentis ; consequenter eorum dimidia 
erunt sinus medietatum illorum arcuum ( 645 ) ; sed 
arcuum medietates sunt mensurae angulorum opposito- 
rum C,BAC, B ( 3$r8 ) : ergo quariibet medietas la* 
terum trianguli est sinus anguli oppositi ; cumque me-? 
gietates sint in eadem ratione cum suis totis ( 204 ), 
sequitur quodinomni triang. erit ABisin. C::BC:sin. '* 
BAC::AC:sin.B. 

670 Theor. 2, In quolibet triang. si unum latus AB QO 
secaturper ejus dimidium in L , & h angulo C ducitur lin. 
CL , erit sin. z : sin. x :: sin. A : sin. B :: CB : CA. 
: Habemus ( 669 ) sin. % : sin. A :: AL: CL : item 
tin. x: sin.B :: BL =3 AL : LC ; ergq sin. z: sin. A;\ 
sin. x : sin. B , seu sin. z: sin.x :: sin. A : sin.B \: CB: 
£<*( 669 ). V 

d 6?* Theor. 3. In quo/ibet triang, si u/tra retfam CL , 
duCtam sicut in tbeorem. pracedenti , ducitur qp&lii 
r. .. " " '" p ^" - " bet 
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Fig- bet re&a DG , qua> secet in K lim CL , erit GK : KD:i 
CBxCG: CAxCD. 

Patet ( 669 ) quod GK: CK :: sin. % : sin*t.$ simfc 
liter DK: KC:: sin. x : sin.y 5 dividendo primam pro-* 

portionem per secundam , erit ^ : 1 :: *-^j : J^ ; sed 

( 6jro ) jI». z : sin. x :: CJ3 : AC , & ob eandem ra- 
tionem sin. t : sin.y :: CD : Gd ergo ^ <i :: £| : -^ , ac 

tollendo fra&rbnes Giif: DiT:: CBxCG: AC x CZX /: 
672 Theor. 4. I# quoiibet triang. ACB , summa du<h 
rum laterumQPiy CB,, «f tf J differentiam eorumdem^ sic- 
ut iangens semisummce angulorum oppositorum A, B, ad 
tangentem sute semidifferentice. 

Sit CA = a , CBzzz b , semisumma angulorum A X B^ 
zzzm^ semidiffefentia = n 5 erit angulus major y. g. B 
z=zm-hn y &L minor A=zm — n ^&l ita habebimuS ( 669 ) 
a: :: j/tf. m ^ n :sm. m — #:: stn.m. cos.n+sm.n. ws. m.x 



sin. m* cos. n — sin. n . cos. m \ ergo a -+• b •' a . -r- £ : : 2 ^i». *p * 
ew; h : 3 sin. n<* ttar. w :: -2ii i — — :: tang. m : tang* n* 1 
'..6^3 Theon 5. «S7 prdlongqtur latus DB cujuslibef 

^ anguli DBG ,• ducendo ad Hbitum re&am CL , <S? farallefe 
qd bancepunCto B reCtam BK , erff j/«. x : «'». z :: BL : BO; 

r Ratione paralleliaruni JSjFC, CL , est z = 3^ ; , * ==* C5 

ergo «». jc : j/». z :: jf», 1 C : jfoft y 5 sed • sifi. C : <sin. y Os 
BL:BC( 669 )\trgo sin;x: :: sin.z:vBL :BC. ; * 
6?4 Coroll. Hoc thebremate obtinetur modus divi- 
dendi arigulum quemlibet in ratibne data. Nam sumern 
do ad arbitrium BL ± & prolbngando lin» DB usque ad 
C, ita ut sit BL : BC in ratione data , ducendo pOstnioi 
dum reftam CL , & parailel^ ad lianc per pundum B 
reftam BK> manebit divisus-ang. DBG y sieut petitur. > 
«"*■. 1 Theor. 
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. ' 675 "ThebR 6.Siinter latera BK , BG angali cujui- &g~ 
libet KBG ducitur rett a LA , <S? per verticemB.paralle^ 
la BD, , terfr sin. x: sin. x + z :: BL : BA. 

Ratione parallelarum LA y ZJI},est xszn^ & cum; 
sit ( qiiia externus )«=:» + z , erit etiatti .« =: x + 2 5 ei> 

go sin. x : sin. x + z:: sin. n : sin. u > sed sin. wzzsin.m (6 j 4): 
ergo xi/J. x : w?. # + z :: j/a. » : sin. m :; 5Zr : BA , cum sit 
( 1669 ) sin. n : sin. m :: ^L : BA. 
<■ 676 Coroll. Hoc theoremate augeri valet ang. quili- 
bet KBG in ratione data , ep solo quod sumatur BL; BA 
in illa ratione , ap . ducatur lin. BD parallela ad LA. 
. Hsec methodus illis casibus inservit , in quibus an- 
gulus jncrementi x habere debet rationem datam ad re- 
sultantem x + z. Sed si volumus quod angulus incre-? 
menti x habeat ad angulum propositqm z rationem da- 
tam , tunc casus ; sumetur BL ad arbitrium, & per punc- 
tum L ducetur re&a indefiriita LC parallela ad BK , & 
faciendo BL : BC in ratione data , BC h vertice B duce- 
tur , usque dum occurrat LC^ ac prolongata postmodum .. 
yersus D , formabit angulum quaesitum x ( 673 ) . 
vfiTTL Theor.jf. In quolibet triang. ACB, latus AB 9 2 
est ad summaw duorum laterum superstitum AC + CB, 93 
up.differentia eorumdem AC **— CB ad summam^ seu ad 
differentiam segmentorum AL :±= LB , quce format per- 
pend. CL demissa £ angulo opposito super latus AB pro- 
duCtum y siopus est, adhibito sigfio + quando perpendicu- 
laris cadit extra triang. $ signo — dum cadit intra illud. 
E vertice C fadio aequali lateri CB , superstitibus 
^obus minori , describatur circumferentia DGB , & pro^ 
Sucatur latiis CA usqiie dum ei occurrat in D,ciimsit 
CB=zCD — CG{ §.299 ) y entADz=zAC+m,& 
<; p2 AG 
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Fig. AGz=z AC— CB. Etiam cum sit BL = KL ( '§. 346 .), 
crit __K= AL + LB in primo casu, & secundo casu _iR___ 
AL — LB\ sed AB\_ADv. AG:AK { §. 461 ) : er- 
go AB: AC-hCB :>. AC—CB: ALnLB 
• 6^8 Theor. 8. In quoiijret tritmg. ABC ,quadratum 
vnius Jateris ACest cequale summce quadratorum .duorum. 
qliorum laterum ± duplo produCto basis AB , super quam 
produftam) si opus est , cadit perpend. CL duCta h extremi- 
tate C laterisAC, cujus quadratumsumltur pro segmehto 
qdjacente anguli itti lateri opposito^ adhibito signo +, dum 
perpend. cadit extra triang. , quod quidem accidit quando 
est obtusus angulus oppositus lateri , cujus quadratum 
sumitur ; & signo — quando perpend. cadit intra triang. 
quando nempe acutus est ahgulus oppositus lateri , cujul 
quadratum sumitur. 

Scimus ( 458 ) quod ca % = CL* -*-LA % ',CL* =- 
CB~- — LB % - etiam est LA*=AB^LB % =AB % ===* __2J? 
xLB-hZB* ; ergo CA % = CB* — ZB % -+- AB % •=*= *AB 

93 nLB^-XB % = CB 2 -*- AB =±= *ABxLB. 

.. 679 Probl. 1. Datis duobus lateribus CA, CB triang; 
ABC, & uno angulo A oppbsito uni ex illis , duos alios 
angulos invenire ABC , ACB , & latus BA ■ • > 

'■» Sol. Fiat ( 669 ) CB : CA :: sin. A : sin. ABC = 
- A ' C '£' A ; & ideo si in tabulfs quaerimus sin. anguli A cogniti, 
per CA multiplicamus , & produ&um dividimus per 
C_3 ; , quptiens erit Valor arcus , yel ang. ABC corres-: 
ponderitis 5 proinde habebitur etiatii ( 401 ) angulus ACB 
&__.- - Pq» 4 ; , ._ ABC ' '" » 

".'.;'•?.* Faciendo sin. A : sin. ACB ::CB : BA erit latui 

0fs?sy~± v.j . .* . -^. ; , -. : , (' *• . ; t ; :\_ ,-._ ---. \_. j 

: •.: . ... * v - ' SchoL 
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: 680 Schol. ii Multo commodius hse operationes me-Fig* 
diis Logarithmis fiunt ; cum enim in eis additio , & sub- 
tra&io sequivaleat multiplicationi , & divisioni numerp- 
rum, quos reprasentant , facilkant supramodum ope- 
rationes. 

68 1 Schol. 2. Si refle&imus super triang. ACB, in- 
veniemus quod resolutio praecedens correspondet etiam 
triang. ACK, in quo cum sit CK—CB ( 298 ) , eadem 
sunt. data ac in triang. ACB , cumque ob hanc rationem 93 
sit angulus B~CKB , resultat sin. AKC=sin. B ( 654 ), 

ac consequenter data resolutio convenit duobus triangu- 
lis ACB , ACK. Nihilominus cum idem sin. positivfc 
sumptus tantum possit correspondere duobus arcubus, 
quorum unus minor , alius major sit quadrante , tametsi 
minor semicircumferentia , qui quidem proinde supple- 
mentum sit alterius , si ulterius indicetur num ang. ABC 
debeat esse acutus , aut obtusus , clare determinabitur 
triang. ABC in primo casu , & triang. ACK in secundo. 

682 Probl. 2. Datis duobus angulis A , B , unius 
triang. ACB , & uno latere BC , invenire duo alia AC, AB. 

Solut. Invento ang. ACB=: 180 — B — A ( 401 ) go 
habebimus ( §. 669 ) 

Sin. A: sin, B :: BC: CA=i 2£i^ # 
Sin. A: sin. ACB ',: BC: AB^z Bc :f . f e 

683 Prob. 3. Datis in uno frfca^.NOP duobus.Iateri- 36 
bus NO, OP, & ang. NOP inter eacohterito, Iritoenire aliud 
latus NP , & angulos N , P cum resporidentibus perpen- 
dicuJaribus OQ , NR , segmenia OR, RPVN<J yQP, # 
areamtriang. 3. : \, .*;•:.•■ 

'[,: Sit NO =za;OPz?b; & ang.NOPzzm ,1iabtf>ihius 
( $. 66$ ) r : sin. m :: a : NR ~±^-2 ; r: cos. ni :: a : 

P i OR 
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&8-0R = SiKJS; ergo*P=* — ±^=; &areatriang.= 
~ = ^=;&cumsit($.6 7 8 )ivp'=iVO* — 
aOPx 0/1 H-OP^eritjVP^ a* — *-^5^h-*« ; e rgo 
NPzz J/V — 1±JZLJ!L .+. p ; quae formula reprssentat 
basim trianguli , cujus latera sunt if,b, inter quae 
comprehenditur angulus *». 

Invento latere NP invenientur ang. P , ONP per se- 
quentes proportiones 

iVP : NO :: sin. NOP : sin. P = 2*'*.?°* 
NP : PO .: sin. NOP : sin. ONP = *i'±£2* : 

a. sin. m 
Ergo sin. P = 



Sin.ONP=z 



V/ ' a % — . "*• "'■ m -+- b* 
b. sin. m 



Perpendicularis 0,Q facile inveniri potest , si ' atten- 
datur quod OQ x NP = NRxOP, unde resukat OJQ =5 



26 



nrxop ab.sin.m 



nf^zzz - — ■-■ ' — . Inventa perpendic. 00, 

"^ r\/a*-~^^^b* ■ ■■* 

& sinibus angulorum P , ONQ y quoniam mediis sinibus 
habentur cosinus ( 655 ') , invemenVur etiam segmenta 
NQi JQ-3P per duas, proportiohes sequeittes , r.icos P :: 
OP : QPzz^^lr-.cos.ONP-m : NQ-^^. 
684 Schol. Hoc proWema pesseftetiam resolvi per 
theor. 4, (673 ) ; nam cognito ang. $QP , «rifr N+P 
*zz 180 — JVOPj consequenter sumpto dlmidio residui, 
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h hae subtractione prodeuntis , & quaerendo ejus tang. && 
in tabulis, servando anteriores denominationes , habebi- 
mus a~+b : «3* :: tang. ^~ : tang. ~- = 3=J . tang. 
^=~ ; & ita mediis tabulis habebitur ang. aequalis se- 
midifferentiae angulorum N , P ; & ideo cognita semi- 
summa , & semidifferentia , habebitur ang. major , ille 
nempe qui majori laterum cognitorum opponatur ( 405 ), 
addita semisummae semidtfferentia ; & subtrahendo h 
semisumma semidifferentiam , ang. minor invenietur 
( ijri ). Denique, cognitis omnibus angulis, & duo- 
bus lateribus , tertium invenietur per problema secun- 
dum ( 682 ). 

685 Probl. 4. Batis tribus lateribus unius triang. 93 
ACB , reliquum invenire. 

Solut. E quolibet ang. C demittatur super latus ejus 
oppositum perpendic CL 5 & sit CB~a, AB = b , AC~ 
c , & ang. Azzzx ; erit r : cos. x ::c : LA = *" "*' * , sed 
(678 )BC~CA % — 2BAxLA-*-B~a\ seu a a = 
e* -r- ^^ •+. b % ; ergo cos. * = -£•. c*+b*—a* ; & ita 
habebimus LA=z'-^^ ; ZS=J— Z^=^~— ~ 

& « ?£ = y/gg'— *T =s VcB +aZxCa— fr£ = 

V ^C . #t ^-< . ^qg^ . ^» K. & consequenter - 

3* _. 

areatriang.erits V ***** * ^ 1 ^ - *~b+c . —«+*+* 

■ •- __ ■ 4 

— \sa+b+c . a+b — c . a — b+c . — a+b+c 

■ ■ " - • 

a a 2 2 

Cognito cos. A , etiam cognoscetur ejus sin. ( 655 ), 

* \ ' ~ ' * p 4 ac 
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Fig. ac consequenter habebimus angulo B , BC : CA :: sin. 

/* : j/«. ts ~ — j^ — . 

686 Schol. Theoremate f ( 67? ) possunt etiam 
0. inveniri segmenta £L, L^ , quae format perpendic. CL 

super basim BA 5 ac consequenter resolvendo quodlibet 

h triangulis re&angulis BCL,ALC per probl. 1 ( 679 ), 

solvetur etiam triang. totale ABC. 

PARS SEXTA. 

De Applkatione Algebra ad Geometriam 
superiorem curvarum. 

ARTICULUS PRIMUS. 

687 'T^Otum hujus applicationis fundamentum sistit 

JL in eo quod , mediis aequationibus , expriman- 
tur leges , juxta qiias a&um est in curvarum , quarum 
natura quaeritur , descriptione. Et ita unius curvae aequa- 
tio inventa aut data , tanquam regula erit ad eandem 
describendam , ejusque proprietates detegendas. 

ARTICULUS II. 

Notiones PraUtninares. 

688 "TVEfinit. 1. Quantitas constans ea dicitur , qua 
JL^ in tota operationis serie eundem valorem de- 

terminatum servat , v. g. radius quo describitur circu- 
lus ; has quantttates primis alphabeti litteris designabi- 
mus. Quantitas variabilis est ea , quae valorem deter- 
ininatum non habet , sed quoscunque tum positivos , tum 

ne- 
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negativos , tum integros , tum fra&ionales obtinere va- Ftg. 
let $ imo & rationales , & irrationales , ac ipsius etiam 
$ has ultimis alphabeti litteris designabimus. 

689 Definit. 3. Quantitas maxitna est valor major, 
cujus est capax variabilis , quae quidem natura sua ob- 
tinere potest valores usque ad certum terminum cres- 
centes , qu6 cum perventum fuerit , decrescentes alios 
accipere incipiet. Valor minor, cujus est capax variabilis, 
quantitas minima vocatur, post eamque incrementum. 
reddit. Illae autem variabiles quae in crescendo , & decres» 
cendo limite carent , carere maximo , & minimo dicuntur. 

690 Definit. 3. Fun&io est expressio variabilis , ex 
una pluribusve variabilibus , & nonnuilis constantibus 
composita. Ejus gradus petitur a numero superiori fac- 
torum variabilium , qui in illius terminis reperitur ; sic 
a+bx — cy dicitur fundio primi gradus : bx + cy* se- 
cundi : bxy + ax 2 z tertii &c. 

.69^1 Schol. Idea quantitatum variabilium commode. 94 
sensibilis reddi potest , media reda indefinita RS , in 
qua , ut variabili valores omnes, quorum capax est 
tribuantur , opus est pun&um A eligere , h quo succes- 
siv& portiones ad dextram & sinistram sumi possint ar-> 
bitrarifc, v. g. AP ^ Ap$ eo semper prse oculrs habito, 
quod si ei valores omnes positivi possibiles versus dex- 
tram tribuantur , illi qui versus sinistram sumantur, 
erunt omnes negativi possibiles , quoniam eorum valor 
in Azzzo. 

692 Definit. 4. Pun£fcum A vocatur origo abscissa- 
rum : AP , AP abscissa positivce : Ap ,Ap absciss<B\ 
negativce $ seu vice versa prout videatur. In quacun- 
que hypoth. , omnes abscissas positivas exprimemus per 
X) & negativas pcr — x* . 

SchoL 
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&£• ^93 SchoL i, Si post desumptos e puofto A quos- 
libet valores , erigimus in omnibus pun&is P , p perpen- 
94 diculares, velut PM , pm , sed ita ut omnes inter se^ 
apqiiaiitatem servent , absdubio si per extrema M,m 
harum perpendicularium transire concipiamus lineam, 
hxc erit refta, & parallela ad RS. 

Si perpendiculares in punftis P r p erefbe habuerint 
^andem cum respe&ivis abscissis rationem , lin. per om- 
nes earum extremhates transiens erit reda convergens 
cum lin. RS$ quia deveniet latus unius triang. redilinei, 
in quo linea AP , AP esse debent ad PM ^ PM paral- 
lelas in eadem , aut constanti ratione. Sed si perpendi- 
culares eredae in pundis P , & p rationem aliquam ha- 
beant cum suis abscissia, ex innumeris , quas considera- 
ri valent, modo nulla sit ex praefatis , lineae per earum ex- 
tremrtates transeuntes infinitudinem curvarum constituent. 

694 SchoL 2. Idem resultabit , licet lineae ere&ae m 
.; P , & p non sint perpendiculares ad RS , modo sint 
inter se parallelae , & rationes praefatas servent. 
. 695 : Definit. 5. Lin. RS vocatur axis direCtionis : per- 
pendiculares PM , pm ere&as in pun&is P , p , applicata?, 
aut ordinata ortbogonales 1 PT ere£be obliqufe ad RS 
applicatse obliquangula .: ordinatae PM^pm du&xh parr 
te superiori axis RS ordjnat^e positiva : PM' , pni sitat 
in parte inferiori ordinatce negativce , aut vice versa. In 
quacunque hypothesi applicatas positivas exprimemus per 
y , negativas per — y 5 ita ut in punftis 2* ,£, y =0. Abs- 
oissae , & ordinatae correspondentes vocantur generatim 
coordinatce. 

696 Coroll. i* Ergo media lin. JW, sicut di&um 
est considerata , ideam efformabimus cundarum linearum 
possibilium , tum re&arum , tum curvarum , earumque 

P°- 
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positionis, & proculdubio expressio analytica rationis, 23$ 
quatn coordinatae habeant inter se , dabit aequationem li- 
neae correspondentis. 

697 Coroll. 2. Cum in omni aequatione , seu » func- 
tione in qua du« variabiles reperiantur , exprimatur ra^ 
tio aliqua inter illas , quoniam valor unius determina* 
tur per modificationem alterius , profe&6 in qualibet 
sequatione duarum variabilium continebitur pra?cis& li- 
nea reda , aut curva. Sic si in aequatione variabilium x, 
y , arbitrarife , & successivk attribuuntur x omnes valcn 
rcs , quos suscipere valet , h + w usque ad — w resulta- 
bunt omnes valores correspondentes y , & ita dudus lin. 
redse , aut curvae in aequatione repraesentatae habebitur. 

698 Schol. Ex valoribus datis x resultare. solent g* 
valores impossibiles y , quod iadicat lineam non transire 
inffca , aut supra iliud pun&um axis ; aliquando etiam va- 
lor resultans in y transit de positivo in negativum , aat 
vice versa ; quod indicat lineam axim secasse. 

699 CoroH. Ergo in hoc casu , faciendo y = in«* 
venietur valor ,x illi pun&o re&pondens , m quo lin; se* 
cat axim. Ex quo infertur quod si faciendo yzzzo resut 
tatin aequatione etiam x=zo , sigoum erit quod in punc- 
to, in quo lin. secat , seu tangit axim, ibi est origo A 
abscissarum. . •' :. :r < J . .• 

poo Schol. 1. Dandoitidem.valores ar,TesultaresQ^ 
lent In y: duoi valbres 5 quo casuv^i unUaisk pqsitivus, 
alter negativus , signum est quod Mn. transit supra , & 
infra axiw respe&u pun&i ejusdem;: si ambo sint nega-? 
tw&j aut aiwbo positivi ysignuaLearit quod lixL <bisfranstf 
supra , aut infoa Hldd. pundum t si sinfc aeqtiaks , indi* 
cabi quod burva .regreditur ,.aut .se ipsanr secat $ quod 
quidem peirl valoces immediatos. rrieterminabitur. . Pun£U 
*r •••>;. in 
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IHg. in quibus varii unius curvae rami concurrunt , vocantur 
muhipla ; ac speciatim dupla , tripla , &c. juxta nume- 
rum ramorum concurrentium. 

*?oi SchoL 2. Accidit quoque quod praebendo va- 
lores x , resultant prim6 valores reales in y , postmodum 
valores impossibiles , usquedum rursus valores reales in 
y resultant $ quod indicium est curvam habere varias par- 
tes discontinuas ; semper autem eadem curva manebit, 
cum hae partes determinentur per eandem rationem in 
jequatione , aut fun&ione contentam. Sic 

>ro2 Definit 6. Curva continua dicitur ea , cujus om- 
nes partes , seu continuae , seu discontinuae smt , deter- 
minantur vi unius solius fun&ionis. Verum illa eujus 
partes , tametsi inter se unitae , determinantur per va- 
rias fun&iones , aut rationes , vocatur discontinua. 

>ro3 Defin. jr. Si praebendo valqres x resultant iny duo 
valores sequales , unus positivus, & alter negativus , tunc 
axis diredionis vocatur axis curwe , si applicatae y sunt 
©rthogonales 5 si autem sint obliquangulae , dicetur tan- 
tum diamter curva. Duplum ordinata? , secantis in illa 
hypoth. axim, seii diaraetrum curvae ih duas partes aequa- 
les , vocatur axis y seu diameter conjugatus curvae, & 
pun&um intersedionis centrum curua. 

704 Coroll. Ergo in hoc casu axis , seu diameter 
eurvae erk quantitas constatiisj <'. ' : :" .-> . : . 
, jf05 : SchoL Quoniaim gradus fundionum disttiH» 
guuntur per majorem humeram dimensionum , quas in 
suis terminis habent variabiles ( §. 690 ) , stabilire 
poterimus formulas^ generales , ad quas reducantur fiin<fcr 
tiones inAumerae? cujusque gradus. Sic erurit :<: •, * 

a+bx+cyz=i« M. primi %p 

ilf+rf* a +ey*4-/*y=; ...... N. secundL ^ 

2V+ 
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tt-hgx^+byt+kxy+lxy* =..... ....... P.tert. Fig. 

P+tnx* +ny 4 +px i y+qx*y , +sxy* =.... quarti&c. 

ARTICULUS III. 

De ConstruCt. fun&ionum , & resolutione aliquorum 
aliorum problematum. 

: 706 "ORobl. 1. Invenire lin. contentam in aquatione 
jL nx = cy. 
Ducatur axis dire&ionis RS , & eligatur in eo puno* 94 
tum A tanquam origo abscissarum : fiat successive , 
* = b,= i,= a,— oq ,== — 1,= — 2,=— »,erit 

y — °? — »v — * — « — "■— * * — t» — ■" - r* 

Ergo denotantibus valoribus y longitudinem totidem 
kliarum ordinatarum , patet quod lin. per earum extremi- 
tates transiens tanget in pundo A origine abscissarum , & 
quoniam crescentibus valoribus positivis , seu negativis 
x, crescunt etiam valores positivi , aut negativi y , in- 
fertur quod lin. repraesentata in sequatione , postquam 
axim in origine A abscissarum secaverit ? est a parte si*i 
periori , & inferiori divergens ab axi RS 3 habetqiie duo« 
ramos jnfinitos. 

Si facimus x = , erit amzrzcy 5 ergo a:y :: c :m$ 
sed c : m est ratio invariabilis , cum c , & m sint quan- 
titates ; constante§ ; ergo quicunque .valor abscissae x at- 
tribpatur 9 semper ordinatae y correspoadebit valor pro- 
portiorialis , ac corisequenter fin. reprawentata per aequa^ 
tionem erit re&a ( 693 ). 

Si sit' jc "'— a , resultat yzzz^ ; ergo si in extrenii-* 
tate P abscissx APz=zxz=:a erfgatur ordinata orthogo^ 
... -,7 - na- 
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#£• nalis PM =y =z™ y reda AM dufla per punfta A , M 
aequationi satisfaciet. Similiter eveniet V si in illo punc-^ 
to P erigatur ordinata obliquangula PT , & ducitur 
refta TA. 

70? Coroll. Cum omnes fun&iones primi grad. re- 
phesentari possint per a + bx = cy , si facimus ar = w, 
& a =fm , erit a+ bx =fm + bm = cy *, seu f+b. m=cy: 
ergo m : y :: c :f+b\ ex quo infertur quod omnis func- 
fiojprimi gradus repraesentat lineam redtam , cum sit £: 
J+b ratio invariabilis. 
' 708 Probl. 2. Invenire lineam reprasentatam in 
aquatione y*=>2ax^ — x % . 

Du&o axi dire&ionis RS , & ele&o origine abscis* 
95 sarum A - $ apparebk quod si x= , etiam y =z ; ergQ 
Jin. quaeska transiet per pun&um A. 

Faciendo y = o, resultat x=z2a 5 unde infertur 
quod si h origine A sumimus abscissam x=AB = 2a f 
iin. repraesentata in fun&ione transiet per pun&um B. \ 
Si facimus x = =y4C habebimus y = ± a 5 unde colK- 
gitur quod ordinata y habet duos valores squales in punc- 
to C, unum positivum CG, & alium negativum Cflf $ & qucn 
niam lin. quasska transire debet per pun&a A^G^B^Ky 
patet quod erit curva in illis pun&is aeque distans a puno 
fto Cf unde credi potest quod sit circumferentia circuli. 

- Si ad comprobandum facimus xzzczzAE , habebi^ 

inus y * = 2ac — c % — EM* , & ducendp re&am CM , erit 

CM — EM* + EC* ~y\ + a^c = *** — c% + ** ~r 
2* £ +c % =a 2 : ergo CM = 5 hoc est , quod omnia punc- 
ta M curva qucesita sunt ceque distantia h punfto C$ 
qua quidem esit proprietas cbarafterUtica tfrcuniferen- 
tia circuli. "- ' f 
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• »- ' Praeterea aequatio ipsa y*—c. 2a—cd&tc :y ::y : Etg* 
2a—c<> seu AE:EM::EM:EB: efgo quicunque: sit 
valor x , applicata orthogonalis y semper est media pro* 
portionalis inter segmenta AE , & EJ5 diametri AB$ 
quse est proprietas circuli. 

Si facimus x — — n zz yfZ , erity := — <ian — -> 
h* , & consequenter jy :== —\/ — ^an — »* , qui sunt 
yalores impossibiles. Similiter si x = *a + d — AB + 
BO , erit y* — 2a . 2a+d — (20 -+-d) % z=z — 2ad — d 1 ; 
ergo yizz dp , V'*"" *<*d—d % , qui etiam sunt valores im- 
possibiles$ unde infertur quod curva reprsesentata in 
«quatione proposita , hoc est cirfculus , nullam habet ffer- 
tem discontinuam. 

7,09 . ProbL $. Imenire vaiarem chorda cujuslibet 
AM circuli dati AMGB. -' 
~< - Solut. Super diametrum AB = 2a demittatut h puhc- 

foJWordinata orthogonalis ME erit AM* = AE + WM*' 
£= jf" 4- 2« Jtr — jf a = 2fljc : ergo x : AM:: AM : ia 5 hoc' 
est ti .cborda^ ,AM jwf media prqporiionalis inter qmnem 95 
Siameirtim^iS ejus segmentum adjacens j quae estetiam 
prbprietas demonstrata cif cuii. ,7 „ 

fio. Coroll. Cum ob hanc rationem sk MJi*=MtS: " 

+ £Z? a =3&K: — **-f 4a*~4^wc+jff* = 4^*^—21? JPyha-! 

bebimas yf^f' + MB — 2dw + 4« * — ^. 2tfjff = 4f * ;= ! ,/SV 
ergo AB est hypothenusa triang. AMB, ac prblnHe ariguTus 
Jn. semicircuio ^4MB est re&us, prout demonstratum manet.; 
fu Probl. 4. Cognitis distantiis duarutn applicata* 
fum a centro ,majorem invenire. •••'•■- * . 

Solut. Distet ^ppjic. EM.zzy.Jk .centrb guantltattj' _, 
EC~m T & applic.-PD=:z quantitate CP—V, & sit '- 
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^IT» tf*>tf;ducendo radips CM—CD—a^ habebimus a % =: 
y % +.m* zzz*+n 2 $ ergoy 1 4- m* —z* -h n^sed m 2 > »* per 
hipQth. : ergo z a >y% & consequenter z >y 5 hoc est^ 
applicatarutn illa est major quce minus distat a centro^ & 
hoc ipsum verificatur de cbordis ,. quarum applicatce 
wdietates sunt. 

*j 12 Def. 1. Parametrum curvce vocatur tertia pro-» 
portionalis ad suos axes , seu diametros conjugatas. 

713 Coroll. 1. Ergo cum axes , seu diametri inaequa- 
les sint , quaelibet suum habebit parametrum. 

jr 14 Coroll. 2. Ergo in circulo diameter ipse erit pa« 
rametrum. t 

715 De£.2.Focus curvce dicitur pun&um in ejus 
axi principali existens , ubi applicata est squalis dimidio 
parametri ptxdidi «axis; & re&a dufta h foco ad cur- 
vam, vocatur radius vedor. 

~- fi6' CoroIL Ergo in curva tot erunt foci, quot. pttnc- 
ta in ejus axi principali , ubi applicata sit aequalis dimK 
dio parametri $ consequenter in circulo unicus est fo^ 
cus, centrum nempe. 

jrijr Def. 3. Tangens curvce est refta GM , quas illarn 
ih unico punfto ilf tangit, cum cartera extra cadant: lin, 
98 DM ereda perpendiculariter super tangentem GM iti 
pun&o conta&us Musque ad concUrrendum cum axi in 
punfto D , vocatur normalis , seu perpendicularis ad cur* 
vam: pars PD axis, comprehensa inter normalem , & ordj~ 
natam PM^ vocatur subnormalis : pars PG axis com- 
prehensa inter ordinatam PM , & pun&um G in quo 
tangens secat axim prolongatum , dicitur subtangens. 

fiZ ProbL 5. Invenire lin, contentam in «quatione 
#*:=** — $* ..-.'■ 
95 Sol. l)u&oaxi direaionis RS , & elefto punfto C 
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Janquam origine abscissarum, si facimus y z= , resul- Xtg. 
tat x = ^za: ergo si sumimus CB = C/4 rz ±4 , lin. re- 
praesentata in sequatione transiet per pun&a B , A aeque 
distantia k pun&o C. Faciendo etiam x — , resultat 95 
y =± a : ergo si in origine abscissarum C eriguntur 
applicatae orthogonales CG=CK = dtia, habebimus quod 
curva transit per quatuor pundta A^G ^B ^K seque dis- 
tantia a pun&o C$ ob quod verisimile apparet quod sit 
circumferentia circuli , cujus radius = a , & centrum C. 
Ad hoc comprobandum , supponamus quod faciendo 
x = CE resultat y = EM: si postmodum ducimus h origine 

C reftam Cilf, habebimu s CM =C£ a ^&M* ~x % -*-y*= 
#* -+-<** — x 2 = a 2 : ergo CM=za ; & ita omnia pun&a M curvae 

repraesentatae inaequatione aeque distanta pun£loC:ergo &c. 

719 CorolL Ergo arbkraria «st ele&io originis ab- 
scissarum ad repraesentandam naturam curvarum $ & ex 
hac varietate prodit etiam varietas aequationum , quibus 
repraesentantur. Sic vidimus eandem curvam per duas 
sequationes diversas repraesentari ; & licet in casibus 
hucusque propositis axis curvae coinciderit cum axi di- 
re&ionis , neque hoc necessarium est, sicut in sequenti 
problemate apparebit. 

P20 Prob. 6. Invenire lin. reprasentatam in aquatio» 
ne y 2 = aax — x % — a % + zay. 

Sol. Du6to axi dire&ionis Hl , & ele&o origine ab- 
scissarum F, si facimus y = , resultat x = a : ergo su- 
mendo FK = a , lin. transiet per pundtum K. Substituen- 
do loco x hunc valorem x = a, resultat y =z =t a + 4, hoc 
est y — 2a ,y =z : ergo si in pun&o K erigatur applica- 
ta orthogonalis KG =z 20, lin. transiet per puncta G, K. 
Si supponimus x = , erit y = a : ergo si in origine 

q F 
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Fig. F abscissarum erigitur applicata orthogonalis FA zz * 
lin. transiet per pun&a A , G , K, ac proinde erit curva, 
Si sumendo KQ — FK = a , facimus x = -FQ = 20. 
resultabit in aequatione y = a ; & ideo erigendo in punc-, 
to Q applicatam orthogonalem QB — a , habebimus punc- 
ta /C, A , G, JB , per quae transit curva 5 cumque ulte- 
rius j FA , QB sint aequales , & parallelse , etiam re&a 
AB erit sequalis , & parallela ad reftam FQ $ proinde 
CK erit etiam aequalis , & parallela ad FA : unde resul- 
tat AC = CB = CK = CG = : ergo curva transeunte 
per pun£ta A, G, JB^ ifC,, distat aeque e pundo Cf ex 
quo deducitur , quod est circumferentia circuli , cujus 
diameter AB — ia , centrum C, & axis dire&ionis Hl y 
ejus tangens in pun&o K. 

ARTICULUS IV, 

De Settionibus Conicis. 

jrai T 7"Ooantur generatim seCtiones conicte i\\& quas 
▼ resultant in cono se&o per quodlibet planumj 
sic circulus est se&io conica, quae oritur secando co- 
num per planum parallelum ad suam basim. 

Triang. est etiam se&io conica , quae oritur secan- 
do conum per planum , per ejus verticem , juxta axis di^ 
redionem , transiens , quod quidem idcirco vocatur trian- 
gulum per axitn. Tamen speciatim vocantur seCtiones co- 
nicce tres qua&dam se&iones fa&ae in cono , quarum ori^ 
ginem, & proprietates examinabimus. 



AR- 
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ARTICULUS V. R * 

DeOrigine,& aquatione genera/i seCtionum conicarum. 

722 "|}Rob. Invenire cequationem curva MDm quce 

JL resultat secando conum rettum ABC per pla- 9 . 
num DM P. ' 

Sol. Si consideramus quod per verticem B transit 
planum BAC perpendiculariter ad basim coni , & quod 
plauum secans DMP est itidem perpendiculare ad 
idem planum BAC , intersedtio duorum planorum erk 
re&a DF. Consideremus quoque quod per pundhim M 
transit planum LMG parallelum ad basim coni ; pro- 
fedo hsec sedio erit circulus perpendicularis ad pla- 
num BAC, & ejus interseftio cum plano DMP erit 
( 542. 523. ) redta PM perpendicularis ad reftas DF f 
LG, quae ex hypoth., sunt in plano BAC\ ergo PMest 
ordinata communis ad circulum , & ad sedionem MDm. 96 

Hoc supposito sit DP ~ x , PM = y , BD = d , ang. 
DBF = B , & ang. BDF= D : habebimus juxta naturam 
circuli y* = LP x PG. 

Ducendo nunc in plano BAC lin. DE parah ad CA^ 
& PiCparal. ad BChabebimus per triang. BDE, sin. DEB: 
BD=zd :: sin. B: DE = ^— ; sed (§.406) DEB=z 
900 — i B 5 ergo sin. DEB= sin. ( 90 — \ B ) = cos. i B 

( §. 654 ) ; & consequenter DE = -~r^\ sed ( §.6 j p ) 

(supposito pro nunc ac postmodum quod sin. totaliszr 1) 

«;„ t> ^ • t ti t » t\t* d . 7. sin. \ B cos* \ B 

stn.B— 2 sirt. $ B cos. £ B sergo DE zz ^Ts — — 

2d sin. % B. Etiam virtute triang. DKP habebimus sin. 

H% DKP 
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Fig 'DKP: DPK::x: M = ^££5 5 *d ( $• 3«S ) *ng. 
DKP = DEB , DPK=DFE-D + 2? ( 5.400 ), & 
tf». DEB = cos. i B , juxta demonstratum 5 ergo D2C 

* . sin. D -*- B - ,__ 

= Wt „. B — «consequenter KE = PG zzz DE — DK 



= arf «». i i? — *: ti "' 1 L+L*. 

% tos.\B 

Habemus etiam per triang. DPL , sin. DLP : x :: 
sin. D: LP- %£%£ ; sed ( §. 6 5 4 ) «„. DLPzzzsin. BLG 

= «». 5GZ = ««. BED zzz cos. I _9; ergo ZP = *•"'"?■ 

quivaloressubstituti.in aequatione y* zzz LP x PG dant_y«= 
♦ sin. D . , . T _ sin. D 

—r B >(2dxsm.lBcos.$B—x sm.D + _?)= ==? 

96 ** 

(d x sm. B — x* sin. D + B). 

7-33 Schol. Tres casus occurrere valent. i° Quando 
D + Bzz i8o°,quodquidemaccidit, dum planum se-- 
cans DMP est parallelum ad latus BC 5 quo casu se&io 

conica vocaturp-tr^o/rt, & ejus £equatio_y* ; — * tn ' D ' ""' j j 

• tos. f _?* 

j„ «*• 5* , J 2 ./». j _3. _ w . f 5)» — , 

aXZZZ - .. dX.ZZZMXz - — 1- — _i /7v ..•„ ». P _ 

«x. i_? eos. iB % — 4 Sin.j-JS . 

2. Dum D + B est minor 180 , quoties nempe pla- 
num secans DMP produ&um secat aliud latus BC j& 
tunc sedio resultans vocatur ellipsis , & ejus aequatio 



sin. D 

[ox . sm. ts — x* . sin. D-hB)> 

Dum 



est_y =__ ===-_ (4* . sm. B — x* . jm . _9 j. _?) . 
tos.\B -t-«/ 
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3/ Dum D + B excedit valorem 180 , ut accidit Fig. 
quando planum secans DMP produ&um secat aliud la- 
tus BC etiam produ&um versus verticem B coni 5 quo 
casu se&io conica vocatur byperbola , cujus aequatio est y*=z 



ttn. 



rj (dx . sin. B -*- * sin. D -* B — x8p*) ; nam cum sit 



et$.\B 

D4. B> 180° , ejus sin. debet esse negativus( 649 ) 

aequalis alteri positivo tot grad. quot D + B excedit 180 . 

ARTICULUS VX 

De Parabo/a. 

fb+ Jt^ Ouatio ad hanc curvam est ,y* ss Adx sin. ±B % > 
Sm2j & faciendo quantitatem constantem 4^ 



sln.\B = p , erit y = px , qua seqtiatione media , figu- 
ram , construd. , & proprietates parabolae comperire sa- 
tagemus. Ad hoc ducatur axis dire&ionis R , & eligatur 97 
origo A abscissarum. Patet quod faciendo x = , resul- 
laty = , & vice versa ; ergo parabola transit per punc- 
tum A , quod vertex parabolce appellatur. Ex eadem 
aequatione resultat x : y :: y : p 5 hoc est , omnes ordinatce 
PM sunt media proportionales inter suas abscissas AP, 
& quantitatem constantem p : ergo si e pun&o A suman- 
tur valores quilibet AP , AP &c. , & inter singulas AP 9 
&pmediae proportionales PM , PM &c. quaerantur , ac 
supra pun&a P axis perpendiculariter attoliantur , curva 
transiens per omnia pun&a M , & A erit parabola. 

Cum sit y ± ± //p* patet quod cuilibet absciss* AP 
respondent duae applicatas aequales,una positiva PM, 
alia negativa Pm 5 ergo parabola habet duos ramos , qui 

03 « 
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ffig*h vertice A procedentes , alius supra ,. alius infra axim 
tendit ; & ob eandem rationem. RS semper erit axis 
parabolae. 

Cum sit y % — px, crescente x ad infinitum , usque 
crescet simiiiter y : ergo duo rami cujus curvse sunt in- 
finiti , divergentes inter se, & ab axi RS , qui quidem 
idcirco erit etiaminfinitus, ac consequenter ejus punftum 
hiedium distabit infinit^ k vertice A : consequenter du- 
plum ordinat» correspondentis erit ejus axis conjugatus, 
etiam infinitus» 

97 T 2 S Coroll. i. Cum In oriarti casu sit x: y :: y: />, 
quantitas p constans erit tertia proportionalis ad abscis- 
sam , & applicatam , etiam dum hae coordinatae sunt in- 
finitae : ergo p est parametrum axis curvae ; sicque dice- 
jnus quod in parabola quadratum erdinat<e est cequale 
rettanguU) abscissce ,pet parametrum. 

726 Corol. fc. Cumsititaquey 2 =/w, erit respec^ 
t\x alterius ordiriata? = 2;, & alterius abscissae = z , v 2 = 
pZyergo y 2 ; v* ::px :p%:: x : z ; & consequenter y : v :: 
Yx : Yz f hoc est , qwd in parabola quadrata ordina- 
tarum sunt sicut abscissce : <5? ordinatte sicut radices 
quadrataf suarutn abscissarum. 

727 ProbJ. 1. Invenire focum in parabola. 
Solut. Quoniam applicata in pun&o foci est aeqtfalis 

dimidio paramelfri , : factendb y =: ^ , ferit >* az ^ = px; 
'consequenter : x ? 'zzz -J ; hoc est verietfin hac curva dis- 
tat d vertice A quarta parte parametri p ; & ideo si su- 
mimus^ AF =: ^? , erit F focus parabolte. 

fa8 Probl. 2: Determinare in parabola valorem unius 
radii ve&oris cujuslibet FM , boc est distantiam foci F 

h pun&o quolibet M paraboia.^ 

So- 
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Solut. Cum sit AP = x , erit FP zzzAF— AP = *&• 
£. — x, se\x = AP — AF~x — -f-; FP* = ** — 
Z± -+- £i , cum sit etiam juxta equationem PJJf * zzzy* = 
/w , habebimus JFW* = FP* -H2W* = x % — £ -4- ^-H 
px = # a H- *7 -+- r 6 ; ergo FMzzz x h- -J ; hoc est , m 
parabola radius veCtor quilibet , ve/ gwNi ftfem «£ , *for- 
f oif &i foci ad quolibet pundtum parabolce est cequalis ab^ 
scissce respondenti addita quarta parte parametri. 

729 CorolL Ergo vertex cujuslibet diametri para- 
bolae distat a foco F quantitate jc -t- -^- , cumque in hac 
curva distantia foci ad verticem sit aequalis quartae parti 9^ 
parametri ( ^31 ), infertur quod parametrum cujusli- 
bet diametri parabolse estzzz^xjr.ps hoc est, aequale 
parametro p axis principalis , addito quadruplo absciss» 
correspondentis. 

730 Probl. 3. Per punftum M datum in parabola 
AM ducere tangentem GM. 

Sol. E pun&o M demittatur ordinata orthogohalis Pilf,' 
& faciendo PG = 2x , ducatur GM quae erit tarigens 
qusesita. Consideretur GP crescere , aut minui quanti^ 
tate , licet minima , Pczzzn , & erigendo in pun&is c 
perpendiculares cb , dicatur pars cozzzz^ erit GP 1 Gc :: 

PM: ch , seu 2x : 2^±n ..yzzzy/pi : ^ = G^gh£e = 
Jspxdtznp -+-^£; etiamerit ( 730 ) 1/*: '^/# ± *:: 
y = ^px : z = p * '^/^ zzzVpx z£znp\ verupi sive n 
sit quantitas positiva , aut negativa , semper est 

y px±np -+- 2lf> Vpx ± np ; ergo semper cb> co ; hoc 

est , licet minimus sit valpr n , ordinate co ad parabo- 

#4 lam 
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Fig. lam sunt minores ordinatis cb ad triang. GPM quantitate 
—^ nec esse aequales verificabitur nisi dum n=o ; proinde Gffl 
tangit in unico pun£to M parabolam reliquis extra eam 
cadentibus : ergo &c. 

^31 Coroll. i. Ergo subtangens GP est semper du- 
pla abscissae AP , cum in omni casu segmentum exter- 
num GA aequale sit di&e abscissae. 

^32 Coroll. 2. Medio triang. re&angulo GMD ha- 
bebimus GP : PMv.PM : Pt> , seu 2X : Vpi :: Vpx : PD 
zz: •£- , hoc est , quod subnormalis CD est semper aqualis 
dimidio parametri , ac prpinde est quantitas constans. 
9? 73 3 Coroll. 3 . Ergo erit tangens GM =\/(&?+PMt 
— \/4x*+pto = VaMF • # ; & normalis MDz=z 
X/pD 2 + pW 2 = \/il+px = \/FM.p. 

? 34 Coroll. 4. Cum sit GD aequale summae subtan- 
gentis , & subnormalis z= 2X •+- -£ , erit —- == x -+- ^- : 
ergo £2 = Gl^ = FDzzzFM & pun&um F erit focus pa- 
rabolse , consequenter si b hoc pundo describitur radio 
FGzzzFD circulus, ejus circumferentia transiet per 
^ punftum M. 

^35 Coroll. 5. Ergo si h foco F cum aliquo inter- 
vallo ad quodlibet pun&um M parabolae describitur se- 
micirculus , ejus semicircumferentia determinabit. pun&a 
G , D subtangentis & subnormalis , ac proinde tangen^ 
tem , & normalem in illo pun&o M. 

f^(y Coroll. 6. Ergo triang. GFM erit semper Isos- 
cele 5 ac proinde si per pun&um M ducitur lin. MK 
parallela ad axim AD , erit ang. KML = MGF= FMG. 

?$? Probl. 4. Invenire cequationem parabolae respec* 
tu axis BE perpendkularis ad dxim principalem RS in 

ejus 
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ejus vertiee A, quam vocaresolent aquationem ad pn-Fig. 
rabolam externam. 

Solut. Substituatur in squatione y*~pxloco y, *, 
nec non & x \ocoy ; habebitur *• —Py^ quae quidem est 
sequatio quaesita , denotante y ordinatas J3M , ac x ab- 
ccissas ./£B. 

738 ProbL 5. Jnvenire aquationem ad par.abolam 
respeQu axis MR paralkli ad RS , & ejus applicatas 
BE parallelas ad tangentem in vertice M. 

Solut. Fiat MB =s * , BE z=zy , APzzzAGzzza* 
habebimus MP s± Vfl^ » ac appellando f parametrum cor- 
respondens novo axiiKfiiT, erit ( $. 733 ) qzzzp-t-^a, 

& ^fG = i/5( 5.737 )• 

Hoc posito, ducendo \v/.BV perpendicularem ad axkn 
principalem , triang. si milia B FV , MGP dabunt MG: 
BF::MP: JW,seu Vaq:y + Vaq::Vap: BVzz 9 -^-^Vap\ 
etiam erit MG : BF :: GP : FV , seu Vaq : y + Vaq :: aa: 
FVzzz-^-^- a<i;sed FAzzzFG — AGzzzx — *,cum 
sit FGzzzME; ergo AVzzz FV-+- FA = x-+-a -+• 
4^; cumque per naturam parabolsep . AVzz Jjp* ,habebimus 

Unde transferendo , & reducendo , deducemus deni~ 
que y % — qx , ac consequenter y = =*= V^i 5 hoc est cui- 9° 
libet abscissae correspondent duae applicatae aequales 9 una 
positiva , & altera negativa : ergo MK est diameter pa- 
rabola*. Unde apparet ingentem esse similitudinem inter 
«quationem ad parabolam respe&u cujuslibet diametri, 
& eam quse propriam naturam definit per respedum ad 
axim principalem. 

Probl. 
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Fig- 739 Probl. 6. Dato axi AV , & paratnetto = p to- 
venire diametrum MK , £*/# cum ejus ordinatis efficiat 
ang. MEf = a. 

Solut. Hujus problematis pendet k determinatione 
pun&i P , in quo perpend. MP secat axim. Ad hoc, 
faciendo AP—x , habebimus medio triangulo re&angu- 
lo GPM, GP = 2X : PJBf = Vp* :: <w. * : sin. a :: 1: 
MG=zf£=ztang. * = ^, consequenter J^Ti 9 =z 
— ; ergo # =z — r A = -r cou a ; ac determmato per 

hanc aequationem punfto P , perpend. PM determinabit 
verticem M diametri MK , cujus parametrum erit =/> -+- 

4* = p n-£§i£= ife5ll^) = _£- , cum sit t*. 

iin. a tin. a sin. a 



= ^- , & sin. a* -+- wx. a* = 1 . Hinc facile cognoscitur 
hoc problema duas admittere solutiones 5 nam determi- 
nato pundo P, determinare etiam possumus pundum 
tn , & applicatam Pw= — Vp£ &c. 

740 Probl. jr. Data diametro MK , cujus vertex est 

punftum M , ejus parametro — o^ , <S? tftfg. coordinatarum 

=0, invenire axim AV, verticem A, G? parametrum p. 

Servando easdem denominationes ac in problemate 

antecedenti , habebimus q = -4- ±x = =rr ; « conse- 
quenter p =2 q TfoTa* , x = « = fZ^fl = 

lilrrJJii!) = lF£il , & pjir = =*= v^ = £ <? ««• *• 

4 4 

mr. fl = j j««. aa ( §. 659 ); &ita erigeDdo in M 

per- 
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perpendiculariter ad diametrum datam MK lin. MP =.F?g* 

tEtL^ habebitur punftum P , per quod du&a AV paral- 

lela ad Mflf, problema resolutum dabitur. 

^41 Prob. 8. Dato , seu ad arbitrium eleCto para- 
metro unius parabola , eam mecbanice describere. 

Ducatur axis RS , & ele&o in eo pun&o A , su- 
matur ^F=quartae parti parametri*, ut habeatur focus 
F ; in pundo A erigatur EAB perpend. ad RS , & sit 
KMB regula mobilis , parallela ad AS juxta dire&ionem 
JBE, sumendo filum KMF=KM+PA + AF, aliigabi- 97 
tur una ex ejus extremitatibus in foco F, &,altera in ex- 
tremitate K regulae BK 5 hoc fa&o applicetur regula BK 
ad axim RS , usquedum pun&um B cadat super punc- 
tum A , & procedatur postmodum discedendo , ducen- 
do semper filum bene extentum , & eidem unitum medio 
frustulo lapidis delineatorii M e pundo A ; profed(S lin. 
hoc motu continuo descripta , erit parabola $ semper enim 
verificabitur quod sit FMzz, AP AF = x H- -^ , quae qui- 
dem est proprietas paraboke ( $.^82 ),qu& nequidem 
in pundo A deficit , cum in eo sit x — o. 

ARTICULUS VII. 



iE< 



De Ellipsi. 



74 2 Y^rV Ouatio ad ellipsim est j>* = ===^ (dx sin.B~— 



x % sin. Z> -+./?) in qua apparet cuilibet abscissae AP cor- 
respondere duas ordinatas aequales , unam positivam PM, 
& aliam negativam Pm ; & siquidem facimus y = o re- 

sul- 



99 
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&& < d/in.B , . dsin.B 

sultat#:=o,4r= - — ===; sumendoitaque^fA= — = 

ttn. D + B ^ tin. D+ B*. 

habebuntur pun&a A 9 & B in qulbus ellipsis secat axim di- 
re&ionis , determinando ejus axim majorem AB ; quem 

- . - .„ - «"»• D tin. B dx 

faciemus = ia , & ent jr =z — == — .... 

eot.lB* 



tin. D. tin. D + Bx* __ tin. D. tin. B . tin. D + Bdx 
eot. i B* «ot. i B* . tin.D + B 

tin. D. tin. D+Bx* tin. D. tin. D+B, ** -. - . 

. ■ == , ( 20x -— **). Si faci- 

cot.\B* «x.iB* V ' 

mus x =5 i AB = AC ss a , & appellamus b applicatam, 
aut semiaxim minorem CD , erit b* ss f^ ^^ S l „• 

Mfc i B* 

seu ^= ^^^ — ; ergo jr = T% («<r* — **) , qu« 

cor. i B* 

quidem sequatio repraesentat naturam ellipsis , numerando 
abscissase vertice y4,acetiam cum ea axes c onjugato s, 
atque in sequentem analogiam resolvitur >•* : x .aa — x :: 
99 *':«", seu PM % : AP x PB :: CD X : CB *; hoc est fe ellipsi 
quadratum unius ordinatce cujuslibet ad.axim majorem, 
est ad rettangulum segmentorum , quce super illutn axim 
effbrmat , sicut quadratum axts minoris ad quadratum 
axis majoris, 

Si facimus * = a — x , hoc est CPz=x, erit >»* = — 
( a * — x*) sequatio simplicior quam prima , quae manifestat 
naturam ellipsis , numerando abscissas h centro C ; obser- 
vatuque dignum est , quod si supponatur b = a , resultat 
y = a x — *• , quse est sequatio ad circulum ( jri8 ); 

un- 
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unde infertur quod circulus potest considerari sicut ellip- &g* 

sis tequilatera , seu axium aequalium. 99 

Haec «quatio dat y = z±= -£■ ' \f d % — * a ; ergo cres- 
cente valore ex x in sensu positivo , seu negativo , de* 
crescit valor exy , usque dum deveniendo x = ±tffit 
y = 5 ex quo deducitur , quod ellipsis est curva clausa, 
quse pun&a w4 , B non pertransit , quoniam si fit x > a y 
resultant valores impossibiles in y. 

743 Coroll. 1 . Cum aequatio y* — ~ ( a* - — x* ) 
transformetur facile in hanc , x* = £ ( £* — j>* ) habebi- 
mus # a : * — y . b +y :: a :b % y seu jM** : CnxnE :: ^C* : 
CD* ; ergo quadrata ordinatarum ad axim minorem ettipsis* 
sunt ad re&angula segmentorum , super illum axim effbrmato-, 
rum, sicut quadratum axis majoris ad quadratum axis minoris. 

^44 Coroll. 2. Appellando p parametrum ^xis majo* 
ris , erit (§.712 ) 2a : 2b :: 2b : p z=z ^- , unde resul- 
tat b % z=z \ ap , qui quidem valor substitutus in sequationi- 
bussuperioribus,datj/* zn^-Jjzax — x* ),y* z=z^{a — ~x*); 

primam pro iis casibus , in quibus numerantur absciss» 
fc vertice 5 secundam dum numerantur h centro. 

T4S Coroll. 3. Si h cehtro C ellipsis describitur cir-* 
culus radio =3 AC = , & applicata PM producitur 
usque ad N, faciendo PMzzzy , PN—z, erit y a : (a* — #*)::. 
b* :a* ; sed per naturam circuli z 2 =za* — x* : ergoy* ; 
z 2 :: b 2 : a* , seii y : z :: b : a \ ergo ordinatae ad eliipsim 
sunt ad ordinatas in circulo sui axis majoris per . dia- 
metrum , sicut axis minor ellipsis ad suum axim majorenu 

^ Si guppooamus quoque qupd super axim minorem 
ellipsis describitur <alius circulus , faciendo ordihatam ad 

ellip- 
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ffig* ellipsim = s , & ordinatam ad circulum = u\ erit s % :u % :? 

99 a* • b* , vel invertendo u % : s* :: b 2 : a* , consequenter u : 

s :: b : a $ ergo y : z :: » : j \ hoc est , ordinata in ellipsi 

respeCtu sui axis majoris sunt ad ordinatas in circulo , for- 

matosuper illum aximper diametrum^ in ratione inversa 

ordinatarum in ellipsi respeCtu sui axis minoris^ad ordina* 

tas in circulo descripto super bunc axim per diametrum. 

746 Prob. 1. Invenire focum , aut focos ellipsis. 

Yi2Xy=z\ p—^^&c substituendo hunc valoremin aequa- 

tione y % rs ^- (a* — x* ) habebimus x — db l/^a a — £*; 

faciendo igitur CF = Cfz=z =b \/a % — b* , habebuntur 
foci F, &/ ellipsis ( jrig ) , sic si e extremitate D dwfo 
minoris cum radio zz a fiunt decusationes F , f , determi- 
nabuntur foci ; #0*0 semper excentricitasjjvel distantia 
& centro adfocum CF == Cf =z ± J/V — b 9 , signo ± <fe- 
notantefocum unum cadere ad latus unum centri C , alium 
ad aliud. 

747 Coroll. 1. Ergo AFzzzCA — CF=za — 
1/V— b* , & Af=z a -H \/a — b % , hoc est , quilibet 
e focis ellipsis distat h vertice principali A quantitdte 
aquali dimidio axis majoris , =?= radice differentice qua* 
dratorum semi axium conjugatorum. 

748 CorolL 2 . Etiam erit AFx BFz=(a — 1/V — * *) 
( <* H- l/* 1 — b*) z= b 2 =z CD 2 ; hoc est , quadratum 
semiaxis minoris ellipsis est medium proportiona/e inter 
distantias focorum ad duos vertices A & B ellipsis. 

}T49 Prob. 2. Invenire expressionem radiorum veffio- 

rum FM , fM. _ 

Sit CF=.Cf=zq=z\/a* — ** ,erit $* = a f — *• / 



con- 
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consequenter FMz=z \ZfW+FP== \/-y % '-^ (<?— x)*=z ^?» 

"=? "J/V — 2f* + 1!|! = ^ — i JE.. Per hanc methodum 
inveniemus/flf = \/"PM x +TF = \/y r +q+x~ r ~ 



a -+- ■&:' 

I « 

I 



750: Coroll. Ergo. Fi«f -+-/-«/= <* — ^ -+-* -+- ^ 

= 2# 5 hoc est, summa duorum quorumlibet radiorufti 
veffiorum ellipsis est semper cequalis axi majori AB. 

^51 Pfob. 3. Per punffium daium R ducere tangentem 
RTad eliipsim. 

. Sol. Ducantur radii ve&ores FR , /R , ac produ&o 
FK\ ita ut RS = HF, ducatur *?/, & dividatur jn duas 
•part&s lequales in 0:j rg&a iKT du&a pfer pua&a 0,, 21, 
erit tangens quaesita. 

Fedmus RS = il/V ergo FJ - FR +fR s= 24 , etiam 
fecimusfO = SO 5 ergo omnia punfta lin. .KTsunt xquh 
distantia a pun&o/, quam a pun&o S ( v§. 333 ), & 
consequenter 2^= KS $ ergo jf^+ #£ = KF+ Kf; sed 
(iCF-t- KS) >2tf 5 crgo : (/CF-H- 2C/)> 20 ; consequejiter 
pun&um 2T extra ellipsim cadet; & idem probabitur de quo-r 
libet alio pun&o linea TK distindto a pundto R : ergo &c. 

5 752 Coroll. Ergo ^anguli TRf \ KRF^ ^uos format 
tangpns .ellip$is< cupi xadiis ve&oribus du&is ad pundhm^ 
contaftus , sunt aequales. Nam curo ^it RS = JR.F/& »£0 
= /0, triang. »yR^est.isoscele 5 &tangens TKest perpen- 
dicularis ad basim *S/( £334) .5 ergo TRfzzTRS (£409), 
s<sd TRS='KRF per verticajbes $ ergp t T&f=.KRF. : . 

. ?53 £rob. 4. Invenire in ellipsi expressionem subnor- 
malis HL. 

An- 



2 54 Pars VI. Art. VII. 

m 8- Anguli HRK, HRT quqs format norraaHs HR cum 

99 tangente KT sunt asquales , quia sunt re&i , & cum sit 

KRF^ TRf ( §. 752 ) sequitur quod FRH = /ilH 

fj. io ) 5 ergo ( $.455 ) FR : fR :: FH : /H , vel 

FR+fR : /* :•: FH+fH: fH = £L*™.±I% = 
(a — ^)2<7 

— = * — "V— * — ?(*■ — *) = * — -*■+■ 

^, sed # — * . = f£ , numerando abscissas centro; 
ergo fHzp. f£ -+*'.tt » & consequenter /H ■ — /£ = 
/tt = £? = -£, cum sit h = i ".('$. 74 8 ). 

754 Prob. 5. Jnvenire in ellipsi valorem subtangen- 
tis LT. 

Sol. Cum sit re&angulum in R triang. HRT habe- 

■ - ^ , 

bimus ( S- 4 S 7 )H£: £R::£R: £T=Zj^=z fc = 

•* / J* ' * \ 

51* : * • ' 

4* . 

7 S S Coroll. i . Ergo C£xLT= x . £=■-= o* — x* : 
ita appellandojsubtangentem LT, erit Sx zzza* — x* . 
7 S 6. . Coroli. a . Ergo CF = LT -+• C£ = ^— -+- 



* = - , unde resultat #:<*::<*: CT , vel C£ : CB :: C5 : 
CT cujus aequationis vt determinare poterimus pun£tum T, 
ac subsequenter ducere tangentem TR. 
757 Theor. Si e puntto conta&us R , & per centrum 
100 C ellipsis duciturre&d RCH;<S? per fcfew centrum C 
r*#a NV , paraikla ad tang.TRZ >& e punftis R , N 
demittuntur ad axim principalem AB ordinata ortbogo* 

na~ 
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*ales RK,NI , triangula RKCNIC erttnt xqualia.Fig. 

Sit CK=x , NI= «, per similitudinem triangulorum 
tflC, A/rrhabebimus iSTA 2 : JT? a :: Wf 'CY ; sedtf/t* = 

£(**W),^=(^M7S4),&cT=£(*-*') 

( 743)?«»o5(a' — ^)^-^)' ::«':(*- ^"'),& 
t»nsequenter « =^> unde resultat CK : iv7 : : a : b ; eadem irie- 
thodo inveuiremus etiam Cl : KR ::a:b; ita ut CK: NI:: a: 
b::Cl: iC/tj ergo triang. RKC, NlCsunt a?qualia (508 ). 
758 Coroll. Ergo Wf ="£ . Ctf* = b % — /JJJr* , 
vel Wf -+- iUT = b* , cum sit CT = £ (** — £T ) 
( §«743 ) » & ob easdem rationes habebimus Jc* ZZ fr» 
/T/T = a* — Ctf\ vel C7 S H- Ctf* .= «" . 

^59 Prob. 6. Invenire tequationem ad ellipsim per 
respeftum ad unum axim principalem CR , & ordinatds 
PMparallelas ad tangentem in vertice R. 
. Sit CPz=x,PM = y,RT=t r RK=r,KT = s 9 
CK= z<, CR = m , & ducantur PG, MT perpend. ad 
axim AB , & PL perpend. ad MF , habebimus virtute 
ttkngulorum. sknaium. JUfr , MLP (supponerid& , ut di- 
ximus, sh. tptalem = 1 ) MLzzz^- ,PZz=FGz=2.; etiam 
habebimn* per triang. CPG , CRK similia .," PG zzzFLzs: 
Jj , <» «=-£■; ergp CF = CG^FG s-g— 21, & FJIT 
f^T=c ^Z -^ X^=i M-^^T^ juxta- naturam «Uipsjs, 
**i 7; 'FM* ==V — CK* ; ergo substituendo ', & ordinaq- 

= «" > & quoniam ( §. 758 :)r^£=x d % •••-+* ,£#? == : ** 
($» ? 5 S )demque h^bebimus (^^)>*H-(;^^W a 

--.' • r Si 
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&Z- Si in hac sequatione facimus x == o , resultatjr ^z 

V**m?!*.f rfl = CN i W*™ appellabimus z=n \ & erit 

** '*£*** - = •& ; observamus itidem quod faciendo y = o 

resultat * = CA = «i ; ergo '^-—-r 11 = ~ qui quidem va- 

. Uxres substituti in aequatione modo adhibitadantC y* -+- — x f 

n z ** m* 

z=z a* ; ergo dividendo per a* , multiplicando per n* , & 
transferendo habebimus: y* z=z n* — -x* r=- (m* x*\ 

- m z m l \ /" 

aequatio perfe&fc similis ei quae axibus correspondet ; unde 

infertur , quod CN , CR sunt semidiametri conjugatae. 

760 Coroll. 1 . Vidimus (§.758 ) quod NI* -+• 

Rj? = *' Cf+CK* ^za % ; ergo a 2 -*- b* — nV^ 

CI* -+- ©* H-r.C? = NC* -+- JfcC* = * 9 -+• w a ; hoc est f 

summa quadratorum duarum diametrorum conjugatarum 
tst semper aquaHs summa quadratorum duorum axium. 

?6 1 Coroll. a. servando easdetn denominationes, & du- 
cendo lin. NR , area'triang. NCR = § (2VI+Aff) 
< IC + C^C) — § IC x IN *- •§ CiiCx liiCr: | IC x UJC 
^iC^xi\r/=(S.7S8)4(f.^(^^c^)^f; 
Ctf* ) = £ *b\ & consequenterareaparallelog. NCRZ erit 
= ^ & area parallelogrammi integri QTZS=jpb cj 2*. 
a£$ hpc est guod otnnia pamllelogramma tfrcunscriptfa^ 
ellipsim^ sunt aqualia ititer se & re&angulo duorum 
axium. ' '~ " . ~ ** "'*"."" 

762 Coroll. 3. Si vocamus p anguluin<?PM= M^ 
erit area trianguli NCR = ™^-'( §. 683.) cum sit >sin. 
NCR = sin. NCH ( §. 654 ) ergo mnMn. p = ab ( §.f6x ). 

^63 Prob. jr. Difto duobus semiaxibus a, b eflipsif, ifh 

ve* 
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venire duas diametros , comprebendentes angufom datum Fig. 
p = NCH. 

fiabemus m* -+- n =: a* -+- b % , & nm = ~ ; ergo 
w » -^. n * ..-4- amn=za* -H £ 4 -H ^y ;.& *».' -t- »* — a«w' 



»*> 



= a a -+-£* — ^Tf ? consequenter w -+- » =\/ a % +b 2 

m—-n^z X/tf+b 2 'p£- 1 4 uae ^quationes per media 

idditione & substra<ftione dant tH r=s i \/ a 2 +b x -h A^ 

w SUI. f 

Ad determinandam nunc dire&ionem unius e diame- 
tris , vel ang, BCR, quem dicemus = C, scire opoxtet 
quod aog. NCH -p^CRZXS- 3 6 5 ) = <? + -RTC 
(-400 ): ergo RTC —p — c 5 hoc supposito , ac prae 
oeulis habendo., quod sin. CRZ = sith_CRT ( 654 )$ 
qiedio triangulo RfCT inveBiewus: sitt. f*-t vm :: sin. pt: 
CT=£ (7 s 6) = f ^iL ; ergo CK rsili^fz^&trans- 

eundo ad triang. re&ang. CR-^t habebimus ,i : *» :: <w. c : 
<lfifl ^ — g ; ergo m cos. c . sin. pzzza* sin. p — c=za* sin. p 9 

m.sin.p ^ ^ 

cos. c — a* sin. c cos. p-\ $-£-• &*• P* * os * c = sin. c . cos.p. 
vs\'l=z: r= ^ . =Si==2K ( $• «SS .) • & denique 
ta/ig. ? =± * a ~ w * . tang. p . 

^64 Coroll. Si attendamus ad formulas determinan- 
tes valores ex m y & n , inveniemus quod si ~ = a* -4- b % , 

, • . SMm p ' 

evanescit secundum membrum singularum formularum ac 
consequenter erit m zzz n *z=\/ a % + b % \ & ang. /> quem com- 

prehendere debent.habebimus sin.p=z ■ *f * ; sed si £r*> 

** + ^* , semidiametra iiunt 1 inragrnaria : erfeo impossi- 

V-a' bi- 
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%-bilessant duo diametriin ellipsi , dum ang. comprehen- 
sus p habet pro sinu quantitatem minorem , quam iii^! . 
■ 765 Probl. 8. Datis duabus semidlametris m,n,& 
ioo an £< P t 4 uem diametri formare debent , ituvenire duos 
semiaxes a , <S? b. 

Duae seqiiationes mn sin. p.rzzab , a* + b*=zm* + » ", 
fa&g j uxta modum problematis anterioris, dant «rrf 
|/w a +n t +tr^nsin . p -+- 4 "J/m 2 •+.*« — mm «n. p , & b 
= 1 1/ / '» J •+- n% + »*»* sin.p—\ \/m* + »* — . 2mn~jin~p. 
?66 Probl. 9. Construere mecbanice ellipsim , datis 
vci ad arbitrium sumptis duobus ejus axibus. 

Inventis focis Ff ( ^46 ) , in eis uniantur extremi-J 
ootaies fili FMfzzz A3B •== aa $■ ih plicatura introdacatur' 
frustulum M , qud filum efxtentum permaneat , quod qt»K 
dem circum focos /</* movendo , manebit descripta ellip- ! 
sitAMBEA ( 7*50 ); semper enim verificabitur quod^ 
M+fM~2a. . : -• ; #r .j.o 

ARTICULUS VIII. '" / ' 

. De Hyperboltts ... ■■-. -•-• . ...-> 

»6y /H/quatio ad hanc curvam,est j> 9 — ■ " * (dssin. & 

1 * ■ . fM; i 5 • • • 4 

•+- #* ji». D + B — 180°) , in qua si facimus .y==o, 

. : •.:..-." . : dsh/, B. •._•-, • •'• -' 

resultat * = o , *= — . , ^ ■ • — : faciendo itaque 

. ' ■ • sttt. D + B— 180"! - • ' '■■ ■ > 

AB =: — .— ' - =r 2« , habebimus pun#a A 2t B, 

«», Z> + 2Mi8o < ' • 

inqua curva axim tangit ; :unum quidem in ,origine ..A^ 
a]?scissarum 5 alium a,utem in pun&o in quo *=; — 20. 

In 
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Introducendo in aequatione , hanc lineam AB zzz ** 



dsln.B . a sin. D. stn.Bdx 

— ===±^== =' ia , ent y* = ' ■ , p ; — ■+• . . . . •' 

sin. Z> + £-i$o° ; «".•** • 

«'». D. sin. £> + £— 180» ** j/V £>. Jiji.-g, m». D + B— 180° <fr . 

" ^"4 J5 2 ; s m, i 2*W'25+2*-ittQ ' 

sin.D. sin.D + B-r-iZo°x* fiin. D. sin, 2> + £-i8 o°, ^ ^ ^y 
cos. i B* cos.^B 2 , 

fkciendoque: xzzzACzzz — a , si vocamus h applicataro 
correspondentem punfto C\ habebimus bzzz±:..;. .....+ 

r- sin. D.sin^D + B -180°^ . ^ gQ topossibilis est appl ^ 

, cos. i B 
cata ad illud punAum C ; nihilominus si in eo punftp C 

erigatur perpend. CD zzz b , ita sumpta ut sit ~ =: 
spt.D. sin.D+ B-iW ^ & ejus yalor introducitur in jequj^ 

tione praecedenti , erit sequatio ad hyperbolam y* zzz ^ 
(20* + #*) in qqa numerantur abscissae e vertice A. 

Ex ea patet qupd si x tribuantur yalores usque a4 
00 , resultant semper in y duo valores sequales r unus 
positivus , & alter negativus : ergo curva habet 4uqs 
ramos aequales \ & infiriitos AM, Am in sensu posltivo, 
divergentes inter se , & ab axi AS. Similiter faciepdo 
xzzz — n < 2d v resultat yzzzdz-j \/ — 2an+-n* , quan- 
titas impossibilis , nam cum sit — n < 20 y erit etiam mul- 
tiplicando per — n n* < — aan. Sed si fit # = — n >■ 
20 erit y — ±: -j 1/'— 200 + 0* quantitas realis a quia 
cum sk— »> 20 erit #*> — 200; unde iafertur , quod 

r 3 si 
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Fig.slx est negativa , curva disparet, usque dum fit at = 
— 2a 5 sed quoniam tribuendo x valores negativos <Jia 
usque ad co , rursus resultant in y duo valores sequales, 
unus positivus , & alter negativus , patet quod curva 
habet duos alios ramos aequales & infinitos BM , Bm' 
in sensu negativo, a duobus aliis separatos quantitate 
za , qu» vocatur axis major , seu transversus , in cu- 
jus medio C consideratur centrum hujus curv» , & per- 
pend. DR—2CD=z2b , qu« dividit axim tfansversum 
in duas partes «quales vocatur axis minor , seu con- 
jugatus. 

768 CorolU 1 . Quoniam y % = £ ( *ax -+- x*) erit 
y % : x (20 + #) :: b % : 0* , hoc est , in byperbola quadra* 
ta ordinatarutn ad axim principalem sunt ad reftangu- 
la distantiarum ad duos vertices , seu abscissarum per 
re&am compositam e iisdem absdssis , & diametro trans- 
versa, sicut quadratum axis minoris ad quadratum 
majoris* 

Si supponimus quod sit x = x -7— a , hoc est CP = 
x , erit y % = ~ (#* — <**); aequatio repraesentans naturam 
hyperbol» numerando abscissas h centro C, quaeque fa- 
cile transformatur in hanc x % =z£ Cy*-*-**)i repraesen- 
101 tantem naturam hyperbola? , numerando abscissas CL= 
PM^zy in axi conjugato RD prolongato, & adstanti- 
bus ordinatis LM= CPzzx. 

769 Coroll, 2, Si appellamus p parametrum axis 
transversi , erit (712) aa : 2* :: 2* : p = ^, cujus 
valor introdudus in «quationibus ad hyperbolamy* = 
£ (a«r-H*»);y=g(^ — O daty=i(a«r-+- 
x*),y*z=:L(x % — a % )\ & substitutus in «quatione #* = 
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|i (y* -+- b*) respe&iva ad axim minorem , erit #*=,F/£. 

T& % + **) = 7 <?*-*-*<*)- 
J70 Definit* Quando sa = 2^ , hoc est , dum axis 

transversus , & conjugatus sunt sequales , hyperbola di- 
citur aequilatera 5 proinde aequationes huic curvae cor- 
respondentes erunt y * r= 20* + jc* j y * — x* — <J a $ & ejus 
sequatio cum respe&u ad axim cpnjugatum erit x % zzy* -+• 
a a 5 ubi in transitu notanda ingens similitudo inter has 
sequationes ad hyperbolam aequila teram , & eas quae cir- : 
culo respondent ( ^08.718 )* 

jrf 1 ProbL 1. Invenire focum , aut focos by- 
perbolte. 

Fiat y = \ p r=: y , & substituendo hunc valorem 
in aequatione y* =: ^ («r 1 — a a ) , habebimus x = zfc: 
Y/a 2 -hb 2 1 ducpndo itaque re&am D-4 , cum haec sit rs 
A/aP + b* , patet quod si 6 centro C sumitur ad utrum- 
que latus CF=:Cf=zDA , habebuntur foci Ff. 

772 Coroll. Erit igitur FAxFB=: {\/a*+b % —a\ 
(\/a^b*+a)=:b* ; hoc est , semiaxis mimr est m- 
dium proportionale inter distantias unius foci d duobus ver» 
ticibus. 

773 Probl. a. Invenire expressionem radiorum vec- 
torum FM,/M. 

. Sit CF = Cf = ? = \/a T +¥ , erit ** = * * - «* 
quo valore substituto in aequatione .y* = £| (** — <»*) 
dat y = i£! -^- ^* — **-♦-«*; etiam erit Ff = * — 
f , fP =: x -+- f ; ergo Filf = \ / /WM r ^fP ss 
|/>+(*-S= = J/^ — ** — - ** -*- a* -t- * a — 

r4 a^x 
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Fig. 2 qX -+- q % ) =Z «J — a , 8* fM= \/y+(x + q)* =Z 

; 7 74 Coroll. Ergo /flf *— FM=z^ -+- * — *J -+- 
d=z2a , hoc est , dijferentia duorutn ^quorumlibet ra- 
diorum veCtorum byperbolte est semper t cequalis axi 
transverso. 

77% Prbbl. 3. Fer punftum datum M ducere tan~ 
gentem TM ad hyperbolam. 

Du6tis radiis ve&oribus FM^fM^ sumatur MG-zzz 
MF, & ducendo lin. GF per ejus medium E, & per 
pun&um datum M, ducatur lin. TM, & haec erit tan- 
gens quaesita, 

Ad hoc probandum , eligatur in illa refta TM punc- 

tum aliud quodlibet K , & ducantur re&ae Kf, KG,KF$ 

cum sit per const. MFz=MG , <S? fE:=:GE, patet 

quod omnia punfta lin. TMK aeque distabunt a pun&is 

G, &F'( 333 ),& ideo erit KP z= litG 5 hoc suppo- 

sito, habebimus ( 774 ) fM—FM=zfM—MG=zfGzzz 

za , & si pundum JRC posset correspondere hyperbolae, 

esset ob eandem rationem Kf — KFz=Kf — KGz=fG, 

yel Kfz=fG + KG $ sed hoc est absurdum ( 2288 ) : er- 

go pundtum K non pertinet ad hyperbolam 5 & idem 

probabitur de quolibet alio pun&olin. TK diverso k 

pundo M: ergo&c. 

101 776 Coroll. 1. Ergo sunt aequales anguli fMT, 

TMF^.quos format tang. hyperbolae cum suis radiis 

vedoribus dufitis ad pun&a m contadus 5 nam cum sit 

- MG=zMF\ & FE = GE, triang. GMF est isoscele, 

& tang. MT erit perpend. ad suam basim GF{ 334 ): 

crgo ang./MT= FMT ( §. 409 ); ■ . ■• 

777 CorolL2. Cum sitfMT=:FMT, habebimus 

( 45S ) 
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( 4S $)fMi FMr.fT : P2\ vel /M+FM:fM :;/IVFr: &g. 
/T,hocest( 77 3)^:e±=l::a,s/r==C±=l== 
-t _*_ ^ ; ergo /T — ? = CT = . ~ unde apparet x-.a-.a: • 
CT , vel CP : CA :: C4 : CT, per medium cujus analo- 
gias fac|le est determinare pun&um T , ac consequenter 
ducere tangentem TM ad pun&um N hyperbola?. 

778 Coroll.3. Ergosubtangen«eritPrr=:CP— CT 
—- # — — zzz **~** ; ac consequenter habebitur expressio 
CPxPT — x* — a % ka ut vocando sobtangentem:PT= S, 
erit sx =** — -*. _^ 

• 779 CorolL '4. Cum sit ( §. 4 s 7 } PVzz §? » suhs- 

tituendq habebimus valorem «ubnormalis PV-zz- x *l^ *~ 

■ , •■. ... - - •■ - jr — 

— *i£ ; quare. habebitut \, etiam _ noraatts MP .»• 

ARTICULUS IX. 

De byperbola cutn i respeftu ad suas assymptotas, 
c? diametros.' * 

^80 "QRobl. i.^Ducendo per verticem A lyperboU * oa 
Jt> parallele ad appHcatas orthogonales PM, 
re&am ALS= J*G ±'b • semiaxim conpgdvum 5 ducendo 
-postmodum iuntroC, & per 1 puntfa L-, G ittdejinitas 
CR , CV* , jfc»*-. etiamHn. AS paraltelam ad CV , AT 
parallelam ad CR ; -£ demum prolongando applicatant 
PM £er aw^o /fl^ra ffJ2«e. ad punftaRjV , dttertni^ 

na- 
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Fig. nare i. quadratum ex CT , boc est quod vocant poten- 
tiam byperbola : 2. Vifferentiam quadratorum ex MP, 
ac PR : 3. Valorem reCtanguli faCti lineif RM , MV. 

Ratione parallelismi est AS — CT , ac etiam LAi 
LG :: ASiCG\ sed AL=z^-, ergo ^T = CT = % = 
GP , ac ob eandem rationem 2V* = ^ = CT = SL , & 
cum sit praeterea CG = "(/«*+** = C£ , erit etiam 
~ = ^ ac consequenter CT— AS~ TG = TA=CS=zSL. 

Hoc supposito erit GZ* (=4**) : LA* (= **) '•• CG % 
(=^F):CT a =7(a*-4-^). 

Similiter ex hypothesi erit CA(=a) : LA(=b)::CP (= 

^^P^^^ergoPA*--^^^-^^-^)^^ 
Tuxta demonstratum erit Ai"f = RP — PM = ** 
— >♦ & quoniam PRrzzW \ prout facile demonstrari 
valet e* similitudine triang, CLG > CRV ; etiam erit MVzz 
*T-+-^; ergo RMx Mr=zt$-.y) Ci^y)=~ — 
s = h ~ — £(**-**) = *•. 

781 Coroll. Ex aquatione iJiif x MR = 3* pro- 
dit MR ■=. jfp., cumque crescentibus abscissis , necesse sit 
quod crescat MV \ absdubio decrescet valor ex MR, 
ac proinde curva magis , ac magis redam CR appropin- 
quabit ; tamen nunquam verificabitur , qood purf&um M 
curvae concurrat cum pun&o correspondente R illius rec~be, 
licet producantur in infinitum , ex eo quod semper 
PR X — PM* = £*, & ideo ill« lineae dicuntur assympto- 
ta hyperbolae, seu cum ea inconcurrentes. 

^82 Probl. 2. Jnvenire aquationem ad byperbolam 
tnter suas assymptotas. 

Sit 
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Sit SAzzzc, erit* 9 = -J (**-+-**)( $. 780 ): du-Bg. 
catur lin. MK parall. ad CV ' , ac lin. MF parall. ad CK, 
& denominetur CK '== MFzzzx, KMzzz CF zzzy ; vir- 
tute similitudinis triang. ^«S* , iT/lfR v MFV habebimus 
RM\ LA'.\KM\SA t MVx LA :\MF\ LSzzzSA, mul- 
tiplicando erit RM x MV : LA* '•< KM x MF \ SA % ;sed 
RM x MV zzz LA* ( S. 7B0 ) ', ergo iST^f x MFzzz 

SA* , vel ay = c % = «7 (« a "+- **)• ' 

783 Theor. 1. THta qualibet parallele Ff , Gg duc- 103 
f<# />fr spatium byperboHcum e una assymptota ad aliam, 

ita se intersecant per quemlibet e ramis byperbolee , quod 
reGtangulum segmentorum unius est cequale 'rettangulo 
segmentorum alterius , boc est FK x Kf = GH x Hg.' 

Ducendo h punftis ZC, H lin. MKm , iVH» perpen- 
diculares ad axim principalem, resultabunt similia triang. 
GHN , FKM, & Hng , K»»/$ quare erit GH : HW :: FiC: 
KM, Hg:Hn::Kf:Km,& multipHcando GH x Hg: 
HNxHn :: FKxKf: KMxKm,sed KMx Kmzzfzzz 
HN x Hn ( §. 780 ) 5 ergo GHxHgzzFKx Kf ac ob 
eandem rationem gZxZG~fXxXF, 

784 Ctiroll. 1. Ergo si supponamus quod punda K, 
X coincidunt in unico pun&o E , lin, TEt erit tang. in 
pundo E , & habebimus FK x Kf zz TExEt,fXx XF 
zzTExEt: ergo FKxKfzzfXxXF, vt\FK{KX+Kf) 
zzzfX (KX+KF) unde exequendo multiplicationem , re- 
sultat denique FKzzzfX$ hoc est , qupmodolibet duca- 
tur retta Ffper spatium byperbolicum usque ad assymp- 
totas , segmenta FK , fX > inter curvam , & assymptotas 
comprebensa , erunt semper cequalia. 

^85 Coroll. 2, Cum tang. Tt sit re&a 3 cujus seg- 



-men- 
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&ig* menta TE , Et comprehenduntur inter pnn&um E curvse, 
& ejus assymptotas , erit TE — Et j & patet quod si e 
ilio pun&o E ducatur lin. EQ parfllela ad assymptotam 
Ct , vel ordinatam ad CT , resultabunt similia triang. 
TED , TtC , ac consequertter TD = DC$ unde ut duca- 
tur rang. h pun&o E dato in hyperbola , sat erit duce- 
re per illud pun&uxn parallelam ad assymptotam Ct , ac 
postmodum sumere DT—DC^ & demum ducere per 
punfta T , E tang. TEt quaesitam. 

786 Prob. 3. Invenire aquationem ad hyperbolam per 
respe&um ad utoum dxim CP , & suas ordinatds PF pa± 
rallelas* ad tang. Tt , qua ttansit per pun&um E , in quo 

I0 3 axis ille secat curvam. 

Per triang. similia CTE,CFP , & CEt , CPf inve- 
niemus ^ fadis correspondentibus analogiis , quod cum sit 
TE=Et { $.785 ), & FK=fX ( 784 ) erit etiam 
PK=PX. 

Hoc supposito sit CE = m , CI= ET= n , CP = *,< 
PK=y 5 per similitudinem trianguloriim CET , CPF 
habebinius m:n:\ x: PF=z^ ; praeterea est TE x Et = 
TE*=:TKx Kf= (FP — PK) (FP -H P#) : ergo subs- 
tituendo habebimus n* (g — jr ) =; (=£ -4- j>) = ~ — .?•; 
consequenter j>*=: ^ (x % — m a ) , aequatio simillima aequa- 
tioni axiiim , qua media patet quod CE , & CI sunt se- 
midiametri conjugatae. . 

78^ Coroll. Ex praecedenti aquatione deducitur se* 
quens x* =z ^ (y* -+- »*) * repraesentans naturatn hyperbo- 
1» numerando abscissas CL = PK=y in secunda dia* 
metfo 231 produda , & adstantibfls LK=CP = x or- 

dinatis. 

Theor. 
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7$8 Theor; 2. Si k esstremitatibusD , L diametro- ^£« 
rum conjugatarum CD , CL , demittuntur lin. DH , LPS *°4 
ferpendiculares ad.axim principalem CA, xesultabunt 
aqualia triang. CDH , CLP. 

Ducatur e extremitate T tangentis Tt. alia perpendic. 
TK ad axim principalem, & parallele ad ipsum re&ae 
TS , LE 5 patet quod triangi CHD , LTE , L^? habent 
sua latera homologa parallela j quare cum praeterea sit 
CD = LT=zLt ( jr8s ), illa tfiarig. erunt «qualia, & 
simiHa ('419 ) , ac proinde CHzzLEzzSt, DHzzTE 
szLS. 

Hoc supposito sit CP = u , P£ = r r CH zz.LEzzSt 
zzr , DHzzTE zz LS zzs , CL =.m \CD = TL =Xf = 
» , CAzza, <i*_=-bl tx\iTKzzi+si Ctf=« + r, & 
frabe bi mus ' pef similitudinem triarigulbfum XTK\ CFjf,- 
z+s : u+r w b\a; ergo az + a s = £» + br. -' . , 

0. |Crit~ efia^n—pej -si^iiiitjjdinenj _trfwgp£orum < T£X, 
ZfG r J:r.:;'* : :PQ^^;.sed (.77,$ ) PG;!=^^:=l 

?L^l±.^Z:5f 7 68 ) = ^;ergoPG-^=^ 

u .;,'.*-. 

lunte; ^sjiltat.f^l^ * cuju» rvator spbtfiWtus iq aeqtyt^io- 
rifc az>+Asx= hulHbr fat (fafr~as)J$b~dz)ssp o^sed- ; „• , 
^«^«.-esse «equit^o^ quia ijt hc»; x c»»u r «w»t ,**; 
« f :: £' : a a ,* quod absurdumest ( §.?6& x ) 5 ergo ner^ 
cesse erit^ bu^-qszzzo , vel £# =:<w , ac cpflpequenter 
10 aequatione dida resultabit az=zbr 5 quare habebi- 
mus sszy^ r»fs"& ahalogia^ sequentes tte:nJ:^Pt 
flD r: e»r : JP£ ; efgo triang. CtiH ', CLP haBeht recP 
procfc proportionales suas bases, altitudinesque y kt prt>- 
indettq^alia $u$t, (\$0B}. \ . . , .. 

Jffy CorolL 1. Bucendo lin. JLZ) , erit CDjRT 

— <?ZJ0 
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Ftg.-+-oLD-~-HoCz=:CLP+4>LD+HoC, hqc cst triang. 
., DLC, vel £ CD7X =ad trapezium HDLP=z (HD+LP) 

de infertiir quod otnne parailelog. TT construftum sttper 
diametros conjugatas byperbolee eequale est reftangul. 
axium. 

790 Corolf. 2 . 'Quoniam a : b ::'CP : HD :: CH :/ 
PL ( §. 7 88 )'r <* k HD=:JCP t HD* = £ £p\ 
sed £p* =S(P£* -*-**)($. 768 ); ergo HD* = *»h-. 
PZ* , vei.^5 1 '•— i FT = «**. 

Erit etiara Ci*= f f£ ,C#*=£ FZ\ sefl ^p*- 

= T*.(W ~0 5. e i° CH t= =CP' — V >' vel Sp- J — • 
CH* =za*. 

Unde patef «* — »* =C3>* -4- P*2* i--* S^ -^SS* 
= £Z* — -UD % } bof est ;' m byperbold dffirentia qua- 
dratorum duaruw ( diametrorum eonjugatarum cfqudlh ' est dif- 
ferentice quadratorum duorum axium. 

Ygi Co«>M. 3. Si vocamus >p* ang. 3DCI* compre- 
104 hensam-pe^ duas-diatoetto^<UHijug$taA 9 habebimus quod: 
area ttimg;CDLerh =r =ife* {4.* 83 )=2f ( $. 789 X 
etgpten.sin.pi^zab. ' ' • 

^92 ProbL 4- Diffr duobus axibus a , b , invenire 

(1) Cum stt mfisjr', posito quod uz reprsseutat duplum triang. 
CXP & xr duplum triang. CjDH 9 qu* qui^em supt aequaiia ( §. 788 ). 

(1) Cumsit/=y, & r =z? ( §.78» )• 

(3) Substituendo loco u % ejus valoremj^ (** + **) ( $.768 )• 
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duas diatnetros , quee faciant inter se angulum datump. Ftg* 
Habemus m — .n**+- a* ~b % , & «m= J^; ergo m* — n* H- 

3ww V — 1 = <**-—£*-+- ^"T"" 1 * OT * """* — 2«m\/T- 1 
= a* — £* — '"TfoT^ ♦ & extfahendo radicem quadratam, 



n V — 1 = \/a*— **■+■ *"Y~' y m — n V — i = 
J^ a t_jt — «-y.^ q Uae quidem aequationes , media addi- 
tione , & substraclione, dant 

V sin, p • «* r siM. p 

■ = — — - v- ' — 

Quadrando singulas has formulas , & extrahendo post- 

ea radicem quadratam habebimus 

.-. Ad detefminandiim hun^ direftlonerri imius e ctiametris, 
vel ahg. LCP, quem clicemus = <?, faciemus medio triangj 
CPL, 1 ; m\vsin»c.;.T>L-==,msin.cy cdnsequenter -CH 

^f W ( v 7 J?Q ) SrjT^f . ^ ^W ■ -HWfcfl£#i 
resultat x ?;*:frciftryipfe: -£ft^:srgQ&jfe^.$0.f^?cBr 
«^^^r^^Vyjm^^iiT^g^li. tfifc-j-, vel^ 
£ 4- jfei £. = ££, hoc .est fiLitjpSf ^5 ff^ <- ! 6mo 

-^cujusvalo^uN^datr^^^^ gfcfo 
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fg$ Trob. 5. Datis semidiametris conjngatis m, n, 
<5? tf«g. p . inter eas contento, invenire duos axes a , b. 

Habemus m* — n* zzz a* — b* , ab '• s; *»« ji». £ : ergo 

«**. — £* (+-2^;/ — 1=:«?' — rn* -*-*niftMn. p_ V'~ '» *?*> 

£* — 2 fl£\/ — 1 = ffi* — n* — » 2»w sin. p. V — 1 , «Sf 

- exequendo easdem operationes ac in problemate antecedenti, 

erit denique 

a = JK •§ (** -— \ )^i\y^—^^f^l^^p* 

b=zy —i( m *— »*.)_•+• £ |< («• — **) , 4 w 2 *" «'»• P x 
101 794 Prob. 6. Construere inecbanice byperbolam, da- 
tis , seu ad arbitriuth sumptis duobus dxibus conjuga- 

tiS23L, 2b. „ ....'". \ ..'.'_.'_... ".'."."'. 

Eligatur axis dire&onis/iy •: wmatnx.AB •== a*, &. 
determinandQ.focos JF-,/ ( jrfi ) ,-figatur in quftlibet ex 
iliis regula;/.M# mabilis cir^um iliud puflSq».- V 

. Hoc fa&d sumatur filum. FMO^ aequale jegula? /MO 
^ "^VfigaHauha 'ei r; ejus ;ektfetnhatibiis ;i iri' fojcd F,~ & 
alia. iri extremd X) regula?. '" '•'.'• 

' TQehiqu£ m plicatura fili introducdtur ffustulutn *ptum^ 
baglhls , ; '«kd pnmum applicata r«*gula axi *«£/*, rfccum-. 
vov.efinur^ fito geeaQJer- ^xtento »5 profe^p. «iescribec ramum 

9-9$ . jSchol. i". Si io cunctis formulis expriment}bus 
pVoprietatW hyperbola; , facimus «--rr b , habebuntur 
«&a£t£ prbpHetatesr^hVp^ 01 * '«^uilater». • - ' ' '"' s 

f 96. Schol. a. Ultra has curvas sunt ali* innume- 

•wp , qoarum hoantitl* celebreis habehtttr;, veluti cyeloisy 

«piralis,~au^ratrix, cysois, logarithmica, sinuum &c. 

== »»- 
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quarum aliae sunt geometricse , & algebricje , aliaj trans- Fig. 
cendentes , seu mechanicae : illae vocantur , quarum abs- 
cissse , & applicatae sunt lineae re&ae , quarum ratio geo- 
metrice determinari valet 5 hae autem sunt vel arcus cir- 
culi , vel re&ae sinibus , logarithmis &c, aequales. De hi$ 
agere certe non vacat. 

APPENDIX 
De Analysi quantitatum infinitarum. 

ARTICULUS PRIMUS. 

De Calculo differentiali. 

T9T "TY^ I# ^mnis quantkas certis limitibus conten- 

JL/ ta , seu magnitudinis assignabilis , dicitur fi* 

nita 5 qu# concipitur supra omnem limitem assignabilem 

au&a , vocatur infinita : quae vero ultra quoscunque li- 

mites imminuta cojisideratur , infinitesima.. 

^98 Coroll. Ergo infinitesima continebitur inftnities 
ki quantitate finita, haecque infinities ift quantitate in* 
finita. Consequenter considerari poterk infinitesima tan* 
quam quotiens quantitatis finitae cujuslibet , per aliam in- 
finitam divisae hoc modo, £,repraesentando x quamlibet 
quantitatem finitam. 

Si supponimus quod divisor sit realiter infinitus , quo- 
tiens exprimens quot vicibus divisor.contirietur m divi- 

dendo , necessario erit= o ; unde resultat — m o , x zn o . 
°°,£:=:co;#:co::o:i; hoc est , i°o multiplicatum 

per quantitatem infinitam posse esse jequale cuilibet quan- 

titati finifce , & vice versa. 2* Quamlibet quantitatem fi- 

> s m* 
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Fig. nitam divisam per 6 posse essc aequalem infinito. 3* Omhem 
quantitatem finitam posse reputari tanquam respedu 
quantitatis infinitae. 

799 Schol. 1. Cum sit 00 * zz co. od 5 proculdubio in 
eo * continebitur infinities infinitum , hoc est , 00 » est infi- 
nitum infinities sumptum , seu infinitum secundi ordinis. 
Ob eandem rationem 00 s 3 00 a . 00 est infinitum secundi 
ordinis infinities sumptum , seu infinitum tertii ordinis ; ac 
generatim 00 m est infinitum ordinis m 5 & ita infinitorum 
gradus distinguuntur per numerum unitatum suorum ex- 
ponentium. Hinc prodit quod cum infinitum ordinis in- 
ferioris in alio brdinis immediatfc superioris infinities con- 
tineatur , poterit hoc considerari tanquam infinkum pri- 
mi ordinis respe&u illius ( 798 ) , & omne infinitum or- 
dinis inferioris tanquam finitum respe&u infiniti ordini- 
nis immediate superioris. 

800 Schol. a. Cum sit etiam -£? =: £ . ~ 9 patet 
quod^-estinfinitesima per infinitesimam multiplicata, vel in~ 
finitesima secundi ordinis ; cumque ex eadem aequatione pro- 
deat |^ .=:—-; co , evidens redditur quod infinitesima se- 
cundi ordinis continetur infinities in infinitesima primi or~ 
dinis : item quod ^- — ^r • 00 ; ac proinde quod omnis in- 
finitesima ordinis inferioris potest considerari tanquam 
quantitas finita respedu infinitesimae ordinis immediat^ 
superioris v haecque tanquam infinitesima primi ordinis 
tespedu illius. Ob eandem rationem quantitas finita quae* 
libet considerari valet tanquam infinita respe&u infinite- 
simae primi ordinis, quae infinitk major est illa ( 798 ). 

801 Coroll. Quoniam 1 — 1 = — 1 -4- 1 = o , &£— 

» > er " ~l = =^7^7 = °° i «ed j— = x -+- x -+• x 
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.\ . ~ ^ ; er g° » =X -k-X-¥-X-+-CO = — X X 

^-+-od.= 00 ; hoc est , non variatur valor quantitatis ith 
finitce per additionem , aut subtradionem quarumlibet 
quantitatum finitarum , quce proinde omitti poterunt 
in calculo , dum quantitati infinitce adduntur^ aut sub- 
trabuntur ; sic 00 + 1 = 00 — 100 = 00 — -a + b ~co*. 
. 802 Def. 2. His positis , si consideramus quod in- 
crementa 9 aut decrementa qure in quantitates variabiles 
cadere possunt, fiunt per partes infinitesimas , cum in- 
tgr quantitatem,quamlibet,& ejus incrementum aut di- 
minutionem, seu eandem au&am aut imminutam verifica^ 
ti debeat differentia incremento , aut decremento «qualis, 
hinc est quod pars illa analysis 9 quse media cognitio-, 
ne quantitatum , ducit ad cognitionem incrementorum, 
aut decrementorum , rationisque quae inter eadem est, 
vocatur calculus differentialis , illaque incrementa , aut 
decrernenta infinitesiifia , differentia , aut differentialia 
quantitatum variabilium , quae quidem. frequenter tan-. 
quam elementa quantitatum finitqrum considerantur. 

Sic v. g. si concipimus quod lin. pm ducitpr parallela. 
& infinite proxima ad ordinatam PM, & h pun&o M du- 105 
citur itidem lin. MR parallela ad AP , proculdubio ab- 
scissa AP degenerabit in AP 5 ordinata JPitfin Pm : arcus 
AM in Am : & area APM in Apm $ unde resultat Pp 
= MR incrementum nempe abscisss AP$Rm incremen- 
turo ordinatae PM\ Mm arcus AM r SiPMmp area APM. 
803 Coroll. Cum non augeatur , aut minuatur valor 
quantitatum constantium , ut maxjjne immutetur valor 
variabilium , infertur quod differentiale quarumlibet quan- 
titatum coostantium ss o. 

S2 Schol. 
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Fig* 804 Schol. Ad designandum differentiale cujuslibet varia* 
bilis anteponitur littera d$ quae littera solummodo reprae- 
sentat differentiale illius quantitatis,quam immediate prae- 
cedit 5 sic dx significat differentiale variabilis x$ dyax 
denotat soliim differentiale variabilisy, multiplicatse per 
ax. Idcirco dum composita est quantitas, cujus differentiale 
indicandum venit, v. g. h» x*, xy,$x + 2X,Va— x &c, di- 
oetur d (x*), d(xy) , d ($x*+2x) , d (V^ZT X ) $ haec expressio 
dx* eadem est ac haec dx .dx , ac denotat quadratum dif- 
ferentiaiis dx 5 proinde valde differt ab hac d (x% & simi- 
libus , quae indicant differentiale quadrati variabilis x. 
- 805 Prob. 1. Invenire differentialia quantitatum va» 
riabillum , signis + ,vel — copulatarum. 

Sol. Sumatur differentiale singularum variabilium, immu- 
tatis signis; omnium aggregatumerit differentiale qu&situm. 
Nam si quantitatibus variabilibus earumque incre- 
mento , aut decrcmento infinitesimo , subtrahimus varia- 
biles , absque tali incremento , aut decremento conside- 
ratas residuum exprimet necessari& incrementum illud, 
aut decrementum , hoc est , differentiale variabilis pro- 
positaej erit enim d(x + a— -y) = x + dx + arr- y — 
4y — x — a + yzzzdx — dy 5 ergo &c. 

Exempl. 
%°....d (x + z+y)=dx + dz + dy 

a° d ( a* — x + b ) = — dx 

$>....d(a + bc — x +y ) = — dx + dy 
4 . \ . . d ( a + b* — c % ) = o 

806 Prob. 2. Invenire differentia/ia expressionum, 
in quibus variabiles copulantur per multiplicationem. 

Sol. Sumantur differentialia variabilium singillatim, 
qu» nempe in produ&o continentur : singula per produc- 
tum reliquorum fa&orum multiplicentur , tum variabi-- 

lium, 
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lium,tum invariabilium 5 singulorum produftorum aggre- Fig m 
gatum erit difFerentiale quaesitum. 

Nam omnes hujus generis expressiones repraesentare 
possumus per axy , in qua quantitas ar tanquam constans 
nullum habet differentiale $ variabilis* per incrementum 
fiet x+dx, & variabilis y fiet jr-H/y; ergo axy per incremen- 
tum infinitesimum fiet = a (x+dx) (y-*-dy) — axy ■+• axdy +» 
aydx ■+• adxdy ; ac consequenter differentiale exprcssionis 
axy erit axdy 4- aydx •+• axy — axy ■+• adxdy^ sed adxdy 
est infinitesima multiplicata per aliam infinitesimam, seu in- 
finitesima secundi ordinis , quae proinde contemni poterit 
respe&u reliquarum ( 801 ) : ergo d(axy) zzz axdy ■+• aydx. 
80^ Coroll. 1. Cum sit ax % ~ axx , erit d (ax*) zz 
d (axx) zz axdx 4- axdx zz 2axdx =z 2ax* x dx : ob ean- 
dem rationem erit d (ax 3 ) zz d (axxx)zzax* dx ■+• *#* </# 
4- ##• d# = 3^* dx — ^ax*-* dx $ ergo ad differentian- 
dam quamlibet potentiam variabilis , hac regula utemur: 
multiplicare per exponentem potentice eandem potentiam^ 
ejus exponente una unitate imminuto : postmodum pr(h 
duftum multiplicareper differentiale radicis 5 ideo gene* 
ratim erit d ( ax m ) = max m " 1 dx. 

808 Coroll. 4. Si ponatur m — — n y erit atf*i=i ax~ * ; 
ergo d (ax™ ) zz d (ax~ n ) ; sed d (ax^zzmax*— 1 dx \ er? 
go d (ax— n )zz — nax~ n ~ l dx. ± 

Suppoxiendo etiam m = £, erit d(ax m )z=±d (ax*) ; 

sed <f (a# m ) == max*~~ x dx ; ergo rf (<?x n ) =: ± ax n ' dx; 
hoc est, qualibet potentia unius vdriabilis , seu perfe£ta y 
seu imperfefta ^ cum exponente positivo , aut negativo^ 
differentiari Semper debet , juxta reguiam modo stabili- 
tam(2or ). 

809 Coroll. 3. Si facimus xz=zy + ay , erit d (ax m ) 

*3 = 
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&8* zzzd (a (y -+- oy) m ) ac proinde d (a (y -+- ay )") =: tt* 
0> -+- ^y) w—I (^ ■+• <&&0 ; *rg* quatibet potentia , j«/ ejW 
r niw complexa sit , jen incomplexa , semper differentiatur 
juxta regulam datam (807). 

810 Coroll. 4. Quoniam denominator fra&ionis sumi 
potest tanquam fa&or sui numeratoris, regulae hucusque- 
exhibitae circa variabiles copulatas per multiplicationem, 
extendi poterunt ad copulatas per divisionem : sic & 

(i) = ^(v~ , )=^~ 1 ^-H«'(y" , ); sed d(y~ l ) =s 
— ^ 1 - 1 dy ( §. 8 o 8) ; ergo 4 (i ) = d (xy~ l ) = ,— 
^^jy-^^i^^sit^^hoc cst f rftf^ 
rentiale unius fraCtionis est cequale differentiali numera^ 
toris , multiplicato per denominatorem , demptodifferentia* 
li denominatoris multiplicato per numeratorem , ac divisa 
omni boc per quadratum denominatoris. 

Regulis praecedentibus accuratfe observatis , facile in-> 
venientur differentialia in exempL sequentibus. 

i.**(-a=— &. 

»-° d <\/<V+S ) =*(<V-*-S ) 4 ) = iW )* — i 

n m 

3-° rf (V^(^ + ^*+o^)==rf((^H-5yH-ry)~) 

s 

'="-(«»-♦-<&>■ -*-0'')*~'.(<i*'-HJib*'-«-3'3'* *)• 

4 -° ' (jF^7) = ' (( *"*"*" ^) 3- * ^""^' * 

SchoL 
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811 SchoL i. Cognito respe&u inter variabiles x^Fig. 
y , pluries accidit quod crescente variabili x , decres- 
cit in eadem ratione altera variabilis y ; hoc notatur in 
calculo , anteposito signo — differentiali variabilis de- 
crescentis. 

%12 Schol. 2. Differentialia quantitatiim variabilium 
aut permanent semper eadem, licet mutentur variabiles 
ex quibus procedunt , aut crescunt , vel decrescunt. Pri^ 
mo casu habebuntur pro constantibus ^ in secundo autem - 
reputabuntur tanquam variabiles , haeque differentiae ha* 
bebunt suas differentias , quae differentice secunda dicen- 
tar ; & siquidem hae suas quoque habeant , dicentur ter* 
tia &c. , calculusque easdem computans differentio — 
differentialis nuncupatur ; hoc semper prse oculis habitd, 
quod regula? exhibitae ad quaerendas differentias quanti- 
tatum variabilium , deserviunt etiam ad habendas diffe- 
rentias differentiarum earumdem quantitatum, sumendo 
tanquam constantes eas , quae non habent variatibnem, 
aut novas differentias ; sic d (adx — bdy) — ad*x — bd 2 y; 

etiam rf(^=^^^ 

813 Coroll. Ergo ad inveniendas secundas , ter- 
tias &e. differentias quantitatis variabilis , quaerentur 
primas differentiae, quae differentiatae exhibebunt secun- 
das differentias quantitatis propositae &c. Sic dd (xy)zzz 
d (ydx + xdy) = yd % x + xd 2 y + 2dxdy, &c. 

814 Theor. 1. Differentiale logaritbmi byperbolki 
quantitatis cujuslibet est cequalis differentiali ejusdem 
quantitatis diviso per quantitatem ipsam. 

Proponatur differentiandus logarithmus hyperbolicus 
variabilis x, quem hoc modo exprimemus /*r, & facien» 
do /# = fc , erit z + dz = / (x+dx) ; ergo dz , vel d (lx) 

*4 =: 
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l£i_^& c? = ^( §. 8oi);ergo&c. 

815 CorolJ, 1. Ergo respe&u systematis , cujus mo- 
dulus sit = m , erit juxta naturam logarithmorum d (Jx) 
zzz ~- , & sic quaecunque de logarithmorum hyperb,olicorum 
differentialibus dicantnr , facile eis caeterorum systema^ 
tum applicabuutur , sicut apparebit in ez. sequentibus. 

#(<,) = rf (/^/^-^=>-^ ; tfi = rf (/*— (,)£-. 

Et quoad potentias logarithmorum habebimus etiam 
d ((/*)") = m (lxy~\ £ ; d (x m (Ix) ■) = m (lx) n x m ~ x 
dx -+- nx m -\lx) n ~ l dx = x m ~ l dx (m(Ix) n ~ l Ix-t-n Qx) n ^ x ) 
= x 1 *— 1 dx (Ix) n — x (mlx-+-n). 

816 Coroll. 2 . Supposito quod d (Ix) = ^ , erit dx 
= xd (lx) ; ergo differentiale cujuslibet quantitatis variabilis 
est aequale produ&o illius quantitatis per differentiale sui lo- 
garithmi. Sic d (x m ) =x m dlx m = x m . ^=**> B — \£*,&c. 

8if Corol!. 3, Hac methodo facillime difFerentiari 
possunt quantitates , quas vocant exponentiales , qu*e 

nempe pro exponente habent quantitatem variabilem, v.g. 
y ^ y 

a* , x , x x , &c. ; a*, # y sunt exponentiales primi ordinis : x l 

secundi : &c. Nam transformando quantitates illas expo- 
iientiales in logarithmicas , habebimus ( $.816 )d (a*) 
zz a* dla* zza*d (xla) = a* dxla 5 ergo si a est basis lo- 
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garithmica y cujus logarithmus = 1 , erit d (a*)=za* dx, 
& utendo eodem artificio , erit etiam d (x*) =: x y dlx> = 
x y d(ylx) = x y (dylx -+- ^I), &c, 

818 Theor. 2. Differentiale sinus unius arcus cu- 
juslibet est aqiiale produtto differentialis illius arcus 
per ejus cosinum $ & differentiale cosinus cujuslibet ar- 
cus e$t aquale produfto differentialis negativd sumptt 
illius arcus per ejus sinum* 

Sit sin. x 1= y , erit y + dysz sin. (x +dx)z=z 
sin. x. cqs. dx + sin. dx. cos. x ; sed dx arcus est 
infioit^ parvus , ac consequenter resultare debet sin. 
dxzzzdx , & cos. dx=i 1 5 ergo y-bdy 9 vel sin. (x+dy) 
zzzsin. x + dx cos. y , & deqique dy 3 vel d sin. # = 
dx cos. x. 

Quoniam dx cos. x—d sin. x , si facimus x = 90* — 
y , erit dx — — dy , cum sit 90 ° quantitas constans , cu- 
jus valores substituti in aaquatione superiori dant — dy, 
cos. (90°—^) = ^ sin. (90 ° — y) 5 sed ( 654 ) cos. 
(90 ° — y) = sin. y , & sin. (90 — y) = cos. y 5 ergo — dy 
sin. yrid cos. y. 

819 Coroll. 1 • Cum sit tang. x ±z —^ , erit etiani 

j Hh/¥ dx cos. x % -f dx stn. ** ■. ^* .^ a 

a tang. x — r==L -- =: =r % , cum sit eos. -+- 



COS. X 



*"*•* = * ; ergo differentiale tangentis arcus cequale est 
differentiali ejusdem diviso per quadratum cos. ejus. 

Cum itidem sit cot. x r= ^ , erit d cot. x = 

— dx sin. x*—dx cos. x* — dx . • , 

-- =: =7 ; etiam d sec. : x — d ~ z=z. 

iin.x* sin.x* ***** 

dx 
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Ftg. dx sin. * j m -, * 

-=T = — tang. x. Et denique d cosec. xz=zd-±- =z 



cos. x 

—dx cot. x 



— = ~ . cot. X. 

» sin. * 



sin. x % "*• * 

8 2 Coroll. a. Ergo repraesentando x arcum quem- 
libet , erit juxta aquationes anteriores , ejus difFerentiale 

** = l^~-a*r7- = «'•* % dtang. xz=z =7- = 
dtang.x —deot.x —dcot.x 

~~ — — - t ss — d cot. x s$n. x* — 



I + tang. x coscc.x % 1 + coU x % 

ARTICULUS II. 

De appiicatione calculi differentialis ad theoriam 

curvarum. 

82 1 TjRob. 1. lnvenlre formulas generales subtath* 
jL gentibus , subnormalibus &c. in qualibet cuf- 
va algebrica. 

Solut. Reprasentet AMN quamlibet curvam alge- 

bricam, Apzzx abscissam , PMrzy ordinatam , MT 

,0 S tangentem in punfto M, & MQ normalem in eodem 

punfto ; erit PT subtangens , PQ subnormalis , AT seg- 

mentum externum , & AE portio tangentis ad verticem; 

quas quidem expressiones comperiendas habemus. Et 

quoniam pm est infinitfc proxima , & parallela ad PM, 

& MR parallela ad AP , resultabunt similia triangula , 

, TMP , MRm , TMQ , MPQ , TAE ; quarehabebimus 

i. Q Rm : RM :: MP : PT , vel dy : dx :: y : PT z=z 

^— ; expressio omnis subtang. 
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2.° RM: Rm :: MP : PQ, vel i* : dy :: y : PQ = 2£; *&• 

expressio totius subnormalis in genere. 

Z *CamAtPT = %,akTA = % — *=*Z=&y ' 

expressio generalis segmenti externi. 

4.°EritetiamPr:^P::r^:^i5,vel^:^:: y i^f: 
AE =. ^zr* 1 ♦ expressio generalis portionis tang. a& 
verticem. 

5.° Cum sit reftang. in P triang. TMP , erit TM=,io$ 

expressio generica omnis tangentis. 

6.° Erit etiam MQ = \ZllP 1 -*- PQ* = |/> ■+- *gr 

— £; \sdx* -+- r(y a , expressio generica omnis normalis. 
822 Probl. 2. Invenire in qualibet curva algebrica^ 
data ejus aquatione , subtangentem , subnormalem , &c. 
Solut. Differentietur sequatio data curvae : Segrege- 
tur valor quantitatis dx , seu dy , ac etiam <fo* , si opus 
sit-, seu dy 2 $ hi valores inventi substituentur in formula 
generaii correspondente , produ&um dabit quantitatern 
qu&sitam. 

Ex. In parabola , cujus sequatio est y* -zzz px , erit 
zydy =z pdx ; ergo dxzzz^ , ihultiplicando per y , & divi- 
dendo per rfy erit y ^z=^=z 2x =z PT subtang. (731 ). 
Ergo segmentum externum ATz=TP — APz=2x 
~-xz=x( §.?$i ). . ' 

Igitur cum sit 2ydy z= pdx , erit ydy z= & ; e rgo 
~& ~ £ p z= PQ subnormalis (732). 

Quoniam &> — dx f erit rf* a — £141 • ergo rf** -4- 

</y a 
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=j V^= V**?±=Va* % ^psLtm 

tangent. ( 733 ) , &c. 

Eodem modo procedetur in qualibet alia curva ; ac 
profe&6 determinata , hac methodo , subtangente , ha- 
bebimus semper duo pun&a , ex quibus tangens duc 
possit. 

ARTICULUS III. 

De usu calculi differentialis in metbodo de maximiSj 

& minimis. 

823 /"^Ognita fun&ione repra&sentante naturam curva 
V^ facile dignoscetur num fruatur aut non maxi 
rtiis , & minimis. Nam si incremento abscissarum respon- 
det incrementum in ordinatis usqufc ad infinitum , curva ca- 
rebit maxima applicata. Si crescentibus abscissis , decres- 
cunt ordinatse usque ad o , curva carebit minima ordinata. 
Si ordinatae crescant usque in infinitum , & non decres* 
cant usque ad o , curva habebit unam , aut plures mi- 
nimas , nullam autem maximam. E converso , st ordi- 
natae decrescant usque ad o , nec crescant usque io in* 
fihitum , necesse est quod curva habeat unam , aut plu- 
res maximas , sed nullam minimam. Denique si ordina- 
tx nec crescant usque in infinitum y nec decrescant us- 
que ad 0, proculdubio curva habebit aliquam maximam, 
& aliquam minimam. 

Hoc supposito cum per reftam indefinitam sig- 
nificari possit quaelibet quantitas variabilis ( 691 ), 
sequitur quod quselibet quantitas maxima , aut mi- 
nima , repraesentari possit per applicatar^ curvaej 

ex 
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ex quo methodus dc maximis , & minimis generalissima Fig. 
fit ad comperiendas quantitates quaslibet maximas , aut 
minimas , seu in lineis , areis , solidis , Jiorum superficie- 
bus, peripheriis curvarum , perimetris re&ilineis , seu 
etiam in viribus potentiis , motibus , velocitatibus , tem- 
poribtfs , spatiis &c. Sed ut perfe&ius haec methodus 
agnoscatur , sit 

j- 824 < Lemma. Nulla quantitas variabilis transire pth 
test de positiva in negativam ,& vieeversa , quin trans- 
eatpero > atit per 005 boe est^quin destruatur , aut 
fiat infinite- magna. 

Sit Lm quantitas variabilis positiva, incrementa , aut 10 $ 
decrementa haben$ per gyrum re<ftae AB circum punc- 
tum C$ patet quod ut quantitas positiva Lm fiat nega- 
tiva LMy-reda AB tsst debet in poskione PQ $ sed 
hanc positionem acquirere nequit , nisi moveatur ver- 
ius S , & fiat prius parallela ad Lm in positione HK, 
aiit moveatur versus R , & j)6hatur in situ CL , in qui- 
bus bmnibus casibus Lfn debet fieri infinita , aut des- 
trui priusquam positionern LM obtineat : ergo &c. 

825 Coroll. His intelle&is , si consideretur MT ut 
feangens curvse AMO in quolibet pundto M , & quod or- 
dinata correspondehs MP moveatur semper parallele' ad 10 » 
se ipsam usquedum coincidat cum CO , abtfdubio subtan- 
gens PT , positiva ex hypoth. , crescit aut minuitur us- 
quedum ordinata MP perveniat ad punftum C , maximae 
ordinata* CO correspondens 5 verum si illa ordinata suum 
prosequitur mbtum , subtangens PT transiet de positiva 
*h hegativam 5 & idem probabitur de axi Ap , & ordi- 
natis Mp , dum devehiant ad cofcicidendum cum minima 
cO in pundo c 5 ergo subfcahgens in pun#i$ C,e , aut fit 
infinita , aut destruitur. . 

Hoc 
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Hoc posito cum per expressionem subtangentis ha- 
beamus PT : MP, dx : ^ ( 8 2 x ) , si SUppo K* PT 

= oo , ent e? : MP :: dx : dy : sed in hoc casu MP-~ \ 
respeau PT ( 79 B J , : ergcf ^tiam ^°o re^ecT^ 
Si suppommus pr= o , erit Q b eandem rationem o: 
MP::dx:dy h se d tunc iWP=: ovrespeau PT: en£ 
etiam </y = co respedu dx. *> 

Unde infertur quod in casu maxim* , aut minimaj 
apphcat* , .differentiale dy aut fit infinitum , aut ctes~ 
truitur.5 ac e onS equenter habebifcv tanquam fundamen- 
tum methodi de maximis, & minimis sequens 

Regula : DifFerentietur expressio quantitatis variabiiis, 

cujus maximum, aut.minimum quaaritur , & faciendo difc. 

ferentiale=: o , seu = op , deducetur , si fieri potest , va« 

lor quanutatis *,qui quidem determinabit locum maxi- 

ma? , ut minima? ordinatae , ac reprsesentabit maximam 

aut minimam quantitatem variabilem illius speciei de 

qua in problemate agitur $ hoc bene perspedo , quod ad 

wveniendum postmodum verum valorem maximi, aut mi- 

mmi correspondentis , introducendus est in expressione, 

principali valor inventus quantitatis x. 

826 Schol. Methodo exhibita in pracedenti regula 
evidens fit ultimam resolutionem non sufficere ad com* 
penendum , num quantitas inventa sit determinate maxi- 
ma , aut minima. Idcirco ut dubium hoc auferatur ac 
quodhbet aliud pracaveatur , augebitur , & minuetur'va. 
lor absciss* * correspondentis maximo , aut, minimo 5 qyo, 
facto si utroque casu valor ordinaUey creverit, ba?c re- 
praesentabit minimum; si autem decreverit , maximumj 
verum si creverit versus unam partem , & decreverit 
versus aliam , neque maximum , neque minimum re». 
prasentabit. 

Ac- . 
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Accidere potest quod augmento , aut decremento va- Fig. 
loris abscissae x maximo, aut minimo correspondentis, res* 
pondeant duo , aut plures valores in ordinata y 5 quo casu 
inspiciendum num majores sint quam valor ordinatae in illo 
pun&o 5 tunc quippe repraesentabit minimum 5 si autem 
minores sint , maximum 5 ni autem fuerint unus major, 
alter minor , neque maximum erit , neque minimunu 

Ex. Investigandum est num in hac expressione x h- *£ 
aliquod maximum , aut miaimum contineatur. Differen- 
tiando , & aequando cum o habebimus dx — *- ^— .= o; 
multiplicando per x 2 , & dividendo per dx 5 resultat de- 
nique x"=za 5 cujus valor substitutus in expressione pro* 
posita dat a + a — <ia zzy , maximum scilicet , aut mini- 
mum quaesitum : ad quaerendum m6do num reipsa sit ma- 
ximum , aut mMiimum , augebimus <valorem abscissae a 
quantitatis m y &. habebitur a + m, cujus valor substi- 
tutus pro x in expressione principali , dat a-t-m -4- -£t =3 



Hh- m * _^ 2 *i A ^t' m ) 



%a* -*- 2am -4~ m* 2al«-f- m\ , m» 



r^^S^quantitas procul- 



dubio > 2a 5 minuendo etiam valorem abscissse a ejus- 
dem quantitatis m , fiet a — m , cujqs «valor substltutus 
pro x in expressione principali dat a — m -+- ^^ = 20 -H 
^ris^ quantitas etiam > 2a : ergo ordmata,y iir-20 reprae- 
sentat minimum» . . . _ : ^. 

8?>r Prob. 1. Dato triang. ABC determinare paralle- 108 
logrammum majus, quod in eo possit inscribi , ita ut hujus\ 
basis HB cadat supra basim AB triang. 

SitABzza, DC= £, & DF, altitudo parallelogranH 
mi inscribendi = x : j cum juxta hypoth. #G debeat esse 
parallelaad ^4jB , habebimus BC: AB:: CFiKG, vel 
£ : 4 :: £ — x : ^fG := a ~ ax , ac consequenter area paralle- 

lo- 
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&}g. logrammi quaesiti erit c= KG x DF — " h *~^?* % , cujus ex- 
pressio differentiata , faciendoque differentiale = o , dat 
x~%b; cujus valor manifestat , quod majus parallelo- 
grammum quod inscribi potest in triang. formari debet 
sumendo dimidium altitudinis triang. pro altitudine pa- 
rallelogrammi. 

828 Prob. 2. In omnibus triangulis reCtangulh ejus- 

dem arete , Ulud invenire in quo altitudo catbetorum AB 

+ BC tninor sit , quam fieri possiu . ' . 

Sit area triang. z=z a , latus AB zzx.x , erit BC 2j 

( 49 3 •).> ac proinde ^ B r*~ BC zzz x -H -j ; differentian- 
do hanc expressionem , & aequando differentiale ad o erit 
j x — , jk£l — o ; unde resultat xzzzABz^. V*a , & BC 
~zz — ~zz V*a\ ergo cathetorum unus debet esse alteri 
aequalis , ut habeatur quod quaeritur, 

SECXIO II. 

c De Oaleuh integrali , seu summatorio. 

ARTICULUS PRIMUS. 

829 Qlcut elementa infinitesima quantitatum variabi- 
l3 lium sunt earum differentialia , sic ex eis coa- 
lescentes quantitates variabiles , vocantur integrales; 
parsque illa analysis eas investigans calculus integratis, 
aut summatorius , qui docet modum inveniendi , mediis 
differentialibus datis , variabiles ipsas unde dimanarunt; 
idcirco appellatur etiam methodus inversa calculi infi- 

mttsimalis. 

Scnol. 
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630 Schol. Ad denotandam integralem cujuslibet Ftg. 
differentialis , anteponitur littera S. ; sic sdx denotat in- 
tegralem differentialis dx, S.(adx — 2xdx) significat 
integralem correspondeatem differentiali adx — 2xdx$ 
idcirco litterarum d y S. usus in calculo infinitesimali 
«quivocarionibus locum preberet posset. 

ARTICULUS IL 

De Integratione quantitatum differentialium* 

831 T^Robl. Invenire regulam fundamentalem ad in* 
JL tegrandas quantitates dtfferentiales. 
Posito^ quod differentiale quantitatis cujuslibet va- 
riabilis est productum ejus exponentis per eandem quan- 
titatem , diminuto exponente in una unitate , multiplicato 
hoc producto per differentiale radicis ( 8ojr ) , & quod 
calculus integralis est inversus respectu differentialis, 
patet quod ad integrandam quantitatem quamlibet diffe- 
rentialern, observari debet sequens 

Regula: Augeatur una unitate exponens quantitatis 
differentialis , & dividatur postmodum tota expressio 
differentialis per differentiale radicis multiplicatae per 
expctnentem ita auctum. 

832 Coroll. Cum omittantur , quando differentiatur 
aliqua quantitas , quantitates constantes quae in expres* 
sione inveniuntur segregatse a variabilibus , eo quod ejus 
differentiale sit = o ( 803 ) , infertur quod etiam dum 
integratur expressio differentialis per regulam anterio^- 
rem , asseri nequit quod quantitas inde proveniens sit 
integralis completa 5. idcirco integrali per illam regulam 
re$ultanti necesse est semper addere quantitatem indeter- 

t mi- 
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Fig. minatamC,cujus valor invenietur juxta naturam quaes- 
tionis per sequentem regulam. In integrali inventa fiat 
variabilis xz=zo , & siquidem destruitur tota expressio, 
signum erit quod integralis exacta est , & resultabit 
C = o 5 sed si manet aliquod residuum, hoc + C = o, 
& sic residuum iliud cum signo contrario erit procul- 
dubio valor quantitatis C$ quod praesens ad omnes casus 
particulares habebitur r hsec emm praxis , confusionis 
vitandse gratia, omittitur. 

Exemp. expressionum , quse per regulam fundamen- 
talem integrantur. 

x Q + x dx 
i .° S.dx = S.x°dx = — — - = x. 

dx 

x*dx 

2.° S.xdx = = l x*. 

zdx 

ax m ^ l dx ax m ^ 

3 .° S.ax m dx = = 

(m-+-i)dx m-f-i 

rn_ CT-f-fl 

-i bx n bnx n 

4.° S.bx n dx = — = •.. . 

— -H i m-+- n 

- dx x~~ m dx x~~ m ~* ml i 

S.° S. — z=zS. 



ax a a a(i—m) ^""'(i-w) 

- n x m dx x m ~"dx x m — tt -* 1 

6.° S. = S. 



«V— *V a l — b % (a % ^b 2 )(m — n-+-i) 

7 .° S.(*ax % dx — bxUx -+• 3<tVjO = ^ — ^ •+• 3 -f, 
8.° J. (a# •+- x % ) x dx = J*. (aV<te -+• iax % dx -+- x 4 dx) = 

Schol.1. 
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833 * Schol. 1 . Si in hac expressione differentiall x m dx Fig* 
supponjmus quod sit m z=z — i , & utimur regula fun- 
damentali ,' resultat S.x m dx = ^ — co , cujus valor nil 
prodest ; sed cum diflerentiale x m dx reducatur hoc casu 
ad ^, quae expressio , ut constat ( 8 14 ) , est differen- 
tiale logarithmi hyperbolici ex x , proculdubio ejus inte- 
grale erit Ix , hoc est S. ~ z=z Ix ; hoc innuit , quod 
integrale fractionis , cujus numerator est differentiale 
denominatoris , cequale est logaritbmo sui denominatoris. 
834 Schol. 2. Frequenter occurfunt expressiones 
jdifferentiales, quae sunt productum functionis ex x , & 
dx multiplicattas per quantitatem radicalem quamlibet$ 
& tunc ad eam integrandam recurri solet ad substi- 
tutionem. Ad hoc expressio sub radicali posita fit sequa- 
lis uni variabili , z v. g. , ac differentiando postmodum 
aequationem , deducuntur valores ex x, dx, &c. in va- 
lores exz 9 Jz, &c. factaque integratione per regulam 
fundamentalem , rursus substituuntur pro z,ejusque po- 
tentiils valores correspondentes in expressionibus ex x, 
& ita habetur integrale quaesitum. 

Ex. 1. Integranda sk expressio xdx V/a — x ; ad 
hoc faciemus 1?/a — x"=zz, erit a — # = 3*, xz=za — z\ 
dxzz: — j\£dz , consequentes xdx 1?/a — x = (<*- — z 4 ). 
— . 4Z 3 dz. z =: +z*dz *— 4$z 4 dz ; ergo S.xdx 1j^/a^x =: 
S. (4*^* — 4ai A dz) = *- 9 — «Jf = flJJ — *f*, in cujus 
integrali restitutis valoribus ex z in expressionibus ex x 
resultat denique S.xdx j/^IZT^ — : ±(a — x)\a — xfi 
— <j(a— x )(a — *)* = i(**- 9 x)% — ±((a — xf. 

t2 Ex. 2. 
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Fig. Ex. 2. Integranda proponatur expressio px"~~* 

dx(x m -y- a m ) T , & faciendo (x m -+- a m ) r = z , erit * w -h 

r r 

tf^m s " , x m =z z n a m y quae expressio differentiata dat 

JL_ r jl 

mx m ~ z dx — ~ z n . dz\ ergo px m ~ l dx(x m -+- a m )* =z 

— -2. S. 

£«"(/«; consequenter 5". (p#"— r <fc (**-+- a M ) r )=S.£ z " 

<fe = --£- * " = — 1£— (* "-+- a") CxT-*- O r res- 

titutis jam valoribus ex % in expressionibus ex x , &c. 
835 Schol. 3. Dum expressiones differentiales inte-* 
grationis exactae capaces non sunt, recurritur ad appro-* 
ximationem ; ad hoc , reducentur quantitates % per quas 
multiplicatum est differentiale variabilis , in series infi- 
nitas juxta fbrmulam Newtonianam , aliamve , ac postea' 
exequendo multiplicationem per differentiale , resultabit 
series terminorum , qui omnes integrari per regulam fun- 
damentalem poterunt. 

Ex. 1 . Integranda sit expressio j£- = dx ^ x , ad 
quod resolvemus fractionem j~^ in seriem infinitam — — 
L* + i£ _ tfl ^. & c . , erit £=-**_ >2L*-+- h ^ 

-*- &c - ? er 8° <* =i = T — ^ ■+" 571 — 7^ "*- &c - 
Ex. 2. Integranda sit expressio wijr \/a x — #*» 

ad hoc resolvetur radicale 1/ <** — jc 1 in serietn infi- 

nitan* a — £ — £— ^ — &c. , erit W* \/a~Z-& 

= ««/« — =£S — =£? — £? — &c. , ac conse- 

quenter S.tndx |/ *' — **:= max - — — p^ — ^ — «c. 



De IntegrfltfowdifferentipUum,&c» %$ £ 

£;RT ECiUllUT£S YLI & v 

t>e Integratlone differentia/ium logaritbmicorum , <S? ejc* 

^ponentiajium. . 

835 TN integratione difFerentialium logarithmicorum, i*?g. 

JL <> specialem locum obtinet substitutib. Integran- 

da v. g. proponatur expressio ~ , ac faciendo Ix = j>, 

erit ^ zz <(f ; ergo ^ == £ ;' ac consequenter & *£ = £ $■ z= 

(y ; in qua expressione substituendb loco y ejus - yalorem 

/jr,erit denique s^ = /7** " "' * ' 

Itidem integranda sit expressio m(Ix) m ~ *^, faciemus 

to = jr, erit$=<r', (&)■=>, (/*)—* = /— ', ac 

«onsequenter S.m^xfr- 4 il. zz S.my n — l dy == /= (/#)*' subs^ 

tituto jam loco /" ejus valore (/■*)'*. 

83 7 Cum sit d{a*) = a*d (xla) = a*~4» ( 8.1 7 ), 

a*.dx ' a*dx 
necessarid resultabit S.d*dx = a*zzz — — — = . Itidem 

d(xla) • dld* 
observatur quod d (x*) = tfdtylx) zzz x y (dylx -+- ^) ; ergo 

S.x>(dyJx -t-/4*) .= *> 4 sed x» = ^* ~*~'f = 

-^— — ^- y ,cum sit tfjr /jt ^ «4= = ^(jr/jp) zzzdlx; 

dlx y :■;. ■ . : 

•ergo integrale unius expressionis differentiaJis exponen- 
tiaiis atquale est UJte expressioni differentiaii divisce per 
differmiale Jogaritbmi quantitatis exponentiaJis 9 Jn ex- 
pressionem ingredkntis. 

t.$ AR- 
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De ihtegraiiorie^tiffi \ux ingrediuntut 

simis^&tosinus. 

. t lTl ,'~:?r (>:. : r, .h'; :\/;l r." >! : * s jV;.;b r;noi;</ r :;Mnt / |J~ *d £ 
838» TT^X'. eo quod dzcos. z = df j/h. % ,$ac .tjuod 

. -L^ — dzsin.z ^zz dcps. z (,§. 8 1 S ) necesse est 

ut re?ultet>5Ufe cps. z =z jm, ?.*. * c -£•<& •"*• f? =5 — cos.- *"• 

proinde generatim efit S.dz cos.nz — —S.hdz cos.nz — ^-sin.nzz 

n: * r </ j; ; . ;„ v^ v',(»; < .{•..}.,;• . j»-.. • :v /3 ;.: :j »: 1 . «•% 

& itidem j. <fe jm nz zzz — — cos. nz+ 

; ARTieuitrs V; 

J& Ap^licatitme calculi integralis ad ~ quadraturam . 

curvarum. .. ,, , ,-,, ■ 

' &39 ' TPHeotv Formuta genera/is exprimens differen- 
. A 'tia/e^ aut elementum infinitesimum superfic^ei- 
unius curfvi , /«£. == ydx." 
105, Diximus (802) quod spatium PMmp est incre- 

mentum infinitesimum areae APM z> sed (494) PMmp 

ergo &c. 
.840 .Coroll.Cum.sk sjiatium infinitesimum PMmp 

rz: y</# , difFerentiale areae ^PM erit etiam \ty</# = 
-^i^sUride resuttdt quod utr» applicetur toapifornjala 
^generalis areis pak.iouiaribus , sumi det^^qtistitfcui^ 

vse , cujds area quflerituE,. ad per eam. dcducendo va- 

lorem ex y , hunc iri illa expressione subsutuere y ex 
- . * ' " QUP 



quo .resultabij; quantitas, in rquarn sqlura ingijediantu^ x^ !$& 
& dx, quse integrata dabit aream qu^.sitam , addendo 
(quod semper prse oculis habere debet') constantem^C 1 
Patet " enim + quod" spatium : Jnfinitestmum PMtnp rioft I0l 5 
soluro est difFerehtialc quantitatis AM1*>, sed etiam bup 
jus CLPM i eons^qutenter-- integrale quantit^tis -. PMfnjfo 
denotabit utramque aream : ergo necesse erit addere in- 
tegrali invento unani cionstantem V iridibantem differen^ 
tiam inter aream ? qpa^asa ,~& eattt LF q\i*j- e f x calfciifo i& 
sultat r supponendd ^drfiper . . qukad p anig. ; coof dinatarum 
est rectus..,. ..,.,,.-> ..,.-,, r<: M -..-. --;--.; r , 

841 Prob. 1. Invenire aream triang. cujvslibet ABC. I0 ° 
Sol. Sit basis ^Z? zzzb^ altitudo DCzzz a ; ac ducendo 

lin. aG parallelam ad basim , sit CFzzz x 9 KG zzzy ; ob 

~ <:, »- j .ji ~r -n- • : • f.. f * ~ v^L.y; ;i.\ .. .■*:,? f ■•. - <V} 
rationem basium para\lelarum , ent b : a : :,)> -#~f ergQ <y> 

= .fo", y hzi^Zjdxzz ^Jac.conseqiienter S.yd$ zz S. h -& 




fit '= a", erit V- zzz^—zzz i £tf v & "habebitur area totius 
Jrif ng. qoqfpi;mi.ter ad, ^ 

~^\ i &4&:: iI*TQbii2\\ x JimeMr£\aream u/^ L '\b Vv» 

0V 'Sal.Cufc^it^^tib aJd'fifcnb fcirvam>*£^^ 



I ir 



jrrf^ zz p*x*dx ; etgoS.yd* rzS.^x*dx Z*z — — zzz jp*x*x 

= y ^y. ; hoc ; ■•^ilf # V r tf^tf J "pdrdbol^ est % *iequalis duobus 
t&tiis v r$ct#n&uU : .abfiM^ -!•- ;"T" ?> 3 

ft^&.iiPjCQh*^. Invenire.aream.vircuU.: .-». 

Sol.Hujus aquatiOjiJumerandoJd^soissa^e tt^rOii& 99 
- i7 . ■ *4 da- 



iv.-: 



..;,, ,/pe^KeQtificat^onei curyarym.-^ . 



845 HPHeor. Fdrmnia gerieralis' exprrmens ' tHffereri* 
■ A tiale 1 , seu elemehtunu frifiniteslmum arcus 



$#4 Appeniix, Aru V:* 

Fig.&hd qubd ejus radius sit :*= , est y== tf'-^- **;"-ergf9 $ 

j> = \fa z ~-x* , j></# == dx "J/V — x % ; S.ydx ±3 t 

r-.i **r ^T^- **,-. -£ - -^ — 3^.— &c; ' \ 

quae expresSia r£praesentat aream, cujiislibet aspatifc circu- 
taris CPNG + cum sitCP -=■ X : Quare si consideramiis- 
guod fit # ±n d ,. & hic valor . substltuitur in expressione 

repwe^tabdr are^;;qii^ q-tiadfuph&ni 

erit area circuli integri , aut tota ejus cjuadratura; - \ J 

844 Proti. 4, Invenire aream elipsis. \ '* ^ 

Sol. Iahac curva avimerandQ abscissas h centro , cum s\t 

«v; : ( r:r W- . y. rr. :. > : >. f ^ ir,r/* F *. rr :, ; r<- . -7v. .nu 
CP ~ x , semiaxis n?inor = £ ? & major — <* ., est j>.=: 

.£ \/a 2 — *»';' e rgoi >Ar = ~ {/P^x 9 » !*%#*== 
if. ^j \/ ^TT x% = P ort *° n * spatfi eliptici cujuqlibet 
CIWZ) > & cum sit { 84 3 ) S.dx \/ tf-r x\ '=: $pa£5> 
circulari c6$P\ patet quod.e^itCP^D : CGiVP : : -7 : * 
:: b\ a y hoc est , spatium elipttcurninter duas ordiriafas cen- 
tentum^est ad spatitlm torrespdndens circuH circuthscripH 
ad eHpsim r skAt^isis minvr eHpsis\ad'.suitrti ' aximxfttajo- 

'eanaem raiionem. 

-ARTICULyS VL .-•.,:. -,, 

• • " . - ' ' ' % 
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De Kectificatione curvarum. 29 5 

Vidimus, ( 802 ) quod arcus Mm est elementum Fig. 
ififiniKsimum arciis AM; sed 41k -arcus ob suam exigui- 105 
tatem necessario confundi debet cum portione Mm 
tang. TM ,'ac proinde erit hypothenusa triang.MRm 
rectahguli' in Kl, datis Mm ±=z Y dx*+ dy* 5 ergo &c. 
1 846 Corcrfi. Cumsit arcus MnitesimUs Mm =5 
Ydx : *+~W* differentiaie arcus AM , necessario erit 
S.Y dx* -hdy 2 — AM. ,Sic ad rectificandam quamlibet 
curvam, differeritiabitur ' ejrts aqiiatio , deducetur valor 
ex dx% seu <ty 2 , qui substituetur in formula jgenerali, 
ac postei ititegrahdt> habebitur curva ad rectam Teducta. 
847. Prob. 1. Kectificare arcum quemlibet DM pa- 
rabolar. ' 
', Sol. JEquatio ad haric curvam , cum sit parameter 957 . 

z= p , & AP == * , est y = px , r quae difierentiata dat 
2^ = M*V er g° dx — ^» '<te*=== ^r 2 , cuj us valor 
pbstitutus . in . formuia generali , dat \/'dx 1 +dy' > - == 
^/?«3j£ <-♦* <fr%==3 f V ^H- 4/ ; ac consequentec ': l 

12/ &c. expressio significaris quemlibet arcum -^/Jf pa- 

rabolae jani rectificatum. ^ c u - - : •: ;".j 

„..-, ^48 :\ J^oi^ . ^ptificare q^emUbet } drcum QM,circuli. 
':: .-. '-SoU NumeraodosiabscJ§8OT ^ -centto * &xtim ait radius±:# 95 

*fr* s?c ; *4iiS&-- * ^W» ; ryaltfr : suj^t&itfus J» . fcrmyla generali 



r r 



dat y/dx*+dy % = — ==-=•», ac consequenter. 



•* 



- v jc* 






j?9<$ ••• Apperutix, Att.Kf* <X 

in qua expressione repraesQnt^tur valor arcus ^ujpslibet 
circulajis GM . rectificati , . & 'faciendp fn ea#— Vha-r 
bebitur rectifjcatio quadrantis £rM<4 , ciijus quadruplum 
exprimet rectificationem totius periphenae cireularis. \. 
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ARijCCU.LU.S ^n. 

JDe Cubicatione r seu tnensqrfo Sqildorum. * ' ' 

849 HPHeor. Vormula generalis exprimens dijFerefH 

JL fta/e . ##£ elementum fnfinitesimum uhvus s(h 

lidi j prOducti per* irevolutionem curvae' circum suum 

dxim^ est p ^~ reprasentando y ordinaids , i dbsiissdT r 

& r : p rationem radii ad peripheriam. 

~ Considerando qupd curva AM gyrat /drcRiri sutmi 

I0 S axim ^gQyabsdubio^generabk^oli^irar/in. q«o -^uaeiib$ 

sectio perpendicularjs ad ax;m erit circulus J^aben§ prp 

radid ordinatam y cufvae ; consequehter Circumfereikia 

singulis his sectionibus correspondens erit ==: ^ ( 49 9 )* 

ejus area = ^(496). l - 

* Hoc supposito , : si consideremtis * bmne ho\ ijunf re- 

: volutibnis cottflattirn ~ex sectionibus iiriiiifr^'parfair/& ad 

axim perpendicularibus , difFerentia inter duas has su- 

perficies planas eojastibetr-nullk erit y Cum-Sit iinfinltfc 

parva ; quare contemplari singulae poterunt tancjuam ci- 

linder r cujus basis est superfides <:if djli* descripti T-adib 

y , & altitudo differentiale dx $ ergo cujuslibet soliditas 

infinitesima =^^ ( 600 ). . • , 

^ ' ~ ' Cum 



De Cubwatwne v&ftv 29^ 

"^B s 6 y% ;J Cum sit itaqtie- ^? eletnentum infinftesimum jRg».' 
soUdofnun revolutionis , habebimus . quod SJ-~ exprimet 

omne solidum. Sic ut illa formula ad casus speciales 
sontfahatur r deducetur ex aequatione plani generatoris 
valor ex y* in expressionibus ex x : substituetur in for^ 
mulajg^neraJ-i^ac postmodum integrando , resultabit va- 
lor , aut mensura soliditatis totius solidi revolutionis. 

851 Schol. Licet solida non sint revolutionis , pos- 
iiunt considerari tanquani composita ex fragmentulis, 
aiit sectionibus ihfinite. parvis., & intcr se parallelis. 
Qu^re, appellando t uqam e superficiebus cujuslibet sec- - 
tionis, & x quamlibet portionem lineae ad eas perpen- 
dicularis , erit soliditas singularum = tdx 5 ac cbnse- 
quenter S.tdx exprimet soliditatem totiiis solidi 5 . & ita 
ad ; hoc fjt haec forma applicabilis reddatur,nil superest 
iiisi ut iii' casibus specialibus inveniatur valor ex i iri 
fexpressionibus ex x. 

Ex. Proponatur invenienda hoc medio soliditais py^8i 
TamidJs OGfliTf ad hoc snppdnemuS ejus basirn GHK 
rr c* /dhkudinem DO zzzd^ & appellando x portionefti 
dO , distahtiam cujuslibet sectionis , cujus superficies tst 
: ghk z=r t r ad verticem O r habebimus ( 544 *) c 2 : t : : ah 
x-, ergo t zz — ytdxzn—r- \ Sjdxz=S. —^ — -jjri 
quae quidem expressio repraesentat soliditatem, unius por- 
.tionis pyramidalis cujuslibet Ogbk ; & si supponimus x t=z a> gj 
expresslo ~~ convertetur in hanc -j c % a , in qua reprae- 
sentator soliditas totius pyramidis OGRK, sicut ixv princt 
£iis Geometriife •( 6*6 6 ). . f 

853 Prob. 1. Invehire soliditatem coni GBL , gene-76 
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Fig.rati per rotatiqnem triang. rectqnguli SCl+ycircqf? ya~ 
thetum CS. . .. ^ 

Sol. Sit CSzzz b , CLzzza , & ducendo tin. *7 parallelain 
ad CL y sit cS zzz:x , & clzzzy, habebimus b : a : : x : y% 
consequenter ax=zby, aequatio plani generatoris coniy 
& ejus virtute habebimus y rz y , y % =-^fr * cujus vav 
Ior substitutus in formula generali solidi infenitesimi dat 

*r -^ irM * p# aP — ° # 2r*» sXrT* * CU J U * ex P re SSIO 

repraesentat soliditatem unius portionis conicae cujuslibet 
US ; & siquidem supponimus x zzzb \, convertetur ia 
^ r= -^ • y £ in qua repraesentatur soliditas totius coni 
SBL ( %. 6.07 ). 

853 Prob. 2. Invenire soliditatem conoidis parabolicu 

Sol . V ocatur generatim conois omne solidum formatu iji 
per revolutionem cujuslibet e tribus sectionibus conicis 
circum suum axim , suam applicatam , aut suam tan- 
gentem. 

Et speciatim 9 si sectio generatrix est semiparabola, 
solidum resultans dicitur conois parabolica , aut para- 
boloides : si semihyperbola , conois hyperbolica , aut by- 
perboloides : si semielipsis , conois eliptica , aut ettpsoides$ 
tamen si semieiipsis gyrat circa suum axim jnajorem, 
solidum dicitur elipsoides prolongata $ si autem circum 
axim minorem , contracta. 

Hoc supposito , vocando a parametrum parabolse, 
erit ejus aequatio y 2 z=,ax , cujus valor substitutus in 
formula generali solidi differentialis d*t^*zzz p -^> ac 
consequenter j.«^= j.«=* = g = «, -!*=£. £■*, 
expressio manifestans soliditatem cujuslibet conoidis para- 
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bolicae esse aequalem producto suae basis 2£ per £ x di- -Fig. 
midium suae altitudinis. ' *' - - • - - : — 

854 Coroll. Ergo cylinder , paraboloides t & conus 
aequalium basium & altitudinum sunt inter se sicut x, ±x 9 

«- x , hoc est , sicut 1 * -7 * T ' seu s ' cut *> * 3 * *• 

8 S S Prob. 3 . Invenire soliditatem elipsoides prolongatce. 
Sol. Supponendo quod axis major elipsis est =: 2 a , & mi- 
nor =: 2# , habebimus y zz ■£ (2ax — x 1 ) , cujus valor 
substitutus in formula generali dat *~~ = !^{2axdx — 
#Vr) ; ac consequenter J. ^if — £ J£l ( 2 dtfdk — #V#) = 
^ (ax % — y &*) quae expressio significat soliditatem cu- 
juslibet portionis elipsoidicae ; & supponendo quod deveniat 
x zz: 2 a \ illa expressio convertetur in %£? 2= ^ . -| , quae 
explicat soliditatem totius elipsoidis. 

856 Coroll. Cum sit circulus descriptus semiaxi 
conjugato tanquam radio = *£ y soliditas unius cylindri 
hujus basis , & altitudinis = 20, axis^ major elipsis r errt 
= 7^ . va = ^— ; ergo soliditas elipsoidfs est ad eam 
cylindri qui circumscribi potest : : y : 1 : : 2 : 3 ; & cum 
sit sphaera elipsoides axium conjugatorum aequalium, 
infertur quod etiam sphaera erit ad cylindrum qui & 
circumscribi potest : : 2 : 3 ; hoc est , elipsoides , & etiam 
spbaera est cequalis duobus tertiis cylindri circum-* 
scripti. 
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ARTICULUS VIIL 

T)t Superficie curtoarum solidorum revolutionis. 

85^ T^Hear. Formula generalis exprimens dijferen» 

JL tiale , aut elementum infinitesimum superfi* 

cierum curvarum in solidis revolutionis est & ^/ dx 2 + dy % 

reprcesentando y ordinatas , x abscissas , ex r : p rationem 

radii . ad peripheriam. 

105 Prout curva AM in sua revolutione describit super 
axim AQ superficiem curvam totius solidi , arcus infi- 
nitesitaus Mm describet absdubio superficiem coni trun- 
cati , quae erit difFerentiale , aut elementum infinitesimum 
superficiei solidi revolutionis , & ejus expressio erit pro- 
ductum ex Mm per circumferentiam circuli descripti ra* 
dio ducto perpendiculariter e dimidio Mm super axim 
A Q (S 8 r)i q ui in nihilo differt a 2>M = y (801); 
sed Mm zzzY/dx 7, + dy 1 ( 845 )&^nz peripheriae cir- 
ciili > cujus radius ziny : ergo reipsa illa superficies , aut 
elementum infinitesimum erit = & \/dx 2 + dy 2 . 

858 Coroll. Cum sit & \/dx 2 + dy* formula ge- 
neralis exprimeris elementum infinitesimum superficierum 
curvarum in solidis revolutionis , S. ^ X/^dx 2 + dy 2 ex- 
primet totam superficiem curvam cujuslibet 6 illis solidis; 

sic ad applicandam formulam illam ad casus speciales, 
sumetur aequatio curvae generatricis , deducetur valor ex 
y in expressionibus x\ ac differentiando quantitatem re- 
sultantem , deducetur etiam valor ex dy 1 in aequatio- 

ni- 
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nibus x, & dx , quorum valores substituti in formula Fig. 
generali 9 ac integrando postmodum , dabunt superficienji 
quaesitam. ; 

859 Prob.i. Invenfre superficiem curvam coni recti SBL*. *6 
Sol. Cum hic formetur per revolutionem triang, rectar^ 
guli SLC circum cathetum CS~ b ,. si supponimus CL 
zzza ,cSzzz x , & clz=zy^ aequatio 'lineae generatricis erit 
ax zzzby ( 707 ) ; ergo y~ " cujus aequatio differen- 
tiata dat dyzn^ dy 7, z=z ^^ ; substituendo hos valores 
ex y , & ex dy 2 in formula generalj elementi. superficialis ? 
habebimu s « j/ dx z -+- dy[ -z=z% \Sd^$£'z? : ^.. \ 
'•%£ \/b? + a x ; ac consequenter S. ^ \/dx* + dy 2 =3 
s pag, -^/yrj^ — p^. J/>- +a «- ; quae expressio re- 

presentat superficiem .convexam, qujusljbet D»rtionis co- 

nicae Sbl; ac si supponimus x ~ b substituendo habebimus 

£~£ \/b % +a r =z" *£ \/fc +&> , espressio r manifostans 

totam superfidem curvam coni ; & qubniam A/b x +,a z 

repraesentat. latus *SL coni. \ &' "^ t semiperfpheria^cn 'qrculi 

♦uae basis ^ sequitur qup4 , spperficie§ conv^^a; uni^s; poni 

«qualis est producto semiperipheriae circuli suae basis per 

suum latus SL. ' 

. . .8 Probf //2 • . Jrivemre superfyigm sj&erte fujtis. dia- 

meter=z ia.~ ' ' , ^ 

Sol. JEquatio curvse generatricis , vel circuli est y 2 =z 

- 1' *+ - — - — rr-r— adx — xdx 

axtx *-i pr; ergo y xzz\/\ aax ■—- x\ dyizz 



Y20X — x\ 
d 



gos . Appendix. Art.VUl. 

Fig.d/— ^iS^^f^ , qui yalores substituti m for^ 
mula elementi superficialis dat & \fdx*+ dy^zzz^; ac 
: consequenter S. ^ \/dx z ^dy 7 — S.*-^ z^^zz ?. x, 
quae expressiQ manifestat superficiem convexam fragmenti 
sphaerici cujuslibet 5 ac faciendo x =z a , expressio prae* 
qedens -convertetur m^.a r quae repraesentabit super- 
ficiem convexam semisphaerae ,'& ejus duplum ^ . a<i su- 
j>erficiem totius sphaerae. Hoc significat , quod superficies 
curva cujuslibet portionis spbarica est semper cequalis 
producto unius circuli^ maximi spbaera per altitudinem 
correspondentem sVngulis illis portionibus. 

ARTICULUS IX. 

t)e Metbodo inversa tangentium. 

86 z T TUcnsque , mediis aequationibus cUrvarum, 
•H cognitionem aperuimus earum proprietatum, 
subtang. , tapg. , . subnohn. ', . norm. , ar^arum , &c« 
Nunc, media harum proprietatum cujuslibet cognitio- 
ne , investigablmus aequationem , & naturam curvae cui 
correspondet $ quod quidem nil est quam exequi , seu 
ad praxim reducere metbodum inversam tangentium. Mo- 
dus igitur huc aptaodi calcylum integralem , pendet 
ex circunstantiis , quas duo ; sequentes casus compre- 
hendunL 

i.° Dum nobis dentur expressiones subtangentium, 
tangentium, ac cujuslibet h illis quantitatibus , quae me- 
dio calculo differentiali tnveniuntur , eas aequaWmus 
formulis generalibus quantitatum , quas repraesentant, 

hanc- 
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hancque >quationem postmodum integr^ndo , resultabit Fig. 
aequatio curvae , quae desideratur. 

2. $i detur expressio alicujus arcus , areae , solidi 
revolutioms , aut horum superficiei, drfferentiabituf illa 
expressio , cujus differentiale aequale fiet formulae , gene- 
rali , dato respondenti , ac postea integrando illam 
aequationem , dum opus est 5 resultabit aequatio curvae 
correspondentis. 

862 Prob. 1. Invenire curvam , cujus subtangerts 

Sol." Fiat 22! = 2*? ? erit 2ydy—fdx y qu# aequatio inte- 
grata dat y 2 z=z px , aequatio* ad parabolam , cujus para- 
meter := p. 

863 Prob. 2. Invenire curvam , cujus subtangens 
sit tertia proportionalis ad a — - x 1 , & ad y. 

Juxta conditionem erit a — x : y : : y : ^p ; ergo 
adx — xdx znydy , ac integrando ax ■ — J #*= £ j>\ vel 
^y* — 2 tf# — — # a * aequatio ad circulum cujus diameter 
:= ia. 

864 Prob. 3. Invenire curvam , fo $«<* subnormalis 
sit = a. 

Sol. Faciemus *£ =: <* ; ergo yjyzzadx, integrando erit 
£ r= ax , vel j> x := 2<i# , aquatio ad parabolam cujus pa- 
rameter =z 2 a. 

8 6 § Prob. 4. Invenire curvam , tt//w drat j;7 r= ^. 

Sol.Differentiando hancexpressionem,& aequando diffe- 

rentiale ad formulam generalem elementi infinitesimi arearum 

.^^ » x 
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Fig. ^— = ydx , vel x*c= py , aequatio ad parabolam extef- 
nam , cujus parameter zzz p. 

8 66 Prob. $. Invenire curvam generatricem soJidi 
expressi per S. (pxdx — *~ ). 

Differentiando , & aequando cum formula generali so- 
lidi elementalis iiT solido revolutionis , erit pxdx — p ^^ 
= ^IT * vel 2 r P*dx — px 2 dx — py 2 dx ; ergo y 1 —. 2 xx 
— x 2 , quae quidem aequatio manifestat , quod curva gene- 
ratrix est peripheria circuli , cujus diameter = 2x , ac 
sphaera solidum propositum. 
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